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4.4 ��������� 	�
���� 	��	��� �������� 
4.4.1 ��������� �
���������� ����� (
������ �����) 

 
��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«����������� 	�
���� ����� � �������» 

1 ���� ��������� – ��������� �	
������ ��������	�� � ��
����������	�� 
������� ���	� � 
����	�. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ����	��
������ (��) � �������������������� (���) 
	����
�������: 
� ���������
� 	 ���
��	
���� ��������, �������, ���
��� (��-1); 
� ���������
� ��!������
!�!�
 � ���!�!�
 �!�" ��
����	
�����" � 

����	��
����" ���!��, ������
 ������ ! �����
� ��!�������� ������� ���	�, 

����	� � 
���������, ������
�����, ��������� � #	��������	�� ���	 (��-4). 

	
���: 
� ����!��� ������� �	���, �����!�����, ���������, 	�������� ! ��������� 
����	� 

� �������	�" 
���������; 
� ��������	�-��
����������	�� ����!� ������-
�������	�� � ��$������-


�����������	�� �������; 
� ���!�
�� 
����	� � �������	�� 
��������" ! ���
!�
�
!�� �� �
���!������ 

�������
��������, �����
��������, ���
�����
�������� �������! ���!�
�� ����. 
����: 

� �������
 ! ������-�������!�
���	�� � ���
��-	���
��	
���	�� ����
�� (%&��') 
	�
������ ��������� 
����	� � �������	�� 
��������"; 

� ���������!�
 ������
�
��� �����!����� 
����	� � �������	�� 
��������"; 
� �������	� ������
 � �������!�
 ���
�$���� ������-
�������	��� ��������� � 

��������� ������� ��!��������, ���	
����	� �������!�
 ��������, ����� � 
���!��� #	��������	�", ������-
�������	�", 	����
����" #
�	�; 

� 	��
����	� ���������!�
 ��� 
�������	��� � ����	�-
�����������	��� ������ ��� 
������� #	��������	�� ������� ����������
� 
����	� � �������	�� 
��������". 

������: 
� ����!���� ����
���� ��������� 
����	� � �������	�" 
���������; 
� ��!�	��� ������� ��������	�� ������� 
����	�, ������-
�������	��� ������ � 

��$������" ���
�����
�; 
� ��������� 	��
����	��� ������� 
����	� � �� ����!�������� ��
���! �������� 

�������!����, ����	� ��
������� ������" %&��' ! 
����	� � �������	�" 

���������; 

� �������� ��������� !��
������" ! ������	�, ���	����� �� ��������	�� 
��������� 
����	� � 
�������	��� ������. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ���� ��
��� � ��
������ 
��� � ������� �����������. 
*�������� 
����	�, �� ������
 � ���������� ����. *�������� 
����	� ! 

��!�������� �����
!�, �� ���	���. 
������
 ��������� 
����	�: 
����	� 	�	 ��+�	
 � 	�	 ���
�����
. *�������� 


����	�: ������
 � ���������� ����. /�� ����	
� 
����	�: ��$������", 
��
�����������	�" � ��������". /����	� 	�	 ����������	�� ����� 	��
���. 
&�
������	�� �����	��
����� ���������	� !�������� 
�������	�" ��������
�	� � 
�������!���� ��������� 
����	�: �������!���� �������
����	�" 	��
��� ����, 
������-
�������	�� ��!������, ������-
�������	�" �������� � �
����
����� ���!�
�� 

��������" ����� 0
���" ����!�" !�"��.  
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����� 2. ��
��� � 
���� � �� ��������
��
��. 
/����	� � ���	� 	�	 ������� �������������� ������
��� ��� � !����$���
�" 

����!�	�. %��	� � 
����	�. 3��
������� ���	� � 
����	�: ����"��� � #!���������� 
������. /�� �
���� ���!�
�� !������
������" ���	� � 
����	�. &��
�
���������� � 
	����
�!��� �������������� ���� ���	� � 
����	� � �������!���� 
�������	�" 
�����
���� ! ���	� (XVII – XVIII !!.). %����� �����
���	���� 
����	� � ��
����!��� 
���!�
�� 
����	� ! ������ �����������" ��!������ (	���� XVIII – ���!�� ����!��� 
XIX !.). 3��
���
����	�" !���������� � !�����!������ ���	� � 
����	� (!
���� 
����!��� XIX – XX !.). 3
���!����� � ���!�
�� 
�������	�� ���	 	��������	���, 
��	��������	��� � ���
��	��������	��� 
���! 

0����	��!���� ��$������ 	�	 ���������, ����!��� ��
������	�� #
��� ���!�
�� 
��$������" ���
�����
�. /�������	�� ���	� � ��
�������� ������-
�������	�" 
���
�����
�.  

����� 3. ��
��
� ������������� !������ � !�
���
�" ��#
���� ��
���. 
����!��� ��������	�� 	�������� 
����	�. 5�
�����������	�" ������: 
����	� 

	�	 ����������	��� (6. ����, 5. 7����). 6	���
��������
�	�" ������ 
����	� 
(8. <�"������, �. =�����, <. ��
���-�-7����
). 5����� 
�������	�� ���	 � 
����	
���!���� (�. 6������"��, *. >�����#�). &������!���� ��������� ���	��" � 
!�����" 
����	�; 
����� 
����	��
�� � 
���������" ��!�������� (?. 6����, 
@. 8#�����, *���	���
�	�� �	���). <. 3	�����!�	�: ��������� 
����	� 	�	 ��������� 
����!�	�. *�������� 
����	� � ���� ����!������� ?. 3��������. 0������
������� 
��������	�-	��
����������	��� � ��$������-
����	��
����	��� �����!����" ! 
��������� 
����	�. 

����!��� �������� ��!�������" ��������� 
����	�. 3��������� � ��
�������� 
����	
���!���� � ��$������" ���
�����
�. 3��
������� ���	���
�!��� � 
�����
�!��� 
����" ! ���	� � 	���
�����!����. �������
�	� � ��������!���� 

�������	�� ���
��. 6
�	� � �
!�
�
!�����
 ��$�����-
����	�: ������������� � ���� 
�
!�
�
!�����
� �� 
���������" #	��������	�" �����. �������������� !����"�
!�� 

����	� � #
�	� ����!�����.  

0���	�� 
���������, �������	�� ��������� � ����!�������� ������� ��� 
!��������� %&��' ! ����� � �������	�" 
���������. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 144 
������	��� �������: 1,41 51 
@�	��� (@�	) 0,44 16 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 35 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,59 57 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 108 
������	��� �������: 1,41 38,25 
@�	��� (@�	) 0,44 12 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 26,25 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,59 42,75 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
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��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«<��	��������� � -���	����������� ������ � �����» 

1 ���� ��������� – ��������� �����" � ��!�������� ��
���� �������!����, 
����������� ��� ������� �����!����� �����
�!	�. >��������� �����!���� �� �������� 

����
����	�� � #	��������
����� ��
���! ! �����, 
�	�� 	�	 «����������� 
#�����
���� ���
�!�», «>����	������� ��
��� �������», «����������� �������! ���
�� 
��������� ���������� ��
������!», «8�
��� ����������� ������" ��!������
� � 
������ ����	
����
�	 �����
�" �
��	
���». 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ����	��
������ (��) � �������������������� (���) 
	����
�������: 
� ���������
� 	 ���
��	
���� ��������, �������, ���
��� (��-1); 
� ��
�!���
� 	 �������!�
��, ��������������, �������!���� 
!�����	��� 

��
������� (��-3); 
� ���������
� ��!������
!�!�
 � ���!�!�
 �!�" ��
����	
�����" � 

����	��
����" ���!��, ������
 ������ ! �����
� ��!�������� ������� ���	�, 

����	� � 
���������, ������
�����, ��������� � #	��������	�� ���	 (��-4); 

� ���������
� 	 ���������������� ���
�, 	 �����
��
������ �������� ��!�� 
��
���� �������!����, 	 ��������� �������� � ������-�����!���
!������ ������� 
�!��" ��������������" ���
�����
� (��-5); 

� ���������
� �� ���	
�	� �������!�
 ������ � ��!�	� ! ����������� 
�������!�
���	�� � ����	
��� ����
, ! ����!����� 	����	
�!�� (��-7); 

� ���������
� ������
 
!�����	�� ������� ��������� � ��������������� �����, 
��
�!���
� 	 �����
�� ���
�����
��� ������" (��-8); 

� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 

�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4). 

	
���: 
� ����!��� ���������
� � ����	
����
�	� ���������� ���
��; 
� ����!��� ��
��� ����������� #�����
���� ���
�!� ��
������!; 
� #	��������
����� ��
��� ����������� 	���
�������	�" �
��	
��� !����
!�; 
� 
����
����	�� ����!� ���
����������, ��"
����������, #��	
����������; 
� ����!��� ��
��� ����������� �������! � ����� ���
��; �
�
��
����	�� ���	��� 

������������� ��� �������� ����������� ���
�!�; 
� 
����
����	�� ����!� ��
���! ����������� �������! ���
�� ��������� ���������� 

��
������!; 
� 
����
����	�� ����!� ��������� �� �����
�� ��
�������; 
� ����!��� ���!�����, �����!����� ��������� �� ��������� ��
�������; 
� #	��������
����� ��
��� ����������� ������" ��!������
�, ��+��� ��� � 

������������� ��� �� ��������. 
����: 

� ��������
 #�����
��" ������ ���������� ��
������!; 
� ���!���
 ����
���	���� ��� ����- � ����������� �������! �� ������ 

���
��������!��� �������; 
� ��������
 ������
�� 	���
�������	�" ����
	� � ������ 	���
����
�! �� ������ 

���
��������!��� �������; 
� ���
�!��
 ������������	�� ��������, ���!���
 ������������" ������ �� ������ 

��	���	������	�� �������!���", ������
�!�
 �
�
��
����	�� ������������� ��� 
�������������� �������; 

� ���!���
 ������ �����
�" �
��	
���; 
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� ���!���
 �����
 ������" ��!������
�, ��+��� ��� � ������������� ��� �� 
�������� �� ������ ������������� ��������". 

������: 
� ��
����� ����������� #�����
���� �������; 
� ��
����� ����������� ����!��� ���
�!� � ������
��! 	���
�������	�" �
��	
��� 

����������; 
� ��
����� ����������� �������! ���
�� ��������� ���������� ��
������!; 
� #	��������
������ ��
����� ����������� ������" ��!������
�, ��+��� ��� � 

������������� ��� �� ��������; 
� 
����
����	��� ����!��� �����
�! ������" ��!������
� � ������ ����	
����
�	 

�����
�" �
��	
��� �� ������������� ������. 
3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ��
��
� ������������� ���!��
�� �����. 
��������	���� ���������� ���
��. ����!��� ����	
����
�	� ���������� 

��
������! � ��
��� �� �������!����.  
����� 2. �!���
� $��
�
��� �������. 
5
����� � ���
����!�	�� ���	
���	����, ����-���	
����
�����	�" ������. 

*���	�-�������	�� ����!� ��
���!. 5�����
����� ����������. ���������
!� � 
����������� ��������� ��
���! ����������� #�����
���� ���
�!�. 

����� 3. %�&������

� ����� �
����� ���!��
�� �����. 
*���	�-�������	�� ����!� ��
���. '��
��������!�" � ���
�����
��	
����" 

������. 6��	
���������� � ��"
����������. 5�����
����� ����������. &���
���	���� 
��� ! ����- � �����	�������
��� ���������� ���
����. ����������� ������
��! 
	���
�������	�" ����
	� � ������� 	���
����
� �������������� !����
!�. 

����� 4. �!���
� ������ � &���� ������. 
>�����������" ������. 8�
��� �������������� ������� � ��
��!��� �� 

����������
�. '�������� ����� #�����
�! ���������" ����. ������
��, ����������� 
��� ����	
�������� �������! ���
�� �����!����" �����. *��	��� ������������� � �� 
��������	�� �����
�!�����. 3
�
��
����	�� ������������� ��� �������� ����������� 
���
�!�. 

8�	���	������	�� ��
��� ����������� ����������� ���
�!�. ��
����	�� 
��	���	����. ����!� ��
���. ��������	���� ��
����	�� ��	���	���!. ����!��� 
��
��� �������!����. 8�
�� �!�
���� � 
������ ����. �����������. 8�
�� ����!��� 
	��
���
�. *���������
��� ��	���	����. 8�
���	� ��	���	������	��� �������. 

6��	
������ ��	���	����. ����!� ��
���. 5����
����	�� ��
���, ����������� 
! #��	
�����" ��	���	����. 

����!���!����� #��	
������ ��	���	����. ������� ����
� ����!���!������ 
#��	
������� ��	���	���. 8�
�� 
������ � �!�
���� ����. 8�
���	� ���!������ �������. 

3	��������� #��	
������ ��	���	����. ������� ����
� �	���������� 
#��	
������� ��	���	���. &������!���� !
������� � �
��$����� #��	
����!. 
8�
���	� ���!������ �������. 

3	��������� �����!�� ��	���	����. ����!� ��
���. ���������
!� � 
�����������. 

3	��������� 
�������� ��	���	����. ������� ����
� �	���������� 

��������� ��	���	���. '�������� ��$��� ����
� ��	���	���. 8�
���	� ���!������ 
�������. 

5
����-����!�� ��	���	����. ������� ����
� �
����-����!��� ��	���	���. 
'�������� ��$��� ����
� ��	���	���. 8�
���	� ���!������ �������. 

���!������ �������������� ������� �� ��	����
��������. H����!�� 
������$���� � ��� ������
	�. 8�����������	�� ��������. 8�
���	� ���!������ 
������
� ���
��. '����
 � ���
������ 	��!�� ������������� ���
�� �� ��������. 
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����������� �������! ���
�� ��
���� �!�
����������. /��������
��� � 
��������
���. ���������
!� � ����������� ��
���!.  

*�
��-	������������� ���	
���	����. ����!� ��
��� � ������
����� 
����������. ���������
!� � ����������� ��
���.  

3������
�������" ������. 3������
���� ! ���!�
�������� � ���
����$��� 
����. 8�
��� � ������, ����������� ! �������
�������� �������. 5�����
����� 
����������. ����������� �������! ���
�� �� �������
�������-������������� 
��!��!����.  

����������� �������! ���
�� ��
���� ��������!��� ���������. 3�
 � �������	�� 
����!� ��
���. '�������� ���
����!�	�� � ��"
������ ����". 5�����
����� ����������. 
���������
!� � ����������� ��
���!. 

����� 5. �!���
� ����
�' !����
���� � ������ ������������ !������� ��. 
��������	���� � ����!��� ����	
����
�	� �����
�� 
��. ���������
� ��������� 

�� �����
�� 
����. 6	��������
����� ��
��� ��������� ���������. 5�����
����� 
���������� ���������	�� � �
�
����	�� ��
���! ��������� ���������: ������������� 
����� � �����
 !������� ���������. 

8�
�� J6/ 	�	 �
�����
��" ��
�� ����������� ������" ��!������
� 
!����� 

��. 0���� �������
�! � ����!�" ���!������ ���������. ����
������" � �����
������" 
��
�� J6/. K���!�� ���������� ���!����� @������� ��� ����������� ������" 
��!������
�. ���������� ������ ���!����" ��� ����������� ������" ��!������
� �� 
������������� ������. 

5�������� ! ���������. ����������� 	����������, ����!��� 
������ � 
�����������. &��
���� 	���������" 	���������� ��� �������� ���. ��������	���� 

���! ��
�� ������������-�������������� ���
������� � ����� ���. '����
 
������������� ��+��� � ������" ��!������
� ������� �� �������� � �������!����� 
��������� ��
���! �����
� (�������� � �����������). K��
 
������ �������������� 
���� ��� �����
� ������������� ��� �� ��������. 

5�������� ! ��	�������. /����� ��+������ ���������� ��	����� >�������, �� 
���������� ��� �������� ��������� �� ��	�������
�� 
����. K��
 ��������� �� 
!�����" ��!������
� ��� ����������� ��+��� ��	�����. ������ #	��������
����� 
��
��� ����������� ��+��� � �������! ��	�����. 

3��!��
����� ��
���, ����!����� �� �
�����
��� ���
����� � #
������� 
��������. '����
 ��
������ ��+��� ��	����� � !�����" ������" ��!������
� � 
�������!����� ���!��
����� ��
���!. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
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0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«������� �����	����� ����» 

1 ���� ��������� – �������
���� ������������ ����", 	������	�
�!��" � 
��������������" 	����
����", ���!�� 	�
���� �� �
������ #
���� ���	�!�" 
�����
�!	� ���!����
 �������!�
 ����
�����" ���	 	�	 ! ��������������" 
���
�����
� ! ����� ����!��� �������, 
�	 � ��� ����" ����������!����.  

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ����	��
������ (��) � �������������������� (���) 
	����
�������: 
� ���������
� ��!������
!�!�
 � ���!�!�
 �!�" ��
����	
�����" � 

����	��
����" ���!��, ������
 ������ ! �����
� ��!�������� ������� ���	�, 

����	� � 
���������, ������
�����, ��������� � #	��������	�� ���	 (��-3); 

� ���������
� �� ���	
�	� �������!�
 ������ � ��!�	� ! ����������� 
�������!�
���	�� � ����	
��� ����
 � ! ����!����� 	����	
�!�� (��-5); 

� ��
�!���
� �������!�
 ���!�!�� � #
����	�� ����� ��� ����	� �������
!�" 
�!��" ��������������" ���
�����
�, ��� �������
	� � ������
!����� �������� 
�������� ����	
�! (��-6); 

� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 
����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 

� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 

������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2). 

	
���: 
� ����!��� ������� ����
�����
� ��	�����	�� ������ � ����!��� 

���!�������!�
����� ������; 
� ����	�� #	!�!����
� ����!��� ���! � !���$���" ��������������" ����; 
� ����!��� ������ � ��
��� ��������!���� � ����
���!���� ��
���
��� �� 

����������
�; 
� �����!��� � �	
�!��� ��	��	�, ! 
�� ����� ����������� � ���������� 


�����������, ����������� ��� ����
� ��� 
���!��� 
�	�
���; 
� ������ ����
� � ����������" ��
���
���" �� ����������
�. 

����: 
� ����
�
 � ����������" ��
���
���" �� ����������
�; 
� ����
�
 �� ���!����; 
� !��
� ����!�� �������	� �� ��������� ���	�; 
� !��
� ����!�� ���
�����
 �������
���� 	 ����� ��
�!�" � ��������������" 

	������	����. 
������: 

� ����
������ ���	�� �� ���!�� ���������������� �������, ��!�	��� � �������� 
����!�" ���
�����
� �������
���� 	 ����� ��
�!�" � ��������������" 
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	������	����, ����!��� ��������" ����; 
� ������� ����!�" �������	�, ��!�	��� �����
�!	� 
�	�
�!�� ��	����
�! ! 

����!������	�" ���
�����
�; 
� ����!��" ���������" 
�����������" ����������
�; 
� ����!��� ��������!���� � ����
���!���� ��
���
��� �� ����������
�. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ��#��
���������� ��!��� ������� ��#
�( 
� �
�����

�� (���. 
0!������. ������
 � ��� ����
������� ���	� ! ����!�� �������. B����� � ���
� 

	���� ! �����
�!	� �����
�� 
����	� � 
���������. 
1. 7�����
����	�� 
������
� ���������� ���	�: ������, ���
�$�
����� � ������ 

���
�������. 3���$���� �������-�!��	�. ������!���� � ���
�������� ���� �����!���� 
������. ������	 ���! ! ������$����. 

2. L
���� 
���
����	�� 
�	�
�!: «0!������ ! �����», «>.&. 8�������!», «'</K 
��. >.&. 8�������!�». ����
�� � !���� �
����. 5	
�!������ ��	��	� �����
����� 

�	�
�!. 

3. ���	
�	� ��
��" ���� �� 
����: «7�!���� � ����», «0 ������», «'�"��, ��� � 
$�!�». 

@�	�����	�� ���������
� �����������	�" ����. '���!�" #
�	�
 ����!��� ������� 
(���	���
!�, �����
�!�����, ��
���!����� � ������$���� 	��
�	
�, ������ � ��������� 
����������, ����$����� 	 ��"�
!��, !���$���� ������, ��������). 

*���
����	�� ����	
����
�	� ���������� ���	�. ���������
� ����������	�" ���� 
�� ���"������ 
����. 

4. 7�����
����	�� 
������
� ���������� ���	�: ������
�!. ������!���� � 
���
�������� ������
�!��� �����
�!. 0���!�������� ����� �������!. 

����� 2. )�
�, !���� � ����

���� �!�����
�' ���
�-���������. 
5. &�������� �
���� 
�	�
�! �� 
����: «3
��	
��� !����
!�», «%����������	�� � 

���������	�� �����, ���������� ��������». @�	�����	�� ���������
� ����!�" 
��	����
����. /����������� ������-��
���
��� �� ��������� ���	�. 

6. ���	
�	� ��
��" ���� �� 
��� «3
�������	�� $���». 3
����
����	�� � 
��	�����	�� ���������
� ���	� ����!��� �������. 5	
�!��" � �����!��" 
���
����	�" 
���!����" �����. 

7. 7�����
����	�� 
������
� ���������� ���	�: ������
��. '�������� !�����
� 
����!��� ������
�" �� ����	�" ���	. ������
��� �����
� � ������ �� ����!��� �� 
����	�" ���	. 3������
����� ��	�������. /��� ����!��� ������$���". 0�����
� 
����!��� ������$���" ! �������
����� ��	������� � ����!��� ������$���". 

8. &�������� �
���� 
�	�
�! �� 
���
�	�: «<������	�� ������
����»; «&�������� 
! �����». 

����������� ����
� �� ����������� ���!�����. ����
�� � ��������!���� 

�	�
�! �� ����������
�. 

����� 3. *��&����
���
�( �����
�����( � �&� ������� ��#
�(. 
9. ���	
�	� ��
��" ���� �� 
����: «3
���� ���������� ���	�», «���!������ 

����!�" !�
����», «B�	������� 	��
��	
�». K�
��" ����� ����������": ��
��� 
	��
�	
� ! ��
������ ����!��� �������. 

10. &�������� �
���� ���������� 
�	�
�!. ������ ����
� �� ���!����. 
3��
�!����� ������
�! � ����
���". 

11. ����	���
����� �
���� �� 
���
�	�: «0 ���	�. *������», «>���!�� �����», 
«K�
��"�
!� �� ����
�». *���� ����!��� �����. ����
�� ����!�" 	��������������. 
������ ����
� � &�
����
�� � #��	
�����" ���
�". 

12. '����!����� ���	
�	� ����!��� ������� �� 
����: «<������	�� 
���������», 
«�������� #	������». 

3�������� ���������� �� 
��� (�����������	�� !��	���!����) ! ���	�� 
����������" � ����
�������	�" 
���
�	�. 
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4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
K���$����� �� ���
!�
�
!����� �������� ���������� 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
K���$����� �� ���
!�
�
!����� �������� ���������� 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«>�
	����� ����� 	������� � ��	���� ���������� ����������» 

1 ���� ��������� – �������!���� � ����������� ������������������� 
	����
����", ���������� � ���������� �����" ! �����
� ������������ ��������! 
�������	�" 
���������, ! 
�� ����� � ����
��� 
!����" ����, � ���� 
����!�� 
��������!, ���!������� !����	��	�� ������
!��
 ������-�������!�
���	�� � 
�����!���
!����� ���
�����
. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ����	��
������ (��) � �������������������� (���) 
	����
�������: 
� ���������
� 	 ���
��	
���� ��������, �������, ���
��� (��-1); 
� ���������
� ��!������
!�!�
 � ���!�!�
 �!�" ��
����	
�����" � 

����	��
����" ���!��, ������
 ������ ! �����
� ��!�������� ������� ���	�, 

����	� � 
���������, ������
�����, ��������� � #	��������	�� ���	 (��-4); 

� ���������
� 	 ���������������� ���
�, 	 �����
��
������ �������� ��!�� 
��
���� �������!����, 	 ��������� �������� � ������-�����!���
!������ ������� 
�!��" ��������������" ���
�����
� (��-5); 

� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 
�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 

� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 

�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4). 

	
���: 
� 
����
����	�� ����!� ��������! ������������� ! ���
���� � ����
��� 
!����" ����; 
� ��
��� �����
� ������������� ������
�!; 
� ����!��� ��	���������
� ��!��!���� � 	���
�	� ������������� ��������! � 

����
��� 
!����" ����; 
� ��
��� ��
������	���� ����
� ������������ ������
�!; 
� ��	���������
� �������� !�����!���� ���
!���!, 
����!�� � ��
�������� ������� 
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��������, ��
��� �����
� ���� � �����	�������� !������� ��
���!�	; 
� ��	���������
� !������ �
��	
��� ��
�	�! ! ������
�� �� 
�����������	�� 

��������; 
� ����!��� ���!����� ��!��!���� ��� ��������� � ������ ������, ������	� �������; 
� ��
��� �����
� ������������� ������
�!. 

����: 
� ��������
 ����!��� ����	
����
�	� ��������! � ����
��� 
!����" ����; 
� ��������
 ������
�� ��������! ! ������������ ������
�� � ����
��� 
!����" 

����; 
� ����
 	��	��
��� ������ �����
� � ��
������	���� ������������� ��������!; 
� ��������
 ������
�� �������� !�����!����; 
� �������!�
 ������ �
��	
��� ��
�	�! ��� �����
� ������
�!. 

������: 
� ��
����� ����������� ����!��� ������
��! �������!����, ������������ ��� 

���!������ 
�����������	�� ��������! � ����
��� 
!����" ����; 
� ��
����� ����������� ����!��� ������
��! �������!����, ������������ ��� 

���!������ ��������! !�����!����; 
� ��
����� ����������� ������" �
��	
��� ��
�	�! ! ������
�� ��� ����������� 

������
��! 
�����������	�� ��������!. 
3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. *������ � �!!����� ��!�����
�( ���������. 
������� !�����!���� ���
!���! � �����
� ��� ����������. ������� !�����!���� 

���
!���! ! �����
������
�� !������� ������
��. 8�
�������" ������ 
����	��������� !�������� ������
�. ����������� ������� #������ �� ���!������ 
�������� ! ����	�������� !������� ������
�. ����������� 
������
��� 	������ 
���
!���. 0��� 
������
����� ��
�� (��������") � �� �����������. 8����	�������� 
!�����!����, ����� �����
����� � ���
�!�
����� ��
���!�	. 8�
�������" � 
����!�" 
������ �����	�������� !������� ��
���!�	. ����������� �������" ������
� 

������
�� ! �����	�������" !������" ��
���!	� � ������� �� ������������� �� 
	�������. ����
��	��� !������� ������
�!. 

����� 2. +�������� !������ � �!�� � ��������

�� �!!������ � ��������. 
0������ ���������� ��������!���� �� #���	
�!���
 ����
� 	������� 

������������� ������
�! � 
�����������" ������
���. 3
��	
��� ��
�	�! ! ������ 
����
�"��� �������� ������": �������� !�
������� (8&0) � �������� �������� 
(8&3). 8�
��� �������!���� �
��	
��� ��
�	�!. &�������" � �
������
�" !!�� 

�������. 0���� �����!����. >�������������� � ��
�������� ���	��� ������������� 
!������ �����!����, �� !������!��. 8�
���
����	�� ������ �
��	
��� ��
�	�! ! 
������$���� 	 ������� ���
����. =������� �����: ����� ����	 ��������� �������� 
	�	 ������
� ������. >����������� ����������
�����	�� �����: ������� !���� 
�����!����, ���������. >������������ ����� (����
��" 	��
���" ��	��, 	�#�������
 
���������� ��������!����). 

����� 3. /���
� !������ ����� � ��������' !������

����. 
���
�	
��� � 	��!�	
�!��� ���	�. 3������� ����
�, ����������� ! �������� 

���	�. 3!�"�
!� !��$���� !������ 	�	 ��������� ����
�. «H-X» ��������� ���
����� 
!��$���� !������ (��������� '������). 8�
�������" � 
����!�" ������ 	��!�	
�!��" 
�������" ��
���!	�. /����
����	�� (��������) �����	�. 0��
�����" ������ 
�������" 	�����. K��!����� ������" ����� �������� ���	�. &�����$���� �������� 
���	� �� «H-X» ���������. 3������� ����! ��������� ������
��!. 0�����
� 
���!������ �������� 	��!�	
�!��" ���	�: ����!��"; � �������
����� ���!���� 

����
� ! �������" 	�����; � �����$�
����� �������!�� !������ �� ����� �������" 
	�����; � �����	������" ���
� �
����
������ !������. ���
�	
��� ���	�. '�!��!���� 
��� ��� ���	�. *���� �!��� !���� � ��
�������. &��
���� ���	�. 7�����	������	�� 
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��	� ��
������. ����
�	� ���	�. ���!�� ���	� � 	��!�� �	����
� ���	�. ����
��	��� 
	��!�	
�!��� ������	: 	�������; ������������ ���
�����; ����������; ���!��
����	��; 
��
��!��; �������
�����. 3��	� ! 	������ ����. 

����� 4. 0�������( � ����� «6������� – �����» � «��� – �����». 
7��������( � ����� «6������� – 6�������». 

5�������� ! ���
��� «��� – 
!�����» � «$��	��
 – 
!�����». ����
�	� 
������������� ! �����
�� 
����: ��	��-, ����- � ��	������. '�!��!���� ��� ���������. 
&��
���� ���������. 3
�
����	�� � ���������	�� �	
�!���
 ��������
�!. *���
 
���������. K�
��"�
!� � ������� ��"�
!�� ���������!. /����
����	�� ����!� 
#	�
��	��� ! ���
��� «$��	��
 – $��	��
». &�����$���� ���
�!� ��� � ��������! �� 

��"��" ���������. ��������� ������� #	�
�����
�. 8�����
������
�� #	�
��	��� � 
����	���
��� � ���
�!�
����� �!�$����� ���. 8�
��� �����
� ����!��� 
���! 
#	�
��	������� ������
�!. ������������ #	�
��	������� ������
���.  

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 108 
������	��� �������: 1,41 51 
@�	��� (@�	) 0,44 16 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 35 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,08 39 
'����
��-��������	�� ����
� 0,67 24 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,41 15 

!�� ����	���: ����� / -������ 0,5 6������ (18) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 81 
������	��� �������: 1,41 38,25 
@�	��� (@�	) 0,44 12 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 26,25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,08 29,25 
'����
��-��������	�� ����
� 0,67 18 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,41 11,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 0,5 6������ (13,5)
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«&��������� ������-��������������� 	�������» 

1 ���� ��������� – ��������� ����!�� �����" � ��
���� ��
�������� ����	�-

�����������	�� ��������! � �������
���� ���
� �� ���������� ��� ������� 
��
������������ �����, ! ���
���
� � �������!����� �!
���
�����!����" ���
��� 
	����
����" ��
���
�	� (3�8) MATLAB, � 
�	$� �!������� � ��� ������ ���	
�	�" 
	����
������ ��������!���� ���
�� �������	�" 
��������� � �������� ����� �������, 
��
�������� � ���
��� ����	�-
�����������	�� ��������! (</�) � ���
�� (</3). 
>��������� �����!���� �� �������
���� ������������ �����" �� ���������� 
�����
����	�� � ��������� ��
���! ��
�������� � �������!����� ���	!�
��� ������" 
����	�-
�����������	�� ��������! � �!������� �������� � ���	
�	�" ���������� 
��	�
� MATLAB ��� ������� ��
������������ ����� �������	�" 
���������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ����	��
������ (��) � �������������������� (���) 
	����
�������: 



 

 19

� ��
�!���
� ��"�
!�!�
 ! ���
�����
��� ��
������, ���
� ��������� � #
����	�� 
�
!�
�
!�����
 �� �����
�� ������� (��-2); 

� ��
�!���
� 	 �������!�
��, ��������������, �������!���� 
!�����	��� 
��
������� (��-3); 

� ���������
� 	 ���������������� ���
�, 	 �����
��
������ �������� ��!�� 
��
���� �������!����, 	 ��������� �������� � ������-�����!���
!������ ������� 
�!��" ��������������" ���
�����
� (��-5); 

� ���������
� �� ���	
�	� �������!�
 ������ � ��!�	� ! ����������� 
�������!�
���	�� � ����	
��� ����
, ! ����!����� 	����	
�!�� (��-7); 

� ���������
� ������
 
!�����	�� ������� ��������� � ��������������� �����, 
��
�!���
� 	 �����
�� ���
�����
��� ������" (��-8); 

� ���������
� � ������ �������������� 
��������" 	 �����
��
������ 
�������
���� � �������!���� ! ���	
����	�" ���
�����
� ��!�� �����" � 
�����", ! 
�� ����� ! �����
�� �����", ���������
!���� �� �!������� �� �����" 
���
�����
� (��-9); 

� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 
����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 

� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 

������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 
�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 

� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 

�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 
	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5). 

	
���: 
� ����������	�� �
��	
��� ����	�-
�����������	�� ��������! � ��
���	� ���
������ 

������� �������	�� �����!���
!; 
� ��
��� 	����
������ ��������!���� ����	�-
�����������	�� ��������!; 
� ��������� ��
��� !������
����" ��
���
�	� ��� ���������� �� 	����
���� 

������" ����	�-
�����������	�� ��������!; 
� ������� ���������� 	����
����� ������" ����	�-
�����������	�� ��������! ��� 

������� ����� ������� �������!���", � 
�	$� ����� ������� � ��
�������� ����	�-

�����������	�� ���
��; 

� �������� ���������� ��
�������� 	����
������ ��������!���� ��� 
�!
���
�����!����� ����	
���!���� � 	����
����� ����!����� �������	��� 
�����!���
!���. 

����: 
� �������
 ���������� ������ ��� ������� ��������������� ����� 	����
������ 

��������!���� ��������! ! 
�����������	�� � �������	�� ���	
����; 
� ����
 ����
��� ������ �
��	
����" � ������
�����	�" ����
���	���� 

��
���
����	��� �������� ��������! �������	�� ���!������" ! ���	
���� � 
�����	�" � 
�����
�� ���	
����, � 
�	$� ��
���
����	��� �������� ��������! 

������������ ! 
�����������	��; 

� ����
 ������ ������ 	����
������ ��������!���� ��������! ! ���	
���� � 
�����	�"; 

� ����
 ������ ������ 	����
������ ��������!���� ��������! ! 
�����
�� 
���	
����; 

� ����
 ������ ��
�������� ��������! �������	�� ���!������" ! ���	
���� � 
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��������! 
������������ ! 
�����������	��. 
������: 

� ��
����� ���������� �
�����
��� ��	�
�! ���	������ ��������, ! ���
���
� 
��	�
� MATLAB, ��� ��������!���� � ��
�������� ��������! ! 
�����������	��, � 

�	$� ! �������	�� ���	
���� ��������� ��������!���� � ��������� !�
�������. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. 8������������ ����� �!��������� !������� ��������' ��
������. 
��� 1. /���������( ��������� !������� ��������� !����������, �� 

����������� ���������
� � �!��������(. <���	�-
�����������	�� ���
��� � �� 
����������	�� �
��	
���. �����
����� ��������!���� �������	�� �����!���
!. 6
��� 
��
���
����	��� ��������!���� � ��
��������. '������
	� ��
���
����	��� �������� 
��������! � ������
��! �����
� ����	�-
�����������	�� ��������!. ���������� 
��
�������� ���
������ ������� � CALS-
��������" ��� ������� ����� ��������!���� � 
��
�������� ! �!
���
�����!����� ���
���� 5&3, 35�', 53%&, 5@&3, 53K � 
53�K�. ���������� �������� «������� ���	�» ��� ��
���
����	�� ��������!����. 
8�
���
����	�� �������� ��������!, �����������" ������
� � �����
��" ����� 
����	�-
�����������	��� ��������. 0��
������ �����!���
!�. 5!
���
�����!����� 
���
��� ���	�����" �������
�	�. 

��� 2. ��
��
� !��
��!� �!��������� ������
��
�� � ��
�������� !������� 
��������' ��
������. B����� ��
�������� ����	
���!���� � ����!�����. 5�����, 
��
�������� � ���
�� ����	�-
�����������	�� ���
��. 6	��������	��, 
����	�-
#	��������	�� � 
�����������	�� 	��
���� ��
�������
� �������	�� �����!���
!. 
0���� 	��
����! ��
�������
� (����!�� ���	��") � ��
����������� ���������� 
(�������! ��
��������). L�������� ��
��� ���������" � ����������" ��
�������� � 
������������� I-�� � II-�� ����. 3
��	
��� �������� ��� ������� ��
������������ 
����� � ����������� ��	�
� MATLAB, !!�� � !�!�� ����������, ! 
�� ����� � 
�������!����� 
�	�
�!�� ��"��!. 

����� 2. �!��������( ��!���� ������-��
���������� !�������. 
��� 3. 0
��������� ����� �!��������� ������-��
���������� !�������. 

%���������� � ���
�
����� ����!�� #	�
������! ���	��" ������ ����������. 
�!����
����� �����. 7�������	�� �����
�!����� #	�
������! ���	��" ����" � �!�� 
���������� � ����������� ��	�
� MATLAB. ����������� ��
������� ����!�" 
���
�	���� ����
���" �������	�" ���	���. 5����� ��
������� ����!�" ���
�	���� 
����
�� ���	��" ! ���	
���� � �����	�" � #	��������	�� 	��
����� ��
�������
�.  

��� 4. )���

� ����� ��
���
�' �!���������. 8�
��� �	�����!����, 
��	�������� ���������" � ����
��� �������, � 
�	$� � ����
��� ���������� ����� � 
����� *��������. 3
�����
��� ���	��� MATLAB ��� ����������� �������� ���	��� 
����" ���������" – fminbnd. '������ �����������	�� � 
����������
��� ���!����" � 
����������� �
�����
��� ���	��� MATLAB – roots � fzero ���
!�
�
!����. 

��� 5. )���

� ����� �
�����
�' �!���������. 8�
��� ����!���, ���!��� 
� !
����� �����	�. '������ ����� ��
�������� ��������!, ������� ���
�� ������"��� 
���!����" � �����	������� ������ � ����������� �
�����
��" ���	��� MATLAB 
fminsearch. '������ ����� �����	������" ���	��" ������������ �����!����" �
����� 
� ����������� �
�����
��" ���	��� MATLAB – polyfit, � 
�	$� ������� ���
�� 
����"��� �����������	�� ���!����" ��
���� ����
��" ��
���� � �������!����� 
�
�����
��" ���	��� MATLAB – ^(-1). '������ ���
�� ���	��!����� 
��������������� ���!����" � ����������� �
�����
��� ���	��" MATLAB – ode45 
(45 – ����� 	��	��
���� ��
���) ��� ��� $��
	�� ���
�� – 
�� $� ���	��" � ����!������ 
������ �� ���!���! t, tb ��� s (! ��!������
� �
 �
����� $��
	��
� ���
��). 

����� 3. �!��������( !������� � ������ !����������
�� � !�������
�� 
�!!������ ��������� !����������. 
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��� 6. �!��������( !������� � ������ !����������
�� � !�������
�� 
�!!������ � ����
��
�(�� � ��� ���
��� � !���

�� ����� �
�6���' 
;����
6�. ����
�� ����!���� #	�
������ � �������������� ���$�
���" @�����$�. 
0�!�� ���
������" ��� ����������� #	�
������ ���	��� @�����$�. ��
������� 
������������� ��
�	� ���� ��$�� ���������� ����
������ ������
���. ��
�������� 
�������!�
����� ������
���"��� ��������! ��
���� �������������� ���$�
���" 
@�����$�. 

��� 7. *��
��! ��
��������� !������������
�( � �� ���&�����( 
���"������(. ���
���!	� ������ ���������	��� �����������!���� (>�). 
8�
���
����	�� ���������!	� �������� ��	������ J�������. '������ 	������
����" 
������ � 	����!��$��� ��
���� ���������	��� �����������!����.  

��� 8. �!��������( !������� � ������ !����������
�� �!!������ ������ 
��
��������� !������������
�(. 0�!�� ���
������" ��� ������� ������ ����������� 
���������� ��+��� 	��	��� �������!�
����� �������	�� ���	
���!, ! 	�
���� 
���
�	��
 ����
�"��� ���	��� ���!��� �����	�. 7�������	�� ������� ������ 
���������	��� �����������!���� ��� 	��	��� �������!�
����� ���	
���!, ! 	�
���� 
���
�	��
 ����
�"��� ���	��� !
����� �����	�. 

����� 4. ��
���������( �!��������( !������� ��������� !���������� 
������ 
��
'
��� !������������
�(. 

��� 9. �!��������( !������� ��������' ��
������ ��( �'����"#�� 
!���������� !�� �����
�� �
��
�(� ��
��������

�� !��������. *��������!	� 
������ ������"���� �����������!���� (%@�) � ������������� I-�� � II-�� ����. '������ 
������ %@� � ����������� �
�����
��" ���	��� MATLAB – fmincon. ����������� 
��
�������� !������ �����!���� ! ���	
��� ��������� ��������!���� � 
����������	�� ���	
���, ! 	�
���� ���
�	��
 ����
�"��� �������!�
����� ���	���, � 

�	$� ��
������" 
������
��� – ! ���	
��� ��������� ��������!���� � ����
�"��" 
����
���" ���	���" 

��� 10. �!���
� �!������
�� �
��
�' ��
��������

�� !�������� !�� 
!���������
�� ��������� !����������. *��������!	� ������ ������"���� 
�����������!���� (%@�) � ������������� I-�� � II-�� ����. '������ ������ %@� � 
����������� �
�����
��" ���	��� MATLAB – fmincon. '������ ������ ��
�������� 
����	
���!���� 
�����������	� 
��� «�������� – ��������» � 
����	�-#	��������	�� 
	��
����� ��
�������
�.  

����� 5. 7��
�������( �!��������( !����������

�� !������� ������ 
��
'
��� !������������
�(. 

��� 11. �!��������( !����������� �����' !�� ����
��
�(� 
� ��������
� 
���!����"#�� ����'. *��������!	� ������ ����"���� �����������!���� (@�) � �� 
�����
�����	�� ��
�����
����. K���!�� ��!���
���
� ������ @�. 5����� 3-� !����$��� 
!�����
�! ������". 7�������	�� ������� ������ @�. '������ 	��	��
��" ������ @� � 
����������� �
�����
��" ���	��� MATLAB – linprog. 

��� 12. �!������
�( ����
�����( !����������� !�������� !�� ����
��

�� 
��!���� ����(. *��������!	� ������ ����"���� �����������!���� (@�) � �� 
�����
�����	�� ��
�����
����. K���!�� ��!���
���
� ������ @�. 5����� 3-� !����$��� 
!�����
�! ������". 7�������	�� ������� ������ @�. '������ 	��	��
��" ������ @� � 
����������� �
�����
��" ���	��� MATLAB – linprog. 
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4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 144 
������	��� �������: 1,41 51 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
@�����
����� ����
�� (@��) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 93 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 108 
������	��� �������: 1,41 38,25 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
@�����
����� ����
�� (@��) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 69,75 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«&����� 	����� � -������������ -������������ 

	� ����	���� ������������� 	�@���� � ����������» 
1 ���� ��������� – ��������� ���
��� ������� �����" ! �����
� ��!�������� 

������� ���	�, 
����	� � 
��������", � ����������� ��
�������� 	�����	���" ����	� � 
������� ����!��� ���	�! ��������������" ���
�����
� ��� !�������� ����!�������� 

��������" ! ���
��� ����������" #	�����	� � �������!����� ���
�����
�! 
#���	
�!���� ����!�����. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ����	��
������ (��) 	����
�������: 
� ���������
� ��!������
!�!�
 � ���!�!�
 �!�" ��
����	
�����" � 

����	��
����" ���!��, ������
 ������ ! �����
� ��!�������� ������� ���	�, 

����	� � 
���������, ������
�����, ��������� � #	��������	�� ���	 (��-4). 

	
���: 
� 
����
����	�� ���������
� � ��"�
!����� ���	
�	� ! �����
� ����	� 

#	��������	�" #���	
�!���
� � ����!����� ����!��������� ���	���;  
� �����$����, ������� � ���
�����
� #	��������	��� �������; 
� ��
��� �����
� #	��������	�" #���	
�!���
� �����
�� ����!�������� ������". 

����: 
� ���!���
 ����	� � #	��������	�" ������ ������", 
�������	�" ��	����
���� ! 

�����
� ����!�������� !���! ���
�����
� � ������
�!�
 #���	
�!���
 
����!����� ���	���; 

� �����!�
 � ���������!�
 #	��������	�� #���	
�!���
 � �������
!�� 
����������� ������" ! �����
� ��������������" ���
�����
�. 

������: 
� ��
����� � ���
�����
��� �������
	� � ������� ��
����
�!��� 
�����������	�� � 

����!������	�� ������"; 
� ���
�����
��� ����������!���� #	��������	�� �������
!�" ����������� ������"; 
� ��
����� � ���
�����
��� #	��������	�" ����	� #���	
�!���
� 
�����������	�� 

��������!, �� ����������
� � 
�����������	�� ���	�! ��� !�������� ��!�� 
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��������". 
3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ���
� � ��
��� !���������
�( ����� �!����
�( �������. 
%�������������
 � ���	: ����� ����
��. 8��$��
!�����
 ��������! ���������� 

��!��
���". ����
�� �� #���	
�!���
� � ��
�"��!��
� �����
�� ������" ! ����!��� 
��������������
�. *������!���� ��������������-#	��������	��� ��������� 
���������� ����!�������� ������" � ���
�� ��	
���! ��������������
� � ���	�. 
����!��� ���
��� ����!����� ���	��. K	��������� ����	� ���	�! �� ������� 
��!��
��������� ����	
�. ������ �� ���	. ������
�!��" ��
�� ����	�. 8���� ����	� 
	���
����� �	
�!�! (35'8). K���!����� �� MRP-���
���. ����	
���!���� ���
�� 
����!����� ���	��� ����"�
!����� ���+�	
�! ! ����!��� �������" #	�����	�. /��� 
���	�������!���� #	��������	�" ���
���: �
���"��", �����
�!��". ���������
� 
���
����� ���
��� � ���
�����
�! ����	
���!���� ! ����!����� ���	���. 
3
��
������	�� ��� «���
�����
������ ���	�» ! ����	
���!���� ���
�� ����!����� 
���	���. ?�������" ��	� ��!��
��������� ����	
�. 3
��
���� ��������! ����!����� � 
������! ���
�����
�!, ������$�!����� 	��	����
��� �
��
���� ! ����!����� ���	���. 
0������ ������
��� ��	
���! �� ����	
���!���� ���
�� ����!����� ���	��� ��� 
�����
�� ����!������	�� ������". &�
����� � ���	. /����� ������������ ��!������. 
������	
��� ��
����� ��� ����	
���!���� ���
�� ����!����� ���	���. �����
�� 
��
������� ������" ! ����!��� ���	� � ��������������
� ����!�����" ���
���. 

����� 2. +����� �!����
�( ������ � ������(� 
�!���

���� ��
��. 
&�
������!����� ����� ����
���	���� ����
�" � ����!����� ���	��� COSO–

ERM. 3
�����
 COSO–ERM. H��� ���
��� �����$���
� �����������, ����!�� �������� 
� ������
 ����!����� ���	���. 3��
��� ����!����� ���	��� ����"�
!����� ���+�	
�!. 
0������ ����
�" � ��	
���! �� ���	� � !����$���
�. 8�
�������� ����
���	���� 
����
�": ����
� ����
�", !��
�����" ������, #�	������ ��� ������!�� 
�������. 
6���	
�!���
 � ����������� ������ COSO–ERM. ����	� #���	
�!���
� ���
�� 
����!����� ���	��. ����� ������� 	 ����	� #���	
�!���
� ��
���! ����!����� ���	��. 
6	��������	�� 	��
���� ����	� #���	
�!���
� ����!����� ���	��. 3��
�!����� 	��
� 
���	�!. 5����� #	��������	�" #���	
�!���
� � �������
!�� �����
�" ������". 
���������� ��
���! ���	��
���!���� ��� ����	� #	��������	�" #���	
�!���
� 
����!������ ���+�	
�� ����"�
!�!����. K��
 �
����!�� ���	�! ! ��������������" 
���
�����
� ��� ����	� ���	�!. ����	� #	��������	�" #���	
�!���
� �
����!���� � 
�����
����!���� ���	�!. *��������!���� ���	� � ������ #���	
�!���
� ��
���! 
����!�����. 8�
���	� ������� � �����
�
� ������� ���
�� ����!����� ���	���. '����
 
������ ������
�����
� � #���	
�!���
�. ����	� ��
�"��!��
� ����� !����
�!���
 
������
��!. ����	� #���	
�!���
� �����
�� ������� ! ����!��� ��������������
�. 
0����
���
��� (�
����
�	�), ���+�	
�!��� !����
���
� � �� �������!���� ��� ����	� 
#���	
�!���
� � ��
��!����� ��������������
. *������ 7��!���. 8�
��� � 
���
�����
� ����!����� �����!���
!������ ���������. 

����� 3. �!����
� ������ � !��&����
���
�' �(���
����. 
��
�������� � ����������" ������ ! ����!����� ���	�� ��������������" 

���
�����
�. K��
 !��$���" ����
!����� �������!. 8�
��� ��
����
�!��� ������", 
��
����
�!��� �����$�	, �����!�������� � 
�	���� ��
����
�!��� ��
��
�, 
��
����
�!��� �
�����
 �������! ! ����!��� ���	� � ��. ��	���
���, �����!����� ��� 
�����
� #���	
�!���
� �����
�� ������". 3��
�!����� ����
�� ��������-�����
!����� 
�!���" ����!����� ���	�!. �������
!����� ����	� ���	�!. ��������� ���	�. ����!��� 
�����!����� ��"
��������� ���	�! ��������������" ���
�����
�. ����� � 
��
����������� ������� 	 ����	� ����!�������� ���	�!. 3�!�������� � ������� 
�
�����
� ����$���� ��
�	�. /����
����	�� ����!� ���	��
���!���� ! ����!��� 
��������������
�. ���������
� ����	� ���	� ��!��
���" ! ����!��� ��!�������" 
�����"�	�" #	�����	�. ����	� �������!�" �����������
� ����!������	�� ������". 
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'�������� ����	
� !������ ��	
��� !������. �������!�
�����
 ����!����� ���	�!. 
&��
�����
� ����	� 	��������	�" ���!��	�
�����
� ��!��
��������� ����	
�, 
	��������������� ����!���", �������	� ��������, ����!��������� 
�����������
���
!� ! ����!��� ��������������
� � ���	�. ����� ������� 	 ����	� 
��
���! ����!����� ���	��. 6	��������	�� 	��
���� ����	� #���	
�!���
� ����!����� 
���	�� ! ��������������" ���
�����
�. 8�
�������� ����	� ���	�! ������" � 
��������������" ���
�����
� ! ����!��� ��������������
�. '����
 ���	�! �� ������� 
	��	��
��� ��
����" ! ������������ ��	
��� #	�����	�. '����
�
� �����
�!. ����	� 
� ������ #	��������	�" #���	
�!���
�, ����!�� � �������
!�� ����������� 
���������������, #	��������	�� � ����!������	�� ������" ! �����
� 
��������������" ���
�����
�. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 (#	��������	�" �����
, ����	� ���	�) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 (#	��������	�" �����
, ����	� ���	�) 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

4.4.2. ��������� ��	�������� ����� (�
���������� ���������) 
��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 

«������������� ����� ���������� � ���������� ���������� 
����������	���	��� �������������� ����	�����» 

1 ���� ��������� – ���	���
!� � ��!��������� ��
����� �
�
��
����	�" 
������
	� #	��������
����� ������ � �������!����� �����
! �������������� 

��������" �� ����!� ������[����� �������� 	���� ��
���
����	�" �
�
��
�	�. 
>��������� �����!���� �� ��������� �����
�!����" �� �	
������ ��������� 
�������!���� �
�
��
����	�� ��
���! ! ����� � �������	�" 
���������, � 
�	$� 
���	
����	�� ���������� ����!��� �������! 	 ������� ������ � �������!����� 
!����
���
��-�
�
��
����	�� ��
���!. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 


�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 
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���: 
� ����!��� ������ � ��
��� ������
	� �
�
��
����	�" ����������: ����[
 

!��������� ����	
����
�	 �����"��� !������, �������!���� �
�
��
����	�� 
����
�� ��� �������� �����
�
�! !���������� �������!���� �� ���������� 
��!�	�����
;  

� ��
��� �������������� � 	�������������� �������; 
� ����!� �������������� �������; 
� ��
��� ������� ����������� ������; 
� ����!�� 
�����������, �
��������� 	 
����
����	��� �������� ����!��� 

������	
�!��� �����!����" ���!�
�� ��
���! ������
	� #	��������
����� ������. 
����: 

� ���������!�
 � 	��
����	� �����!�
 ��!�������� ������� ���
�$���� ! �����
� 
�!��� ������� �������!���";  

� �������!�
 ���������� ������ ��� ������� ��������������� � ��������� 
�����. 

������: 
� ����!�" 
�����������", �
������"�� 	 �
�
��
����	�" ������
	� #	��������
����� 

������; 
� ���	
����	��� ��!�	��� ������
	� �
�
��
����	�" ���������� � �������!����� 

�������������� 
��������"; 
� ��
��������" ��!�������� ������� �������!���", 	��
����	�" ����	�" ���������� 

�����
�
�!, 
!�����	�� �������� !����	����� ��!�� ������� ! �����
� ����� � 
�������	�" 
���������. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
���
�. ����!��� �
�
��
����	�� ��
��� ������� #	��������
����� ������.  
1. ��
��� �����������' ����������. B����� ��
���
����	�" �
�
��
�	�. 

0����	�. 3
�
��
����	�� ������������� !����	�. &�
��!����� 
������, ���
������� 
���
�
. /��� ������
����� �	��. 3
�
��
����	�� ����	� ������
��! �������������, �� 
�!�"�
!�. /������� ����	�. &�
��!����� ����	� ������
��! �������������. 

���!��	� �
�
��
����	�� ����
��. ����!��� ����
��. 3���� ���!��	� ����
���. 
���!��	� ����
��� � !��� �������������. �2�	��
���" �������� �������. 3��!����� �!�� 
��������" ��������� ������������". 3��!����� �!�� ������� ��������� 
�������������. 

2. +����������� ����� �
����� ��

��. '�����������" � 	������������" 
������. @���"��� ���������, ���$��
!����� ����"��� ���������. ����	� ���!��" 
��������
� 	�#�������
�! �������������� ���!�����. 8����� ������"��� ��������". 
0��������� 	�#�������
� 	��������� ������� �� !��������� ������. ���!��	� 
����
��� ��������
� 	�#�������
� 	���������. '����!�� 	�#�������
� 	��������� 
3������� � ��������. >�����������" ������: ����
�� �������������� �������, 
����!��� �����������. ������	
����" � �!����	
����" ������������" ������. 

3. +�����������( ��������� �
�����
�� ��

��. %��������� � 	�������	���� 
����������� ��
���!. 8�
��� �����	������. 8�
��� 	�������	����. 8���������" 
������������" ������. 8��$��
!����� ���������. *�	
����" ������. ����!��� ����
�� � 
��������$���� ��	
������ �������. ����" ������
�. ����!��� #
��� ��	
������ �������. 
>��	�������
��" ������. ����!��� ����
�� � ��������$���� ���	�������
���� �������. 
>��	�������
��" ������ 	�	 ��
�� 	�������	���� ��+�	
�!. ����
����" ������. ����� 
����	
����
�	� ��
���! 	���
������ �������. 8��� �����
!�. &���������	�" 	���
����" 
������. 8�
�� k-�������. ���
���� 	����
!� 	�������	����. �����
����" ������ 
�
�
��
����	�� ������ <���	
����
�	� � ���������
� ���
������ ��	�
�! Excel, MathCad, 
SPSS, Statistica. 

	���"�
�. 
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4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,44 16 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,5 18 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,44 12 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,5 13,5 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 
��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 

«>���	��������� ���������� � �
	��������» 
1. ���� ��������� \ �����
�!	� �
����
�! ! �����
� ��������������� 

�����!�$����� ������" ���
�����
�, ���!�
�� ��!�	�! �����
��
������ ����	� 
�������	�" ���������� ! ��������� ��
����	��. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 

����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 
� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 


������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� �������������� 
��������� ��� �����, 
������
	� � �������
������� ������" ���������� ! �����
� ���
��������� � 
���$��� �
�����", ���������
� �������!�
 ���� ������, ����������� �����	
� 
� ������� &�
����
� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-5); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ����!��� ���
�!������ ��������������� ����������� �������� �����!�$����� 

������" ���
�����
�, ����
�� � 
������; 
� ����!��� �
����
!����� � ������$��� ��
����	� ��������" ����������; 
� ����� �������� ���������, ������
	� � ������� ������" ����������. 
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����: 
� !�����
 	��	��
��� �������������� 
���������, ����������� ��� 

��������������� ����������� ��������� ������� ��
������
�"; 
� ������
 ��������� ���������� ! ��������� �
����
!����� � ������$��� 

�������������� �����!��; 
� ������
�!�
 � ���������!�
 ������ � ���� !��!����� ����!��
��" ����������. 

������: 
� �������� � ��!�������� �!
���
�����!����� �������������-����	�!�� ���
���� 

(5&�3), �� !����$���
��, �������� !�������"�
!�� � ����; 
� ���	
����	��� ��!�	��� ��������������� ����	� � ������ 
��������" 


���	������	��������� ���
��� � &�
����
-
��������"; 
� ����!���� ��������� ��� ������� ���������" ������ � �������!���� �� ! �!��" 

��������������" ���
�����
�. 
3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ���
�. ��
��
� !�
(��( � ����
�. @���������

�( ������ 


���
�-��
�����' �
&�������. /
&�������

� ����
�( � ���� ��

��. 
'�������� � �
������ ����������. 3������	� ���������� �� ����� � 

�������	�" 
���������. &������������� ���
��� (&3) � �������������� 
���������. 
3
��	
��� � 	�������	���� &3. '�����
�!��� $������: '�����
�!��" $����� «<����», 
«Chemical Abstracts». 3
��	
���, �	���
���, ������
�� ��������� !���! ����	�. 
5!
���
�����!����� �������������-����	�!�� ���
��� (5&�3). >������!�� 
����	�!�� ���
���: ����!��� ���	��� � !����$���
�, ������� ���
���. 
&������������� 
��������� � �������������� �������. 6
��� ���!�
�� 
�������������� 
��������". 0��� �������������� 
��������". ����!��� 
	�������
� 
���	������	��������� ���
��� 	 �������� 5&�3. 5�����
� 
��������������� ����	� ! ��$��� 
������
���. 0���� ��	�����	�� ������, 
�������!���� �������	�� � ����������� �����
���!. &������������-����	�!�" ���	. 
@���	� � �
��
���� ����	�. J��� ������ (J>). J��	� ������. 3
��	
���, ���	���, 
����������. /��� ��� ������ � ���	�! ������. 

����� 2. /
&�������

� ������ ��� Internet. ������

� �����
��� 
�
&������� !� ����� � ��6
�� ������(�. 

5&�3 0�������"�	��� ���
�
�
� ������" � 
�������	�" ���������� (0&%&/&). 
����!��� ���� ������ 0&%&/&. ������
��� �����$���� � ����������. 3
��	
��� 
��	����
�! ! J> 0&%&/&. &������������-����	�!�" ���	. ����	�!�� �
��
����. 
5&�3 STN-International. &������������-����	�!�� ���
��� STN-International. 
���������
� 5&�3 STN-International. ����������� � !����$���
� ����	�. '�������� 
!��� ����	� (STN-easy, STN Express, STN on the Web � ��.). B��	���
!� � ����!���� 
!����� ��
����	�! ����������: ����������, ������
����, �!
�������
�, �
�
�, 
��
��
�, ��������!����� ��	�����, 
����� 	���������", ��
�!�� �����	����, �
�����
� 
� 
.�. ���������
� ���������� �����	 �� ������ ��
����	�. &������!���� 
�
����
!����� ��� ������ '7J, 7�%/J, 0&%&/&, '%J � ��. &������!���� 
!����$���
�" ������
�	� eLibrary. &���	�� ��
���!����. /���
����	�" ����	. 

����� 3. /
&�������

� ������ ��� Internet. 	����6
� �����
��� 
�
&������� !� ����� � ��6
�� ������(�. 

����� �����
!����� �������������� ��
����	�! ! �����
� �����, �������	�" 

��������� � ���$��� ���	. &������������� ���
��� � ��"
� #��	
������ ������": 
��"
 #��	
������ $������! 5����	���	��� �������	��� �����
!�, ���
�� Informaworld 
����
���
!� TAYLOR&FRANCIS, �������������" ���
�� SCIENCE DIRECT 
����
���
!� ELSEVIER, ���
��� ����
���
! SPRINGER, WILLEY&SONS � ��. 
&������������� !����$���
� Science Direct. ����	�!�" ��
����"�, ����	�!�" ���	, 
���	���
�����	�� ���	���, �������
����� ���	���. 6��	
������ ������� 
5����	���	��� �������	��� �����
!�. ����� ����	
����
�	�. &������������� � 
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����	�!�� !����$���
�. ����
�� DOI. ����	�!�" ���	. 5�����
��� ������-
�������	�" 
���������� Reaxys, Web of Science, Scopus, Google Academy. &���	�� ��
���!����. 
/���
����	�" ����	. 

����� 4. /����
��� !��
�
�' �
&�������. 
����
�� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
�. ��
��
��� ��	����
���� 	�	 

�������������" �����!. ����!��� ����
�� � ����������� ! �����
� ��
��
�!������. 
��+�	
� ������
���". ��
��
��� ��	�����
���
!�. 8�$���������� ��
��
��� 
	�������	���� (8��). ��
��
��" ����	. ���������
� � !��� ����	�. �
����
!����� � 
������$��� �!
���
�����!����� �������������-����	�!�� ���
��� ��
��
��" 
����������. <���	
����
�	�, �����������, !����$���
� ����	�. J> *���������� 
���
�
�
� �����������" ����
!�����
� (*&�3). 3��
�! � !����$���
� ���
���. 
3
��	
��� ��
��
���� ��	����
� ! J>. J> 5����	���	��� ��
��
���� !�����
!� United 
States Patent and Trademark Office (USPTO). 3��
�! J> USPTO. 0����$���
� ���
���. 
3
��	
��� ��
��
���� ��	����
� ! J>. J> ESPACENET. �����	��� ��
��
��� J> 
ESPACENET. 0����$���
� ���
���. 3
��	
��� ��
��
���� ��	����
� ! J>. 0��� � 
!����$���
� ����	�. 

����� 5. /
��
� ��� ��
�����( � �
&�������

�' �����. 
&������!���� 
��������� !�������! ! ������� ��������. &������!���� ���
�� 

	��
���� !����" GiHub. 0��� ����	�!�� �����. 3
��	
��� � ������� ����
� ����	�!�� 
�����. ����	�!�� ���
��� Google. ������ ����	� ����������. 3��!��� ���
��� Google. 
6��	
������ ���
� Gmail � ���!�� GoogleTalk. ����	 ������" ���������� ! 
GoogleScholar. 5!
���
����	�" ����!����	 !��-�
�����. 6���	���������	�� ���
��� 
&�
����
. /��������� Wiki. &�
���� !����	��!���� � �
��	
��� �!������" #���	������� 
Wikipedia. 3�!���
��� ����
� ��� ��	����
��� � ����������� ��!���
���� ����"� 
����
����
!� ��� ������" ����
�. 6���	
 ��������������� ! ��������" 	����
����" 
��
�. <���	
����
�	� ��������� ��
�". ����
�� � ����������. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 
0��� ������" ����
� 0 ����
��� 

�������� 
0 �	����. 

����� 
&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 0,53 19 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 0,53 14,25 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
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��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«%��������� ����� ����������	���	��� �������������� ������������� 

����	�����» 
1 ���� ��������� – ���������� �����" � ��!������
��� �!������, 

������������ �� �������� ������� ��� ��� �������!���� !���	�
������
����� 
���	��������� 	������������� ��
������!; �������!���� �����" ! �����
� 
�����!������� ��������!���� 	��������-�������	�� �!�"�
! ����������� ���
�� � 
�������!���� 	����
����" ! �����
� ��������� !���	�
������
����� ���	��������� 
	������������� ��
������! � �������� 	�����	��� #	�����
�������� ������
��!. 
��������� !	�����
 ! ���� �������, ���!������� ����!��� 
���� �������
���" � �� 
	��������-�������	�� ����	
����
�	��; �������������� ����������!���� 
��!������
� ���
��, ������� ��� !�������"�
!�� ��$�� ���
����� �������
���, 
�
���������!������ ��!������
��-�	
�!���� !����
!��� ��� !���	�����	�������� 
������������, � ��������� �
��	
���������!���� ��� ��������� 	������������� 
��
������! � ��	��
�". 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 
�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 

(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 

���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 
� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 

���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ��!�������� ������� ���
�$���� � ������	
�!��� �����!����� ����
 ! �����
� 

�����!������� ��������!���� 	��������-�������	�� �!�"�
! ����������� ���
�� � 
��������� 	������������� ��
������! � �������� 	�����	��� #	�����
�������� 
������
��!; 

� ����!��� ������� � !����$���
� �������������� ����������!���� ��!������
� 
�������
��� � ����������� ��!������
��-�	
�!��� !����
! � !���	�����	������� 
���������"; 

� ����!��� �����!����� ���!�
�� ����������" 
����� >@*� � �����
� �� 
����������
� ��� ����	� � ����������!���� �!�"�
! ���
��, �����$���� 
�������
����� ������	�
��� ��!������
�; 

� ����!��� ��	���������
� �������!���� ����
����
!����� �
��	
�� ! ���������� 
���
����. 

����: 
� ���!���
 ������ ������-
�������	�" ��
���
��� ! �����
� �����!������� 

��������!���� 	��������-�������	�� �!�"�
! ����������� ���
�� � ��������� 
	������������� ��
������! � �������� 	�����	��� #	�����
�������� ������
��!; 

� !�����
 #���	
�!��� ������	�
��� ��!������
� ���
�� ���������� ���
�� � 
���
�� ������ �� �� 	��������-�������	�� �!�"�
!��; 

� ��������
 ����!��� ����	
����
�	� ����
����
!����� �
��	
�� �� ������ �� �� 
����������	�� ��!������. 

������: 
� ��
����� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
�����-

������
������ ��������� ��� �����
��
������ ����	� ����������" ���������� � 

����
����	�� � ������-�������!�
���	�� ���
�$����� ! �����" �����
� �����"; 

� ��
����� ����	� � ����������!���� ��!������ ���
��, �����$���� 
�	�� 
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�������
����� ������	�
��� ��!������
�, 	�	 ��!������
��-�	
�!��� !����
!� � 
!���	�����	������� ����������; 

� ��
����� ����������� ����!��� ����������	�� ����	
����
�	 ��
���!�	�� � 
����
���!�	�� ���
��. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ��
��
� ������������� 
�!��
���' ���!������

�� ���������. 

�������������� ��
������ 	�	 ���������� ���
���. '����!�����
� 	������������� 
��
������! � �� 	�������	����. /����������� � ��!�������� #	��������
����� 
��
��� ����	� ����������
�, ������" ��!������
� � �����
��
� ����������� ! 
������������
� �������
���". 0����$��� 
��� ���	�!�	 ���
�� ! 	����������. 
8�
��� �����
� ��
�������� ����������� ���
�!� �������
���" ��� ����������� 
��	������� ���
��" ���	�!	�. 

����� 2. 0��������

� ����&�������
� !����
���� ������ 
�!��
���'. 
5������������ ����������!���� ��!������
� ���
�� �������
���". 5�������� �� 
���
!���! �� ��!������
� 
!����� 
��, 	�������	���� 
���! ���
��� ���������. 3!�� 
!��� ���
��� � ���������� ��������� � �
������� ������������� ����!. 5�������� 
������������ ��!������
��-�	
�!��� !����
! �� �������� � ���������� ���� �� 
��!������
� ��������
�! ��������" ��������
�. 5�������� ���������� ��!������
��-
�	
�!��� !����
! �� �������� � ���������� ���� �� ��!������
� ��������
�! ��������" 
��������
�. 5�������� ��������! �� ���
!���! �� ��!������
� 
!����� 
��. ������� 
������� ��	�
���� 	��	��
��� 
�����������	�� �����. &�������� ���������
� 
��!������
�, !������� � ���	� ��!������
���� ��
������� ���
�� �������
��� ��
���� 
�������������� ����������!����. K���!����� ���������� �
���������� � 
���
���������� ���������� ���
��. 

����� 3. ��
�� ���(
�( ����&�������� 
� �������'���� ������ 
(������

�( ����( %;B�). /����� >@*� 	�	 ��
�� ����	� � ����������!���� 
�!�"�
! ��!������
� ��� ������� �������
����� ������	�
���!. 5������������ 
���
�!������ ���	����!������ ��!�����. 0������ ������������� ����! �� ����	�� 
�50 ��� ��������! �� #������ ����	�������� !�������"�
!�� ���
��. 6���	
� 
#	������!���� � ����
� ����
������. 3
������	�� ���
�!������ ���	����!������ 
��!�����. K��!����� ��� �����
� #������ �
������	��� !�������"�
!�� ���
��. 0�����
� 
#�����
����	�� 	��!�� !�������"�
!�� ���
�� �� ������ �
�������
���! � �� ������. 

����� 4. ������( ���!��
�� �����. 
*������!���� ����
����
!����� �
��	
�� ! ���������� ���
����. 

��������������, �
����� � ����!�� 	��
�	
�, ����!�� �� !����	��!����, �������
 � 
����
����
 ����������. '���������	�� ��!������ ��������� ���������� ���
��. 
B�!������
 !��	��
� ��
���!�	�� ���������� ���
�� �
 	�����
����� ���������" 
����. 0������ 	�����
����� ���������" ���� �� �������� �
��	
���������!���� � 
����������	�� ��!������ ����
���!�	�� ���
��. 8�
��� �������� ����������	�� 
�!�"�
! ���������� ���
��. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 0,53 19 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
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0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 0,53 14,25 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«A����� ������������ � 	�����	������ ��	����	� � ������� ���	������ 

����������	���	��� �������������� ����	�����» 
1 ���� ��������� – ��������� �������
����� �����" � �������� 	 

�������!���� �!�"�
! ��!������
� !���	�
������
����� ���	��������� ��
������!; 
��������� �����" ! �����
� ����������!���� �!�"�
! ��!������
�, � �������!���� 
	����
����" ! �����
� ����	
���!���� �
��	
��� � �!�"�
! ��!������
� 
!���	�
������
����� ���	��������� ��
������!. ��������� !	�����
 ! ���� 
����������� �������� #	��������
����� � 
����
����	�� ��
���! �������!���� 
��������!, ������������ �� �������� ������� ��� «
!����� – ���» � «
!����� – 
$��	��
», � ��
���! ����������� �!�"�
! ������� ��!������
�". 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 
�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 

(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 


�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ��!�������� ������� ���
�$���� � ������	
�!��� �����!����� ����
, ���!������� 

��
���� �������!���� � ����	
���!���� ����!��� �!�"�
! ��!������
�; 
� ����!��� ������� 	 ����������� ��!������
��" #������ � ��!������
���� 

��
�$���� �� ��������� �������� ������� ���; 
� !����$���
� � ����������� ��!��������� �������!���� ��� #	��������
������ 

����������� �!�"�
! ������� ��!������
�"; 
� ����!��� �����!����� ���!�
�� 
����� >@*� � �����
� �� ����������
� ��� ����	� 

� ����������!���� �!�"�
! ��!������
�. 
����: 

� ���!���
 ������ ������-
�������	�" ��
���
���, ���!������" ��!�������� 
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����
����	�� �������� � #	��������
����� ��
���� �������!���� �
��	
��� � 
�!�"�
! ��!������
�; 

� �������!�
 #	��������
����� ����
� ��� ����������� ����!��� �!�"�
! 
��!������
�; 

� �������!�
 ��!�������� �����
�!����� 
����� >@*� ��� ����	� � 
����������!���� ��!������ ���
��, �� �����$���� �������
����� ������	�
���! 
��!������
�. 

������: 
� ��
����� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
�����-

������
������ ��������� ��� �����
��
������ ����	� ����������" ���������� � 

����
����	�� � ������-�������!�
���	�� ���
�$����� ! �����" �����
� �����"; 

� ��
����� ����������� ����!��� �!�"�
! ��!������
� � ���
�� !����$���
�" 
��!��������� �������!����; 

� ��
����� ����	� � ����������!���� ��!������ ���
��, �� �����$���� 
�������
����� ������	�
���! ��!������
�. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ��������(�� ��
���������� ������������ !����
���� ������ �� 

� �� �������
�-���������� ���'������. /����!����, ����+�!������ 	 
!����� 
��!������
�� ��
������! � ������" ! ��������� �
������ ������������
�. 0������!�� 

�����������	�� ����	
����
�	 ��!������
� ������" � ����!���� 	��������-
�������	��� �!�"�
!��� ��
������!: ������� �
 �!�"�
! ��!������
� ������� 	 
�!�"�
!�� ��!������
� ��
������ � ����� 	 ����	
����
�	�� ��!������
���� ����. 
��!������
��� �!�����: �������, ���������, �����!����, #��	
����!������
��� �!�"�
!� 

!����� 
��, � �� !������ �� ����	
����
�	� �������. ���
	�" ����� ��
���! 
�������!���� ����!��� 	��������-�������	�� �!�"�
! ��
������!. 

����� 2. *����
���
�( $
���( ������ ��. ��!������
��� #������ 
!����� 

��. ��������	���� ��!������
�": ��������, �
������-���
��, �������. 8�
��� 
��������� �
������-���
�� ��!������
�". 3�!�������� �������!���� ��� ��������� 
�
������-���
�� ��!������
�". '������ ��!������
�. 8�
��� ����	� !������� 
��!������
��" #������ 
!����� 
�� �� ����!� 
����
����	�� � #	��������
����� 
������. 

����� 3. +������
� �����
�� � ����
�� ������ �� 6������(��. 
3����!���� �������� � ������� 
!����� 
�� $��	��
���. 8�
��� �������!���� 
������!�
��
� ��!������
�. 0������ ������!�
��
� ��!������
� �� �������� 
�����!����. 7�
��������� ��!������
�, !������ ������� � �������! �������	�" 
������������
� �� �����!����. ���������
� #	��������
������ ����������� �!�"�
! 
��
��������� ��!������
�". %�	�
���� ��	���������
� ����!��-�������	��� 
�����!���� ������!��� ��
����! � ������!��� �	����!. 6	��������
����� � 

����
����	�� ��
��� ����	� 	���!�� ����! ��� �����!���� 
!����� ��!������
�" 
������!���. 

����� 4. ����( %;B� ��� ���� ��
�� � !���
�������
�( ���'��� !����
����. 
����!��� ���
�!������ ���	����!������ ��!����� ! ���
!�
�
!�� � ��!��������� 
�����
�!������� 
����� >@*�. 8���	������� ���
�!������ ���	����!������ 
��!�����. 8�	���	������	�� 
����� ����	������� ��� 7���	���, ��	���	������	�� 

����� @������. '����
 ���$��" 	���
��
� 7���	���, ��!������
 �� !������� �
 
������� ���������" ���� � ������������" �����. 6	��������
����� ��
��� 
����������� 	���
��
� 7���	���. &����-#��	
���
�
����	�� (#��	
���
�
����	��) 
���
�!������ ���	����!������ ��!�����. K��!����� ��� �����
� #������ 
#��	
���
�
����	��� !�������"�
!�� ��$�� ���
����� ��������" ������� � ���
�� �� 
�����. 6	��������
����� ��
��� ����������� !������, ����������� ��� �����
�. 
0����$��� ������� ��������!���� #��	
���
�
����	��� !�������"�
!�� ���
�� ��
�� 
!!������ #��	
����
�! � ��������� �% ������������" �����. 3
��	
����� ���
�!������ 
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���	����!������ ��!�����. 3
��	
��� ���!�
��� ����! �� ����������� � 
����������� ��!������
��. 0�����
� #�����
����	�� 	��!�� !�������"�
!�� ���
��. 
����������!���� ��������!, ������������ ! ���
���, �� ����!� ������� ��
��������� 
	��!��. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 0,25 9 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,81 29 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 0,25 6,75 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,81 21,75 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ���������  
«A����� ������� ���������� � ����������������� ����	�����» 

1 ���� ��������� – ���������� �����", �����", !������" � �������!���� 
	����
����" ! �����
� ���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 
!���	�
������
����� ����
�������	�� ��
������! (0%8), �
������ 	���
�������	�� � 
�
�	���������� 
!����� 
��, 
����������	� ����������!���� ! ����	�
��� ���
����, 
!������!���" «���
�! – �
��	
��� – ����!�� ���
��� – �!�"�
!�» 0%8, � 
�	$� ! �����
� 
��!�������� � ������	
�!��� 0%8 � �����!����" �����"���� ���!�
�� #
�" �����
� 
��
������!������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 

����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 


�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 
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� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ��!�������� ������� ���
�$���� � ������	
�!��� �����!����� ����
 ! �����
� 

���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 
!���	�
������
����� ����
�������	�� ��
������!; 

� ��!�������� 	���
�����������	��, 
�������������	��, �
��	
����� �����
�!����� 
� �
������ � �!�"�
!�� 
!����� 
�� 	�	 �!���� �����" ����; 

� 
�����������	�� �������� ���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� 
����!� 0%8, ����!� ����	
���!���� � ���	
����	�� ����	
� �������!���� �� 
���
�!�, �
��	
��� � �!�"�
!, �����
� ����������; 

�  ����!��� ��
� �������� ��!�� ��
���! ���
��� �������
�� � ����	������������� 
��
������! �� ����!� 0%8 ��� ���������� ! ��������� �����
�� ����"�
!�.  

����: 
� ���!���
 ������ ������-
�������	�" ��
���
��� ! �����
� ��!�������� � 

������	
�!��� ��
���! ���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� 
����!� 0%8; 

� ���������!�
 
����!���� 	 ��
������� � ��������
 #���	
�!��� ��
� �������� 
��!�� ��
���! ���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 
0%8 � 	�����	��� �������� �!�"�
! ��� 	��	��
��� �����
�" ����������; 

� ���!���
 #	��������
����� �������!���� ���
�!�, �
��	
��� � �!�"�
! �������
�� 
� ����	������������� ��
������! �� ����!� 0%8; 

� �������
 
����
����	�� ������ �� ��!�������� � ������	
�!��� ��
���� ���
��� 
�������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 0%8 ��� ������� 
�������!�
���	�� � ���	������ �����, ! 
�� ����� ! ��$�������������� �����
��. 

������: 
� ��
����� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
�����-

������
������ ��������� �� 
����
����	�� � 
�����������	�� ����	
�� ���
��� 
�������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 0%8; 

� ��
����������	��� ���������, ���������
��� ���
��� � !��!����� !������!���" 
���
�!�, �
��	
���, �!�"�
! � 
��������� �������
�� � ����	������������� 
��
������! �� ����!� 0%8, ��������!������ ������!����� �����
�� ������" ��� 
�������
	� ��!�� ��
������! ��� ��������� �����
�" ����������; 

� ��
����� 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���", 
��������!���� ��!�� ���" ��� ������� �������!�
���	�� � ���	
����	�� ����� ! 
�����
� ���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 0%8; 

� ���������
� � ��
�!���
� 	 �������
	� ��!�� ��
���! �������!���� � �� 
���������� ! �����
��
����" ������-�������!�
���	�" ���
�����
� ! �����
� 
���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 0%8 � ���
�� 
���!�� ���������� �!
���	�� ���!. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
0!������. %�����
������ � �� ������	
�!�. 
��������	���� ������
������!: ! ��!������
� �
 �� �������! #�����
�! 

�
��	
��� ��� ���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 
!���	�
������
����� ����
�������	�� ��
������! (0%8), �� �����
�����	�� 
������
��� 0D-, 1D-, 2D- � 3D-������
������. ��������	���� ��
���! ��������� 0D-
������
������! (�������
��) �� �	��$����" �����, ! 	�
���" ���������
 ��������� 
���	������. 0������ �� ���
�� �������
�� !������� ��!�����, !���!������ ������ 
@������. 



 

 35

8�
��� ��������� �������
�� ! $��	�" �����. 8�
��� ��������� �������
�� 
����!�" �����. 8�
��� ��������� �������
�� � ����
��� ������. 8������������	�" 
���
�� �������
��. /�����
��" ���
�� �������
��. 8�
��� ��������� ����� 
�������
��. 8�����	���� ��!������
� �������
��. 3������� ��	��
�" �� �������
����. 
������	
�!� ��������� �������	������� ���������	�!. �������� �������� � 

�������
���!	� ���������	�!.  

K���!�� � ��������� ��������� 1D-������
������! �� ����!� 
!���	�
������
����� ����
�������	�� ��
������! (0%8): ��������� ! $��	�" ����, ! 
����!�" ����, � ����
��� ������, ! 
!����" ����, 
�����
��� ��
��� ���������. 
������	
�!��� �����
� ���������� 1D-������
������!. 

K���!�� � ��������� ��������� 2D-������
������!: ��������� ! $��	�" ����, ! 
����!�" ����, � ����
��� ������, ! 
!����" ����, 
�����
��� ��
��� ���������. 
������	
�!��� �����
� ���������� 2D-������
������!. 

��������	���� 	������
�! �� ���
�!� ������������" ����� � ���������" ����. 
%���	������
� �� ����!� 0%8 � 	�������	���� ��
���! �� ���������. 8�
��� 
��������� ����	������
�! �������������� ! ������������" ����� ���������" ���� ! 
!��� 0D-, 1D-, 2D- � 3D-������
������!. 3������ ������������� ���������" ���� ! 
������������" �����. *����!���� ���������	�
� �� �����!����" �����. 3��
�� 
����	������
�! (���
!������-	����������, ���	����). 

��������� ����	������
�! �� ����!� 0%8 ��� ����
����	�� ����������� 
������� ��� !���	�� ��!������. �������� ���������� �����
��	
�� ! ����	������
��. 
��������� ����	������
�! �������� ����
�"��!�� �
��	
�� ! 
!����" ����. /����
��� 
��
��� ��������� ����	������
�!. 

B�	�������. /�������� �����"���� ���!�
�� � ������	
�!��� �����
� 
���������� ��
���! ���
��� �������
�� � ����	������������� ��
������! �� ����!� 
0%8. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,06 74 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,06 55,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ���������  
«B	�������� *�B+ ��� 	�����	������ 	������� ���������� 

����������	���	��� �������������� ����	�����» 
1 ���� ��������� – ��������� �����
���
�� �����" ! �����
� ���������� 

���
�� �!
���
�����!������ ����	
���!���� ��������! 
��������� 
!���	�
������
����� ��
������!; ����	������� � ����������� �����	
��, 
����������� ��������� ��������!���� 
�����������	�� ��������!. 
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2. ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 


�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� !����$���
� ���������� ��������!���� ������������� ��������! � ������ 

��������� ANSYS 5.5 ED. 
����: 

� ���������!�
 ������ ����	
���!���� � ��������
 ��������� ����!�� ��� �������" 
�����
� �������. 

������: 
� ��!�	��� �������!���� ��������� ANSYS 5.5 ED. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
��� 1. D�!�(6

�-�&��������

� �����(
� �!������ ���. 3
�
����	�" 

������ ����!��� 	����
�"��. /!����
����� ��������!���� � ����������� �����
�!�!, 
J���!� ��������, ���
���, ����!�������� ��!�����, �
����$���� ���������!������ 
���
����� � �����$���". 

��� 2. ��
� 6�������. 8��������
�� ���������� � 
�������
��� 
������ ! 
�!������� ������������� 	�����. '��������� ��������� �� #�����
�, �������� ��!�" 
	���	� �� ���
�����
����" ������, ���
��
 !��������" ! FLOTRAN. 

��� 3. ��
�( �(���' 
�6�����' 6�������. 0�������
�� �����
 ����������� 

������ !��	�" ���$������" $��	��
� ! 	�!����. 

��� 4. +�����
� ��� �����. B����� ����������
�� 	�	 ����	�� � �����
�� �� 
���	��	� �
�����". &�����
�� 
���������������� ��� ����
�� 
��� 	�������
�! ! 
������ !��
������� 
������, ������
�������, ����!����� �	����, 	�������" !!��. 

��� 5. 	����� � ��
����
�� �������'����� ������ ��. 8��������
�� 
	��
�	
��� !�������"�
!�� ! ���!�$��� �
��
�!�� ����������. 0�������
�� 3-D 
��������!����. *�������
�� 	��
�	
��� ����. 

��� 6. +�����
��
�' �!����' �
����. &�������
�� ������������� 
������
��� 
! ����
��� � �!��� �
!���
����. B������ 
�������!�����
� 	�	 ���	��� 
������
���, 
���
������ �����	�! �� �����!���� ��������� ��
�, ��������� �����	� 
������
�� � 

����!��� ��
�	�. 

��� 7. ;������' �!�����
. 0�������
�� �����
 ���������" ������ 
#��	
��!�	������� ������� ! ����
��� 	�$���. 8��������
�� �����
�" 
��������� 
��$�� ������������ �����!�
����� #�����
�� � !��
�����" �
��	�" �����������	��� 
	�$���. 

��� 8. ���
��
�' �
���� ���
���
��� !������(. ��� ������� ������ 
������
�� ������
�����	�" !!��, ���
������ �����
�����	�" � 	������-#�����
��" 
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������, ���!�� �����
���, �!
���
����	�" !���� �������! #�����
�!, !��
������ 
�����������, !�	
����� !�����������, �������� � #�����
��" 
������". 

��� 9. ���
��
� !�� !����(

��� ���
���. 0�������
�� �����
 �����
���� 
���� ���
������� �����
�. 0 ���� �������� ����
��� �� ����������
���� ��
������. 
���������
�� ������������� ����!�� ����" �����
���� ����, ���������� ���
������ 
�����
��. 

��� 10. D������
��
�( �!����( ������. '����
�� ���
���������� 
����!�� 
������ � 
�������� �������� ��������� ����!�" �� ������� ����
���. 0�������� 

�������� ������� ���������� !� !������ ��������� ����!�". 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ���������  
«6������������ ������ 	���������� 

����������	���	��� ����	�����» 
1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� 
����� � 

���	
�	� ������
!����� 
�����������	�� ��������! ��������� ����!��� !���! 
!���	�
������
����� ��
������! (�
�	��, 	�����	� � �����
�) � ��[
�� ��������� 
���
����� 
��������". 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 


�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 
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���: 
� ����!��� ��
����	� ����������" �	��$����" ����� ��� �����!���
!� 

!���	�
������
����� ��
������!;  
� ��!�������� ���
��� �����$���
�;  
� ������� ������
!����� 
�����������	�� ��������! ��������� ����!��� !���! 

!���	�
������
����� ��
������! � ��[
�� ��������� ���
����� 
��������";  
� ����!��� 
����!���� �
�����
�! �� ����!�� ��
������ � ��
�!�� �����	���;  
� ����!� ������ 
����, ���
�!���$����" 
����	� � ����
� �	��$����" ����� ��� 

����������� � ����!����� �����!���
!��� !�$���� ��
������!. 
����:  

� �������!�
 ������ � �
������ !����
!�, ������� �������	�" �!��� ! ��������� 
	������ �������	�� ���������" ��� ��������� �!�"�
! ��
������! � ��������� 
�������	�� ��������!, ���
�	����� ! �	��$����� ����;  

� ��
���!��!�
 
����!���� 	 
�����������	�� ��������� � ���� ���$���� 
��
��������	��
�, #�������	��
� � �������� �����
������ 
��������";  

� �������!�
 ������ ����!��� �������	�� 
����" ��� ������� !����	����� 
�������	�� �����, �����
��
������ �������
���� �������	�� �����", ��� 
��������� ��������! ����
� �������! � ��
��"�
!, ! 
�� ����� !�������� �� 
������� 	����
��
���
� 	��	��
���� �����!�����;  

� �������
 ��������� ���
����� 
��������� ��� �����!���
!� 
!���	�
������
����� ��
������!;  

� �������!�
 ����!����� ��	����
� �� ��������� ���
����� 
���������� ! 
�����"�	�" ���
��� 
�������	��� ��������!����. 

������: 
� ��
����� ���!������ ����
������;  
� ��
����� ��������� ���!�������
����� #	��������	�� ���������";  
� ��
����� �
�����
��� ����
���" �� ����������� ����	�-�������	�� � �������	�� 

�!�"�
! !���	�
������
����� ��
������!;  
� ��
����� � �����
!��� 
����
����	��� � #	��������
������ �������!���� 

��������! ���
���, �������� �!�"�
! !���	�
������
����� ��
������!;  
� ��
����� �����
� #	��������	�" #���	
�!���
� !��������� 
�����������	�� 

������" � ����	
�!;  
� ������������ �������� ����	� � �������!���� ������-
�������	�" ����������. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
&�
����	� � ��	
��� ����������� �
������� – 
�$���� ��
����, �������	���� � 

������	
�!��� ����, ���� � �#������, �����	�!�" #���	
. ����	� !����"�
!�� �� 
�	��$����� ����� ��� ����	
���!���� ��!���! �� �����!���
!� ��������� !���! 
�
�	��, 	�����	� � �����
�. 

��������������� ����������. >���	
�!� � 	�����	���� �����
!������� � 
	��
���� ����������". %�������� ���
����� 
���������: ����!��� ��������. 
��������� ��������� 	�����	���� #	��������	�� ���������" ! �
����� }3. 
������	
�!� �������
������� ��������� ���
����� 
��������" ! '����� - !������ 
���!�
�� ��	�����
���
!�. ���������� ��$��� «��������� �����
!����� 
��������"» 
! ���
��� #	��������	��� �
�������!���� ����"�
!����� ���+�	
�! 	 ��	������� 
����
�!���� !����"�
!�� �� �	��$����� �����. 3���
����-#��������������	�� ���!���, 
�����
�!� � 
����!���� 	 
����������. ���	
�	� !����� ���������" �� !������ � 
������ ! '����"�	�" *��������. 

3�!���	�" ������� � ����!����� ��	����
� }!�������. 3��
���
������ 
���������� �� %>/ ! '�����: �������
	� ����������� �
�����
�!. '����"�	�� J��� %>/. 

���!������ ����
������. '�����
����� ����!��� ��������! �����!���
!������ 
(#	��������	���) ����
������. '�������� ������� 	 ����
������. ����	� ���������� 
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���!��������� 
����!���". �
��
���
 �� �����
�
�� ����
������. �����!���
!����" 
	��
��� ! �����
� ������ �	��$����" ����� ! '����"�	�" *��������. 

'������
������� ���
�� �����$���
� ��� �����!���
!� !���	�
������
����� 
��
������! ! '�����. 3�!�������� ���
��� �����$���
�: �����$���
� 	����
!�, 
#	��������	��� �����$���
�, #����������$���
�, �����$���
� ����������
�. 
'������
	� � !�������� �
�����
�!, �����!������ �� ��!������ #	��������	�" 
�����
�
�!���
� � #�����
����	�" #���	
�!���
� �����!���
!� !���	�
������
����� 
��
������!.  

«B��[���» �
���
���
!�. �������� �
�����
� BES 6001:2009 ! �����
� 
�
!�
�
!����� ���
�!�	 �
���
����� ��
������!. K��
 
����!���" 	 
�������#���	
�!���
� � ������ �	��$����" ����� �� ���
�$���� $��������� ��	�� 
��+�	
�! «��������» �
���
���
!�. 

&������!���� ��������� ���
����� 
��������" ��� ��!������ #�����
����	�" 
� #	��������	�" #���	
�!���
� ��� �����!���
!� �����
�, ��!��
�, �	���� ������ � 
����
�!����� 	��������	�� ������" � ������" �� �
�	��. ��
�������� ����!�� 
��
������!. 3��$���� �������� ��
�������� #������ (����������� #�����
����	�" 
#���	
�!���
�). 0���� ������� �����!���
!� � ��
�������� 	��
���� 
�����������	��� 
��������. 0���� 
����!� � ����!�� ��
������!. 0������ ����. 7����������� 
!����
!�. 3��$���� !������! ��
����. �����!���
!����� ��
���/�
����. ���. 

0����$���
� �������!���� ����!����� ��	����
�! �� %>/ ! �����"�	�" ���
��� 

�������	��� ��������!����. ��������� ���������� �������� �� �������� %>/ � 
!�������� ��!�������� 
��������" ! ������������ ��	
��� '*. H��� �
�����
������ � 
����!����� ��	����
� �� %>/. '������
	� �������������-
�������	�� ����!����	�! �� 
��������� ���
����� 
���������� �� �����!���
!� �
�	��, 	�����	�, ��!��
� � �����
�. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 74 
�����!�� ����
� 1,03 37 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 1,03 37 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 55,5 
�����!�� ����
� 1,03 27,75 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 1,03 27,75 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 
��������� 	�
���� 	��	���� ���������  

«C���� �������
	����� ����	���� � ������ �� �������» 
1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� ��!�"��� 


���! � !���! ����	�
��� � ������	�
��� �
�	��, ��
����������� ��
���! �� ���
���, 
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���������� #
�� ��
������! ! ��!�������" 
����	� � ������	
�! ���������� �� 
�������!����. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ��
�!���
� �������!�
 ��
��� ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 


�����������	�� ��������!, ��
�!���
� 	 
����
����	��� ������� � 
#	��������
����" ���!��	� 
����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ����!��� 	����� � !��� ��!�� �
�	���������� ��
������!, �� !������ �!�"�
!� � 

�����
� ����������; 
� �������� � ��
��� ���
��� ��!�� �
�	���������� ��
������!; 
� ��!�������� �����!����� �������
�	 � ������	
�!� ���!�
�� ��!�� �
�	���������� 

��
������!. 
����: 

� ���������!�
 
����!���� 	 ���
�!��, ����	�-�������	��, 
�����������	�� � 
#	�����
�������� �!�"�
!�� ��!�� �
�	���������� ��
������!;  

� ����	
���!�
 ���
�!� ��!�� �
�	���������� ��
������! � ��������� 
����!������ 
�� ���!�� !������ �!�"�
! � �������
�!�
 ��
��� �� ���
���; 

� ���!���
 #	��������
����� �������!���� �
��	
��� � �!�"�
! ��!�� 
�
�	���������� ��
������!. 

������: 
� ��!�	��� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
������� 

��������� �� ��
���� ���
��� � ����	�-�������	�� �!�"�
!�� ��!�� 
�
�	���������� ��
������!; 

� ��
����������	��� ��������� � ��!�	��� ���
��� � !��!����� !������!���" 
���
�!�, �
��	
���, �!�"�
! ��!�� �
�	���������� ��
������!; 

� ���������
� 	 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���", 
��������� �	
������ 
����!���" 	 ��!�� �
�	���������� ��
������� ��� 
��������� ���������". 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
��������	����, ����!��� 
��� ��
����������� �
�	�� � ������������� 

������� 	 �� ���
���. 3	����
 ����$����� 	�	 ��	
��, �����������" �������� 
	���
��������� � �
�	��������!���� !����
!�. 3������ ���������� �
�	��������!���� 
�� ������!�!, ���
!���!, ����!�" ����, �� 	���
�������	��� ���
�����.  

B��-��� 
��������� �
�	��. ����!��� ����������� � ������� ��������� �
�	�� 
��
����� ���-��� 
���������. <���	
����
�	� 
�
��#
�	�������� (/6�3) 	�	 
����!���� ������
� ��� ���
��� �
�	�� �� ���
!���!. 6
��� ���
��� �
�	��, �� 
����	
����
�	� � ������
��. *�	
���, ������������ �	����
 #
���! ���
���, ��
� 
����!����� 	���
�	�" ��������!. /�����������	�� ����� ��������� �
�	��!����� 
��	��
�" ��
����� ���-��� 
���������. ���������
!� � �����
�
	� ���-��� 

���������, �����
� ����������. 
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%�����	�
��� �	������ �
�	��: ����
���, �����
���, �������
���, 
������
���. 
<������	�� ���
�!�, ���������
� �
��	
���, ����������	�� �!�"�
!�. 8�
������ �� 
����!� #
�� �
�	��. �����
� ����������.  

6�����
����� �
�	�� (��	���
�������	�� ������	���� #�����
�!). 3!�"�
!� � 
�����
� ���������� �
�	����������. 

8�
�������	�� � ��
���-��
��������� �
�	��. ��������	���� � ����� 
����	
����
�	� �
�	��. 8�
��� ���
���. ��������� �
�	�� ���
��" ��	��	�" �� ������!� 
(��
�� «����
� � ��	�!����», ��	��	� �� !���������� ���	�). 3
��	
��� �
�	�� � �� 
����������	�� �!�"�
!� – #��	
�����	��, �����
���, ���������	��. �����
� ����������. 

7����������� �
�	�� – 	�������	����, ����� ����	
����
�	�, 
�����������	�� 
�!�"�
!� � ���������
� ���
���. 8����	�������
��� �
���������
��� �
�	�� � �� 
����������	�� �!�"�
!�. �����
� ���������� ! 
����	�. 

<��	��������� �
�	�� – ���
�!�, 
�����������	�� �!�"�
!� � ���������
� 
���
���. 3���������	�� #��	
�����	�� � ��
����	�� �!�"�
!�. �����
� ����������. 
�������!����	� �� ����!� ���	��������� �
�	��. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,06 74 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,06 55,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«%	������������» 

1 ���� ��������� – ��������� �����" �� ����!��� 	�
������� 
	���
��������� � 	���
�����������	�� ���������
�� ���������������� ��������! 
��������� 	�����!, ����������� ��� ������� �����!����� �����
�!	�, � �������
���� 
���	
����	�� ��!�	�! �� �����
� �������	�� ������ ��������!. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ���������������� (��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 

���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 
� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 

���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ����!��� ����
�� � 	�
������ 	���
���������; 
� 	���
�����������	�� ���������
� ���������������� ��������!. 

����: 
� �������
 ��� ������� ���	
����	�� ����� ���������� 
����
����	�� ������ �� 
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����!��� ����
��� � 	�
������� 	���
���������, ���������
�� !��
������� 
�
������ ���������������� ��������!. 

������: 
� ��
���	��� �����
� ������ ��������!. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. «��
��
� !�
(��( ��������������». 
����
���������: �����
 ��
�����! � ������ ���	�, ��+�	
� � ��
��� 

�������!���". B�	�� *�����!�-7��
�. ����
�������	�� �
��	
��� � ����
����
!����� 
����
	�: �� #�����
�, ����� #�����
����" ���"	�. ����
����
!����� ������ �� 
*�����!�: 
������������� ����
	�, #�����
� �����
��� ����
����
!����� ����
�	, 

��� ����
����
!����� �����. ��������������� ����� � 	�������������� 
�����������	�. 3
������
�����	�� ������� � ��������� �������. ���
��"��� 
���	�!	� � ���
�
�. ����#������	�" ��
�� ������$���� 	���
�������	�� �
��	
�� 
(��
�� �������-J���!�). ������� ������$���� �
��	
�� ! ����#����. 8������� 
�����
�!����� ����	�
��� �
��	
��. 0����$���
� 	���
������������	�" � 
	���
�����������	�" ���� ������ 8&%�'&3/ ��� ���
������ � ����
���	���� 
	���
�������	��� !����
!�. 

����!��� 	�
������ 	���
���������: ����
��	
�����
, ���
����, ��
���
����, 
�����
�����, �����������, ����
����, ����������. ���!��� 7�������
�. 
>���������� ���� 7��+�����
�-*�������. ���
������ 	���
�����������	�� ������. 
����������� ������
��! #�����
����" ���"	� 
!����� ���
!���!. ���!��� 0������. 

����� 2. «E���������������� ����

���� !�����������"#�� ��
�����». 
<���	
����
�	� ��
��!��� ����	�
�! �� ������� ���!���! � �����
�!. 

���������
� �
��	
��� ������ ��
�����	�
�!: ��#��
�, #����
�, 
�����, 	����
�, 
��������
�, ���������
�. ����� ����	
����
�	� 	����!�� ����	�
�!. ���������
� 
�
��	
��� �������, 
��������, 	�������
�. <���	
����
�	� ���������� ����	�
�! �� 
������� ����	����!. <���	
����
�	� ���
����� ����	�
�! �� ������� ��������!. 
<���	
����
�	� �����
�� ����	�
� � ���������	�
� �� ������� ���� � 	������!. 
<���	
����
�	� 	��	����� ���������	�
�! �� ������� ����!�� ���
�! � �����
�!. 
%�����	�
��� ���������������� ��������: �	���� � ������	����, ������� � 
�����
�, 	������
�. 

�������� �����
� ������ ��������!: ��
�� ����[
� �� 	��������, ��
�� ����[
� 
J�������-3
����	�!��. 

0 ����� ������ �������� 	���� «����
���������» �!���
�� 	 ���������� �����" 
����!��� ����
�" 	���
��������� � �������!���� � �����
���
�! �����
�!����" �� 
	���
�����������	�� ���������
�� ���������������� ��������!. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 
0��� ������" ����
� 0 ����
��� 

�������� 
0 �	����. 

����� 
&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'����
��-��������	�� ����
� 0,53 19 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
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0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'����
��-��������	�� ����
� 0,53 14,25 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

4.4.3 ��������� ��	�������� ����� (��������� � ��
�	�) 
��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 

«���������� ����� �������
	������ ��#�����» 
1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� �������	�" 

����� �
�	����������� !����
!�, ����������� ��� �����
�!	� �����
��!, ��������� 	 
�������� � �������!���� ��!�� ��
������! � ��������� �!�"�
!��� 	�	 ! ������� 
������
�����, 
�	 � ! ����!��� �����!���
!�.  

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ���������������� (��) 	����
�������: 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���:  
� ������� ���
�$���� � ������	
�!��� �����!����� ����
 ! �����
� ����	������ 

�
�	��; 
� ��!�������� �����
�!����� � �
������ �
�	��, !����$���
� ����!����� ����	�-

�������	��� �!�"�
!��� �
�	�� � �������� �� ��!�� ���	��������� �!�"�
!;  
� ����!� ��!�"��� ���
�����
����� ��
���! #	��������
������ �������!���� 

�
��	
��� � �!�"�
! �
�	��. 
����:  

� ���������!�
 
����!���� 	 ��
�������, �����
��
���� ��!��!�
 � �����
�� 
�������!�
 �����
�
� ��!�� #	��������
����� � 
����
����	�� �������!���" ! 
�����
� ����	������ �
�	��; 

� �������!�
 �����
��� ��
��� ����������� �!�"�
! �
�	��; 
� �������
 ���������� 
����
����	�� ������ ��� ������� 	��	��
��� 

�������!�
���	�� � ���	������ �����. 
������: 

� ��!�	��� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
������� 
��������� �� 
����
����	�� � ���	������ ����	
�� �������!���" �
�	�� � 
�
�	��	���
�������	�� ��
������!; 

� ��
���	�" ����
� � ����������� ���
����� � ���
 �������!�
 �� ��� ������� 
���	
����	�� �����; 

� ���������
� 	 ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���", 	 !�����
	� 
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��!�� ������" �������!�
���	�� � ���	������ ����� ! �����
� ����	������ 
�
�	��. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
<���	
����� ������	� � �
����
����� ���������
� �
�	����������� ���
����� 

!����
!�. /������
��� �
�	��!���� /g � ��
��!�� �
�	��!����. %�!�� ������� ! 
�������� �
��	
��� �
�	���������� !����
!: ���$��" ������	, ������" ������	, 
���	
����� 	�����
����� � ���
���
�. %���������������
 	�	 �������
��� �!�"�
!� 
�
�	����������� ���
�����. 

%�!�"��� ���
�$���� ! �����
� �������	�� ��
���! �������!���� �
��	
��� � 
�!�"�
! ��	���
�������	�� 
!����� 
��: ��"
�����" � ���
����!�	�" �����	���, 
EXAFS, ��������!��� ��������� ���
����!�	�� ����" � ��"
����!, #��	
�����" 
��	���	���� !���	��� ����������, �
����" ����!�" ��	���	����, ������
������� 
���������, 	�����
����" ���	
���	����, =8', 6�' � ������ ��
���!. &� �������� 
��� ! �������� �
��	
����� �����
�!����" � �
�	��. �����������" ����	
�� �������� 
	���
�����������	�� �������", ����	� ������������ ��� ��������� ��������� 
�����
�!����" � �
��	
��� �
�	��.  

&������!���� �������� �
���" ��������� ����!��� ���������� � 
	���
��������� ��� �������!���� ����- � ��	�������������" �
��	
���. 
3����
�!����� ����	�-�������	�� �!�"�
! �
�	��, ��
����! � �����
�	��	�����	�.  

@�	����� ����������!���� �
��	
��� �
�	�� �������� ����������. %�!�� 
��������
�� ��
������ �� ����!� �
�	�� � ���	������ �!�"�
!���. %���- � 
��	�������
�� �
�	��.  

K����� � ����!�� ��!��!����� � ��������� ���
�����, ����������� ! 

��������� �
�	�� � �
�	��	���
�������	�� ��
������!. ����!��� 
��� ��������, 
#�����
� �� �
������ � ���!��� ����
� � ����. ���������� ���!��� ������ ��� 
	������
!����� �����
�!. 8�
��� �������!���� ����!�� ��!��!���". 3������ 
����$���� 	���
������������" ���������
� �
�	��. 8�
��� �����
� ����	�-�������	�� 
�!�"�
! �
�	�� �� �� ���
�!�. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 144 
������	��� �������: 1,41 51 
@�	��� (@�	) 0,44 16 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 35 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 93 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 108 
������	��� �������: 1,41 38,25 
@�	��� (@�	) 0,44 12 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 26,25 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 69,75 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 
��������� 	�
���� 	��	���� ���������  

«���������� ����� ���	���� ����» 
1 ���� ��������� – ���������� �����", �����", !������" � �������!���� 
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	����
����" ! �����
� �������	�" ����� 
!������ 
��� �� ����!� !���	�
������
����� 
����
�������	�� ��
������! (0%8), �
������ 	���
�������	�� � �
�	���������� 

!����� 
��, 
����������	� ����������!���� ! ����	�
��� ���
����, !������!���" 
«���
�! – �
��	
��� – ����!�� ���
��� – �!�"�
!�» 0%8, � 
�	$� ! �����
� ��!�������� � 
������	
�!��� 0%8 � �����!����" �����"���� ���!�
�� #
�" �����
� 
��
������!������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ���������������� (��) 	����
�������: 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���:  
� ��!�������� ������� ���
�$���� � ������	
�!��� �����!����� �������!���" ! 

�����
� �������	�" ����� 
!������ 
��� ��
������! �� ����!� !���	�
������
����� 
����
�������	�� ��
������! (0%8); 

� ��!�������� 	���
�����������	��, 
�������������	��, �
��	
����� �����
�!����� 
� �
������ � ����	�-�������	�� �!�"�
!�� 
!����� 
�� 	�	 �!���� �����" ����; 

� �������� �������	�" ����� 
!������ 
��� ! 
�����������	�� ��������� 0%8, 
����	
���!���� � ���	
����	�� ����	
�� �������!���� �� ���
�!�, �
��	
��� � 
�!�"�
!, #	�����
���� ��
������!; 

�  �������� �������	�" ����� 
!������ 
��� ��� �������� ��!�� ��
������! �� ����!� 
0%8 ��� ���������� ! ��������� �����
�� ����"�
!�.  

����:  
� ���!���
 ������ ������-
�������	�" ��
���
��� ! �����
� �������	�" ����� 


!������ 
��� ��
������! �� ����!� 0%8; 
� ���������!�
 � ���!�������� �������	�" ����� 
!������ 
��� 
����!���� 	 

��
������� � ��������
 #���	
�!��� ��
� �������� ��!�� ��
������! �� ����!� 
0%8 � 	�����	��� �������� �!�"�
! ��� 	��	��
��� �����
�" ����������; 

� ���!���
 � ���!�������� �������	�" ����� 
!������ 
��� #	��������
����� 
�������!���� ���
�!�, �
��	
��� � �!�"�
! ��
������! �� ����!� 0%8; 

� �������
 
����
����	�� ������ �� �������	�" ����� 
!������ 
��� ��
������! �� 
����!� 0%8 ��� ������� �������!�
���	�� � ���	������ �����, ! 
�� ����� ! 
��$�������������� �����
��. 

������: 
� ��
����� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
�����-

������
������ ��������� �� 
����
����	�� ����	
�� �������	�" ����� 
!������ 

��� ��
������! �� ����!� 0%8; 

� ����!������ �� �������	�" ����� 
!������ 
��� ��
����������	��� ���������, 
���������
��� ���
��� � !��!����� !������!���" ���
�!�, �
��	
���, �!�"�
! � 

��������� ��
������! �� ����!� 0%8, ��������!������ ������!����� �����
�� 
������" ��� �������
	� ��!�� ��
������! ��� ��������� �����
�" ����������; 

� ����!������ �� �������	�" ����� 
!������ 
��� ��
����� 	��
����	��� ������� � 
����	� ��!�������� ������� ���
�$���", ��������!���� ��!�� ���" ��� ������� 
�������!�
���	�� � ���	
����	�� ����� ! �����
� ���
��� ��
������! �� ����!� 
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0%8; 
� ���������
� � ��
�!���
� 	 �������
	� ��!�� ��
���! �������!����, ����!����� 

�� �������	�" ����� 
!������ 
���, � �� ���������� ! �����
��
����" ������-
�������!�
���	�" ���
�����
� ! �����
� ��
������! �� ����!� 0%8 � ���
�� 
���!�� ���������� �!
���	�� ���!.  

3 %	����� ����	$���� ��������� 
0!������. ��+�	
�, ��������� ! �������	�" ����� 
!������ 
���. 
B����� 
�����. 8�
�� «�����" �!���». /��� ����
�"��!��
�" ! 	!������������� 

���
����. B����� �
��	
��� �!������� � 
��������� 	���
����!. &����� 	���
����. 
&����� �!��. 0��-���-0�����!� !�������"�
!��.  

����!��� ����
�� �
�
��
����	�" 
����������	�. L��
��� � 	!������
��� ! 

!����� 
����. 3
�
��
����	�� �������� 	�����
����� ���
����" 	���
�����, 
#��	
����! ���!������
� ! ��
����� � �������!����	��. �������� �����
� 
	�#�������
�! �������� ! 
!����� 
����. 

>���	
�������!���� � ���
������
���. '�������������� ! 	���
�����. '�!��!���� 
����	
�! ! �������� 	���
�����, ! 
��"��� 	���
�����. ����������� ������� 
������������ ����	
�!. 0�������"�
!�� 
������� ����	
�!. �!����������	�� 
���	���. ���������� � �!������� ����	
�. 

���������
� ���!������" ! 
!����� 
����. /����������	� 
!���������� 
���!������". B�������������!���� � ���
 	���
����! ! 
!���������� ���
����. '����� 

!����� ���
!���!. /!���������� ���	���, ����
������� ��������". 8��
����
��� 
���!�������. 8�
��� �	
�!���� 
!����� 
��. 

�������� ��� ���
��� 
!���������� ��
������! ! !��� ����	���
����!, 
����	���
����!, #��
�	������� ��	��
�". 

8�
��� �������!���� ���$���� �	��$���� � �	����
������ ���
����� �
���. 
8�
��� �������!���� 	�����
����" �
��	
��� 
!����� 
��. 8�
��� �������!���� 

����������	� 
!���������� ��������!. ���
���!	� #	��������
�! �� �������!���� 
	���
�	� 
!���������� ���	��". 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 144 
������	��� �������: 1,41 51 
@�	��� (@�	) 0,44 16 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 35 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 93 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 108 
������	��� �������: 1,41 38,25 
@�	��� (@�	) 0,44 12 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 26,25 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 69,75 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 
��������� 	�
���� 	��	���� ���������  

«*�����, ��	����	� � �������� ������������� ��$�#�� ����	�����» 
1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� 
����� � 
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���	
�	� �������� 	������������� ��
������! (�8) �� ����!� ��
��� �� 
�����!�����	�� !�$���� � �����������	�� !���	��, ������	
�!��� �����
�" 
���������� �8, �����!������ �����"���� ���!�
�� #
�" �����
� ��
������!������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ���������������� (��) 	����
�������: 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ��!�������� ������� ���
�$���� � ������	
�!��� �����!����� ����
 ! �����
� �8 

�� ����!� !�$���� ��
��� � !���	��; 
� 
����
����	�� ����!� � ��!�������� 
�����������	�� ������ �������� ��!�� !���! 

�8 �� ����!� ��������� !���! !�$���� � �������
���", ���!��
!������� 

����!����� �� 	����
!�, �����!�����
� � ����!��� #	�����
���� ! ��������� 
�����
�� 
����	�; 

� �������� ����	
���!���� ���
�!�! � ������� ����
�!����� �8 �� ����!� !�$���� 
��
���; ��
��� �������!���� �!�"�
! �8 �� ��������� #
���� �����!���
!� � 
#	�����
���� ������" �� ���. 

����: 
� ���������!�
 ������ ������� �������!���" �� ����!� �����
�
�! ����	�, 

������
	� � ������� ������-
�������	�" ���������� ! �����
� ��!�������� � 
������	
�!��� !���! 	������������� ��
������! � �� 
��������"; 

� �������
�!�
 ��������� � !������
 ������� �������!���� ! �����
� �
��	
��� � 
�!�"�
! �8, ������
�!�
 � ���������!�
 ���������� �����
�
�, ���������!�
 
!�!��� � ��	���������; 

� �������
 
����
����	�� ������ �� ����� � 
��������� ��� ������� 
�������!�
���	�� � ���	������ �����, ! 
�� ����� ��� ����	
���!���� ���
�!�! � 
���	� ���$�� 	������������� !�$���� ��
������! � ���
�� �����
� �� 
�������!����. 

������: 
� ��!�	��� ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 

���������� �� 
��� �������!����, ���������
� 	 	��
����	��� ������� � ����	� 
��!�������� ������� ���
�$���", !����� ��
���	 � �����
! ������� 
�������!�
���	�� � ���	
����	�� ����� ! �����
� �8; 

� ���������
� � ��
�!���
� 	 �������
	� ��!�� ��
���! �������!���� � �� 
���������� ! �����
��
����" ������-�������!�
���	�" ���
�����
� ! �����
� 
�8 �� ����!� !�$���� � !���	��;  

� ��
����������	��� ��������� � ��!�	��� ���
��� � !��!����� !������!���" 
«���
�! – �
��	
��� – �!�"�
!�» �8 �� ����!� !�$���� ��
������!; ���������� 
������� 	 �� �����!���
!� 	�	 �����" �����	� �������!�
����� !������!������� 
�
���". 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
����������� 
������ «	������������� ��
������» (�8). &�
���� ���!����� � 

���!�
�� 	������������� ��
������!. ����!��� !��� ������" �� 	������������� 
��
������! �� ����!� !�$���� ��
��� � �����
� �� ����������. 
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��������	���� � ����!��� ������	� �8. >��������-����������� 	���������, 
	��������� ����������� ���
����� � !���	����. *�	
���, !������� �� �
��	
��� 
!�$���� ��
������!, ������!����� !���	����. *���� � ������������� !���	�� ! 
��
����. ���!����� � !
������� ���������� �8. 3
��	
��� ��!������
� ������� 
«!���	�� – ��
����». ��!������ #�����
������ !���	�� � ���	� !���	�� ��� ���������� 
�8. '�� �������
���" ! �������!���� �
��	
��� � �!�"�
! �8. 

����!��� �!�"�
!� !�$���� ��
���. 3��
�! $��	�" ���� ���
���������
� � �� 
!������ �� �����!�����
 �8. ��
� ����!����� ���
�!�� $��	�" ���� �����
�!. 
3
��	
��� ��
!����!��� !�$���� � �� !������ �� �������
 ��������� � !���	����. 

5��������� !���	�� � �� �!�"�
!�. 8�
�������	�� !���	��. 3
�	������ 
!���	��. 8��������� !���	��. ����!��� ������� �� �����!���
!�. 8��������	�� 
�!�"�
!� !���	��. ������������ �
�"	��
 !���	�� ! ��"
�����" � �������" ������. 

3������ ��������� 	������������� ��
������! �� ����!� !�$���� ��
���. 
��
�������� �!�"�
! !���	�� � ��
���� ��� �������� !���	�#���	
�!��� 	��������". 
���������
� �����!���� ������" ��
����� ��
�, #	�
�����, �	���	�, ��������, 

��	��
���!���� � ��. 0������ ������� �����!���� ������" �� ��+�� ���������" ����.  

J�
��, ����������" �
����" ����
���". 8�
��� �	���	� ��
����" ����� �� 
�
������ !���	����. ����	
���!���� ���
�!� �������
���. 3!�"�
!� ��
���, 
������!������ �
������ !���	����, � �����
� ��� ����������.  

H����
, ����������" �
�	������� !���	����. 3������ �����!���
!� �����
�, 
������������ �
�	������� !���	����. 3!�"�
!� 	��������" �� ������ � ������� ���	�� 

!�������. *�	
���, ������������ ��������� ���������� 	�������������� ��
������. 
�������� ����	
���!���� ���
�!� �����!������ �����
�, ������!������ �
�	������� 
!���	����. 8�������� �
������ �����
�, ������!������ �
�	������� !���	����, � 
����������!���� ��������� ��� �!�"�
!. 3
�	�������
��� 	��������� � ��!������" 
�����!�����
�, !������ ����!��� ���
�!� �����
� � �������	��� ���
�!� �
�	��!���	��.  

8�
��� ����
���� �8. 3!�"�
!�, ������������ 	����
!� �8 �� �
���� ��� 
����
�!����� � #	�����
����. 0������!�� �!�"�
! �!�$�������!������ � ��
!����!���� 
	�������������� !�$����� ��
������. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 144 
������	��� �������: 1,41 51 
@�	��� (@�	) 0,44 16 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 35 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 93 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 4,0 108 
������	��� �������: 1,41 38,25 
@�	��� (@�	) 0,44 12 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,97 26,25 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,59 69,75 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 
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��������� 	�
���� 	��	���� ���������  
«*��	������� 	�
���� ���������� ���������� ������» 

1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� �������- � 
#����������$����, ����!����� 	����
!�� �����	���, ���
���	���� � �
�����
������ ! 
�
�	����" 
���������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 


������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ������
 ������� �������- � #����������$���� ! �
�	����" 
���������, ������-


�������	�� ������� � ��
� �� �������; 
� ��
� ��!������ 	����
!� �
�	����" �����	��� � ��������
�� �� �� ���������� ! 

�
�	����" 
���������;  
� ��
����������	�� ����!� 	��
����, �
�����
������ � ���
���	����, ����!����� 

	����
!�� �
�	����" �����	���. 
����:  

� ���������!�
 
����!���� 	 
����	�-#	��������	�� ��	���
���� �����!���
!� 
�
�	����" �����	��� � ��������
 #���	
�!��� ��
� �� ���
�$����; 

� ���!���
 ����	� 	����
!� �
�	�� � �
�	��������";  
� �������
 ��!�������� ������-
�������	�� ���
�$���� ��� ������� ������� 

�
�	����" 
���������. 
������: 

� ���������
� 	 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���" ! 
�����
� �
�	����" 
���������; 

� ��
����������	��� ��������� 	 ������� ������� �������- � #����������$���� ! 
�
�	����" 
���������; 

� ���������
� ��������!�
 ��!�� ���� ��� ������� ���	
����	�� ����� ! �����
� 
�������- � #����������$����, ����!����� 	����
!�� �����	���, ���
���	���� � 
�
�����
������ ! �
�	����" 
���������. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
8���!�� 
�������� ���!�
�� 
��������� �
�	�� � ��� ������������� 

�����!���
!� �� ��!�������� #
���. K��!�� � ������	
�!� ���!�
�� ������������� 
�����!���
!� �
�	�� ! '�����. 

�������� ������������$���� ! �
�	����" 
���������, ��
� �� �������, 
���������� ������������������ ��������
�" ! ����!��� �
�	������ �����!���
!�: 
��
�������� ���
�!�! ��!�������� ������������ �
�	��; ���������� �
�	����� ! 
�
�	��!������; �������!���� ��
����������� ����!�� ��
������! – ���
���� ����, 
������������ �
����!, ������ �����. %�!�� ��
��� �����
�!	� �
�	����� ���
. 
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�������� #����������$���� ! �
�	����" 
���������. ��
�������� �$������ 

����!� � ��
������	���� 
����!�� ��������! ! �
�	��!������� �����. ���������� 
	����������� ��
� ��� ��!������ #���	
�!���
� �$������ 
����!�. '���������� 
����������� �����!� � 	��!�	��� �
�	�������. 7�������������	�� ��
��� 
��
������	���� �
�	��!������. >������
����" #��	
���������! (>6�) ! 
������������� �
�	��!������� �����. /����
����	�� ����!� � ���	
����	�� ���������� 
#��	
��!��	� �
�	��. ����!��� ��
� ���$���� 
����!�� ��
�� ! �
�	��!������� �����. 

�������� ����!����� 	����
!�� �
�	�������	���. ��	���
��� 	����
!� � 
����������� 	��
���� ����!�� ��
������!, ���
�, �
�	�������	��� �� �
�	����� 
��!����. �������� �
�
��
����	�" ����	� 	����
!� �
�	�� � �
�	��������". 7�3/� �� 
���� � ����!��� !��� �����	��� �� �
�	��. 8�
��� � �������!���� ��� 	��
���� 
	����
!� ��������� !���! �
�	��������". ���
��� � ��������!���� 
�����������	�� 
��������! ! �����!���
!� �
�	��. 3����
!� 	��
���� ����!��� 
�����������	�� 
������
��!. ����� �!������ �� �!
���
����	�� ���
���� ��������!���� 

�����������	�� ������
��! ! �����!���
!� �
�	��. 

�������� �
�����
������ � ���
���	���� ! �
�	����" ������������
�. 
3
�����
������ ����!�� ��
������! ��� �
�	����" ������������
�. 3
�����
������ 
���
�!��� �
�	�� � �
�	�����" 
���. ������ �
�	�������	��� ! ���
!�
�
!�� � 
���������"�	�� ��������	�
���� �����	��� (���) � ���������
� �� ���
���	����. 
3
�	����� �����	���, �����$���� �����
����" ���
���	����. @�����
����� 
����
���� ��� ���
���	���� ������ !���! �
�	�������	���. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 216 
������	��� �������: 2,36 85 
@�	��� (@�	) 0,5 18 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,86 67 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,64 95 
'�����
 0,5 18 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 2,14 77 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,56 20 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 51

*�����6
� ������� 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 19 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 162 
������	��� �������: 2,36 63,75 
@�	��� (@�	) 0,5 13,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,86 50,25 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,64 71,25 
'�����
 0,5 13,5 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 2,14 57,75 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,56 15 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 
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*�����6
� ������� 
 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 14,25 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«*��	������� 	�
���� ���������� ���������� ��	�����» 

1 ���� ��������� – ������ ��	���������
�" ����
����� ����!�������� 

!����� 
�� ��������" ������� � ��������!, �������� �� ����!�� ����	� ���	����; 
������ ���������������	�� �����
�!����" � ���	���� ��	���	������	�� 
!����� 
��; 
�������� ��
���! �������!���� 	���
�	� ���	���� �����	�!�� ���
��; ����	������� � 
���������
��� !����� 
������
����-!�������� ��$���! ��$��� � 
��	� ������ 
��!�������� �����
�!����"; ����	������� � ��!��������� �����
�!������� � 
�������
� ���	��������� 	��������	�� ��
������!; !��!����� ����!��� ������� 
!���	�
������
����" �������
� 	��������	�� ��
������!; ������ ��!�������� ������� 
���
�$���" � ������	
�!��� �����!����" ����
 ! �����
� !���	�
������
����� 
���	��������� ��
������!. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 


������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ��
��� ����������!���� ����
����������
� ��
������ ! �������� ����!��� 

#	�����
����;  
� ��!�������� ��
��� �������!���� ��	���������
�" ���	���� 	��������	�� 

��
������!, ����
�!�	 � ��
���", ��
��� !���	�
������
������ ���������� 
	�����	�;  

� ��!�������� ���� ������ ������� �����	���" ! '����� � �� ����$�� �� 
��
������!������ � 
��������� ��!�������� � ������	
�!��� ��
������!;  

� ����!�� �������!���� ������, �����$������ ! ������� �����	�����;  
� ��
�������� ���
�!����� �����
����	��� ������, !	��������� �������� ������� 

���
�$���" � 	��
�	� �� ��
������!������ � 
��������� ��!�������� � 
������	
�!��� ��
������!;  

� ��!�������� ��
��� ����!����� ���
�!��, �
��	
���" � �!�"�
!��� 	��������	�� 
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��
������!;  
� !����$���
� 
����������� � ��!�������� 
��������" ���	���� � ����������, � 


�	$� �����
� �� ����������. 
����:  

� �������!�
 ��	���������
�, �
��$����� ��!������
� ����	�-���������	�� 
�!�"�
! ��!�������� ��
������! �
 �������	��� ���
�!�, �
��	
������ ���
����� � 
!���! 
�������	�" ������
	�;  

� ���!���
 ������ ������-
�������	�" ��
���
��� ! �����
� ��!�������� � 
������	
�!��� !���! !���	�
������
����� ���	��������� ��
������! � �� 

��������"; 

� ������
 ������ ��� ���
�!����� ������ �� ��
������!������ � 
��������� 
��!�������� � ������	
�!��� ��
������!;  

� ������
�!�
 	���
����	�� ��	���������
� ��������! !���	�
������
������ 
���������� (���	����) 	��������	�� ��
������!; 

� ���������!�
 
����!���� 	 ��
������� � ��������
 #���	
�!��� ��
� �������� 
��!�� !���	�
������
����� ���	��������� ��
������! � 	�����	��� �������� 
�!�"�
! ��� 	��	��
��� �����
�" ����������; 

� �������
 
����
����	�� ������ �� ��!�������� � ������	
�!��� !���� 
!���	�
������
����� ���	��������� ��
������! ��� ������� �������!�
���	�� 
� ���	������ �����, ! 
�� ����� ! ��$�������������� �����
��. 

������: 
� ��
����� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
�����-

������
������ ��������� �� 
����
����	�� � 
�����������	�� ����	
�� 
��
������!������ !���	�
������
����� ���	��������� ��
������!; 

� ��
����������	��� ���������, ���������
��� ���
��� � !��!����� !������!���" 
���
�!�, �
��	
���, �!�"�
! � 
��������� !���	�
������
����� ���	��������� 
��
������!, ��������!����� ������!����� �����
�� ������" ��� �������
	� ��!�� 
��
������! ��� ��������� �����
�" ����������; 

� ��
����� 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���", 
��������!���� ��!�� ���" ��� ������� �������!�
���	�� � ���	
����	�� ����� ! 
�����
� !���	�
������
����� ���	��������� ��
������!. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
�����	���� 
!����� 
��, 	��
�	
������� ! 
��	� � �� ����	��
�. 7����
��� 

	��
�	
��" �����
�. ����!��� 	���
����	�� ���!����� �����	����. 8�������� !��	��� 

������, ��!������
��" ������������, ��+����" ������������, �������� !����
!� 
����� ����!�� ����. �����	���� ��� ������� !������� ������. 0������ �����
��� 
���
�� �� ������� �����	����. B�	���������
� �����	���� ���
�� �����!����" �����. 

�����	���� !������-�����
!������ 
!����� 
��. 6���	
� *���	��� � 
���	�������. �����	���� !������-���
!������ 
!����� 
��. ������� �����	���� � 
����
��� $��	�" ����. 0������ ����!�" ���� �� �����	���� ����������� ��
������!. 
'�� $��	�" � ����!�" ��� ! ��������� �������!���� �
��	
��� � ����������� �������� 
�!�"�
! 	��������	��� ��
������. 

8�������� ������!���� �������!����� ���: !��	�� 
������ � ������������ 
���
!������. 0������ ������ 	���
����! � �����	���" �� ������!���� ����. B�����!���� 
�������!����" ���� ��� !������� !������� ������. 5������ ��� ! ������� 
	���
�������	�� 
���. ������������ ���. '�	���
���������. >!�$���� ���� 
��	���
���������. ����
�	� ���
� 	���
����!. 0������ ��	���
��������� �� �!�"�
!� 
	��������	�� ��
������!. 3������ �����
!������� ��	���
���������. 

����
�� �� �	
�!���
� �����	�! 	 ���	����. ���������
� ���	���� 
��
������������ �����	�!. B�	���������
� �������� ���	���� �����	�!�� ���
�� �� 
�������� � ��	����
����� �
�����. 0������ !������� !����"�
!�� �� ����
����� 
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�����	�!�� ���
��. ���������
� ���	���� �����	�������
��� (�!��	�������
���) 
�����	�!�� ���
��.  

'�� 
������� ����	
�! � �����	���" ! �������� ���	���� � 
��	� ������ 
�������	�" ����� 
!������ 
���. ��������	���� ���	����� ����!�	 �� !��� 
!�������"�
!�� � 
������!	�� 	�������
��. 8�������� ��"�
!�� ����!�	 ��������� 
��������. 0������ ����!�	 ��������� ����� �� �
��	
��� � ����	�-�������	�� �!�"�
!� 
	��������	�� ��
������!.  

*��������������	�" ������ 	 �������� ����
����� ��� ���	����. ����
�� � 
���������������	� #�����
����� ��������. &�������� ��+��� ��� ! �������� ���	����. 
K��!����� &!������, 	���
��
� ���!����� � �� ����	�-�������	�" �����. >��
����
!� 
� �����
�
	� ���������������	�� ��
���! �������� �������� ���	����. 

����!��� ���!����� 	���
�	� ���	����. ��$������ #������ �	
�!���� ���	����. 
����
��
� �	����
� ���	����. *�������-	���
����	�� ����� �������� ���	����. 
>����������� ������. 8����� ��������������!����. &��
�������	�� ��
��� 
�������!���� �������� ���	����. %����
�������	�� ��
��� �������!���� �������� 
���	����: ��������������" � ��
�������" ��
���.  

*�	
���, ������������ ��$�� ��$��� ������". 0���� 
������
����-!��������� 
��$��� ��$���. 0������ ����� � �������! ������", � 
�	$� ����	�-�������	�� �!�"�
! 
��
������ � ����!��� ���
�!�, ���
���������� ! �������� ��$���, �� ��� ��$��. ����	� 
�����
���� �	����
�" �����!� � ����$����� ���������	�
�. 3�!�������� ������� 	 
�����
� 
������
����-!�������� ��$���! ��$��� �� ����!� ����" ��+����" ������ 
���	����"�� �����	�!�" ���
���. 

/������
��� ����	�-!��	��� �������� ! 
������!	�� �����������. 3���� &����-
>�!����	�!�. %����$���� ���
� 
�����. 6�����
����	�" � ����!�" ������� ��� 
�������
������� 
������. &� ���
����
!� � �����
�
	�. &�
����� � #���	
�!��� 
��!������
��� #������. 3��
�!������ #���	
�!��" ��!������
��" #������. 
8�	������
�����
. 0������ �����
��
�, ������� �����, 
������
���, ����� 
������, 
�������" �� #���	
�!��� ��!������
��� #������. ���!�� ���!����� 7������. 
B���$����� � �������
������� 
�����. 8�������� ����$����� 
������. 
'������
������� 
�����. >�	��
����	�� � ��	��
����	�� �
����. 0������ ��������� 
��	
���! �� �������
������� 
������. 0
���� ���!����� 7������. 0�������"�
!�� 

������ � ������, ��������� ����� � !	���������. 3
�
��
����	�� 
����� �������
� 
0�"�����, *���	���, ���
���!�". &��� �
�
��
����	�� 
����� �������
�.  

0������ 
������
���, �����
��
�, ������� ����� �� ���������	�� �������
. 
K��!����� J������, ������-3�������, '��	�!���, ��������, <���������, 0�"��, 
<��!��. %�����
������
 ��������� �������
� ! ��!������
� �
 ������� ����� �� 
�����������!�. &�������� �������
� ! �����
� ����������
�. B�!������
 
���������	�" �������
� �
 !��� � �����$���� ����!�	. 0������ ��!������
��� 
��������! �� �������
 
!����� 
��. 6���	
� &���� � '��������.  

����. ������!�� � ��������!�� ��������� ��������
�. 0������ �������	��� 
���
�!�, 
������
���, ���
�����
� �����$����, ������� �����, �����
��
�, ����!�	 �� 
	������
�"��!��
. 3!�������
�����
. '���	����� �����$���" � ������� �������"�
!��. 
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4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 216 
������	��� �������: 2,36 85 
@�	��� (@�	) 0,5 18 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,86 67 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,64 95 
'�����
 0,5 18 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 2,14 77 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,56 20 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 19 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 162 
������	��� �������: 2,36 63,75 
@�	��� (@�	) 0,5 13,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,86 50,25 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,64 71,25 
'�����
 0,5 13,5 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 2,14 57,75 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
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*�����6
� ������� 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,56 15 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 14,25 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«*��	������� 	�
���� ���������� ���������� ��$�#�� ����	�����» 
1 ���� ��������� – �������
���� ������������ ����������� �����" � 

	����
����" ! �����
� �������	�" 
��������� !���	�
������
����� ���	��������� 
��
������!, �!�"�
! � ��������! �� ��������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 


������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
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� 
�������� ���!�
�� 
��������� !�$���� ��
������! ! ��������� �
����� ����; 
� ��������, !����	����� ! 
�����������	�� ��������� ��������� !�$���� 

��
������!, � ��
� �� �������; 
� ����!��� 
����!���� �
�����
�! �� ��
������, ����������� ! �����!���
!� 

�����
�, ��
��� ����	� 	����
!� ��
�!�" �����	��� � ��� ! �
���� � �� ����$��; 
� ����!��� �����!����� ��!������
!�!���� �!�"�
! !�$���� ��� ��������� ����!�" 

����������. 
����: 

� �������
 
����
����	�� ������ �� ����� � 
��������� !�$���� ��
������! ��� 
������� �������!�
���	�� � ���	������ �����, ! 
�� ����� ! ��$�������������� 
�����
��; 

� ��
���!��!�
 
����!���� 	 
�����������	�� ��������� � ���� ���$���� 
��
��������	��
�, #�������	��
� � �������� �����
������ 
��������"; 

� ��������
 �!�"�
!� ��������� !���! !�$���� ��
������!; 
� ���!���
 ������ ������-
�������	�" ��
���
���. 

������: 
� ��!�	��� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
������ 

��������� �� 
����
����	�� � 
�����������	�� ����	
�� ��
������!������ 
!���	�
������
����� ���	��������� ��
������!; 

� ��
����������	��� ��������� ! ����������� � ������
!����� !������� 	��
���� 
���� � ��
������!, ����������� ! �����!���
!� !�$���� !����
!; 

� ��!�	��� �������!���� � ���!������ ������� �������!���" ! �����
� ���
��� 
��!�� ���������� !�$���� ��
������!; 

� ���������
� 	 �������
	� ��!�� ��
���! �������!���� � �� ���������� ! 
�����
��
����" ������-�������!�
���	�" ���
�����
� ! �����
� 
!���	�
������
����� ���	��������� ��
������! � ��!�������� �������� 
�������� 	������������� ��
������!. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
3�!�������� ���
����� ������������
� !�$���� ��
������!. 6	������ 


����!��-#�����
����	�� ��
��
 ! 
��������� !�$���� ��
������!. 3��!��
����� 
������ �� #���	
�!���
� �����!���
!� �����
� �� �������!���� 
����!��-
#�����
����	�� �������! ! ����" �
���� � �� ����$��. /��������� �������� ������!���� 
	���	���. 0������ ��������� ��	
���! �� ������ 
���� ��� ��$��� 	���	���. 0������ 
������
��! �������� ��$��� �� �	����
 � �
��	
��� ��
��������� ��
�	� ! ����. 
7���������	� � ���	
����	�� ����!� ������� 
����!� !� !�������"�� ����. ��
� 
���$���� �������� ������� 
����!�. 5�
����
�!��� 
����!�. &�
������	���� 
�������� ��$��� ���
���������
���� 	���	���. %�!�� #���������������� ������� 
�����!���
!� �����
�. 

'�����������$����, ��
� ��� ���������� ! ����!��� �����
���� �����!���
!�. 
3������ �������!���� ������������ �
����! ! 
��������� !�$���� ��
������!. 
���
 ��������
�" '����� � ������$��� �
��� �� �������!���� ������������ 
�
����! ! �����!���
!� !�$���� ��
������!. /�������	�� ������� �� �������!���� 
�
����! ! �����!����� ������������$���� ! ��!�������� �������� ����!���. 
���������
� �����!���
!� !�$���� ��
������! ��� �������!���� �
����! 
������������
� 6	��������	�� #���	
�!���
 � �
�������!���� �������!���� 
�
����! ��������� �����
�" ������������
� ! �����!���
!� !�$���� ��
������!. 

��!������ 	����
!� !�$���� ��
������!. ����� ����
�� 	����
!� 
�����������" �����	���. 3��
��� ����!����� 	����
!�� !�$���� ��
������!. 
3�!�������� �����!����� ��!������ 	����
!� !�$���� ��
������! ! ����" �
���� � �� 
����$��. ����!��� �����!����� ��!������
!�!���� �!�"�
! !�$���� ��� ��������� 
����!�" ����������. 8�
������ � !���	�" �������
� ��� ���������� � ������� 
������	��. 3������������� ���
��� � ��
� ����!����� ��������� ����������!����. 
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3������� !���	����
��� � 	�����������
�"	�� 	��������". /����
����	�� ����!� 
��������!���� �
��	
��� �����
���� 	����. ����
�������!���� !�$���� 	��������". 
/��������� � �!�"�
!� �����
��	�����
�� !�$���� ��
������!. /����!���� 	 �������� 
	�������
��: �����������	�� � ���������	�� ���
�!������. /�����������	�� 
���������
� �� ���������. 

3��$���� ����!�������� ! �����!���
!� �����
�. <������	�" ���
�! ����. 
%����
�!��� 
����!���� 	 ����������
� !������ �� ������� ���
�� !������! ���� ! 
�
�������. 3������ �
�������� ����, ���!�����" �� !���������� ����". 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 216 
������	��� �������: 2,36 85 
@�	��� (@�	) 0,5 18 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,86 67 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,64 95 
'�����
 0,5 18 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 2,14 77 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,56 20 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 19 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
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0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 162 
������	��� �������: 2,36 63,75 
@�	��� (@�	) 0,5 13,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,86 50,25 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,64 71,25 
'�����
 0,5 13,5 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 2,14 57,75 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,56 15 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 14,25 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ���������  
«*��������� ���������� ������» 

1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� ����	�-
�������	�� ����! ��������, 
��������� ��������� � �����
�" ���������� 
����
����$��� !���! �
�	�� � ��
������! �� �� ����!�, ��������������� ��� ����
� ! 
�������� � ��
��"�
!�� ��!�������" 
����	� – ��
�#��	
����	�, �������" 
����	�, 
!���	����" ��
�	� � 
.�. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
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� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 
	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ���
� � ��� �
�	���������� ��
������! ! ��!�������� ���	���	�� 

��
������!������; 
� 
����
����	�� ����!� � �������� ���
��� �
�	�� ����������� 
�������	��� 

����������, ���������
� �� �������	�� ���
�!�! � 
��������"; 
� !������ �!�"�
!�, �����
� ����������, ������	
�!� ���!�
�� �
�	�� ����������� 

����������. 
����: 

� ���������!�
 
����!���� 	 ���
�!��, ����	�-�������	��, 
�����������	�� � 
#	�����
�������� �!�"�
!�� 
�������	�� �
�	�� ����������� ����������;  

� ����	
���!�
 ���
�!� 
�������	�� �
�	�� ����������� ���������� ! ���
!�
�
!�� � 
��������� 
����!������ �� ���!�� !������ �!�"�
!;  

� ������!���� �������
 ��
��� � 
�����������	�� ������
�� �����!���
!� �
�	�� 
����������� ����������. 

������: 
� ���������
� 	 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ���
�$���" ! �����
� 

���
�!�!, �!�"�
! � 
��������" 
�������	�� �
�	�� ����������� ����������; 
� ��
����������	��� ��������� 	 ���
���!	� � ������� ����� �� �������!���� � 

�������
	� ��!�������� 
�������	�� �
�	�� ! ���
!�
�
!�� � �� �����������; 
� ���������
� ���������!�
 !������!��� «���
�! – �
��	
��� – ����!�� ���
��� – 

�!�"�
!�» � �������!�
 ���������� ��	���������
� ! 
��������� 
�������	�� 
�
�	�� ����������� ����������.  

3 %	����� ����	$���� ��������� 
3
�	�� � �
�	���������� ��
������ ! ��!�������� ���	���	�� 

��
������!������, ! 
�� ����� ! ��
�#��	
����	�, ��
���	�, �������������� 

����������, �������" 
����	�, #�����
�	� � ��. '��!�
�� ���
�!�! � 
��������" �
�	�� 
����������� ����������, ���������� �����
�" �� ���������� ! 
����	�.  

/��������� ���������� ��
����	�� �
�	��. ��������	����, 
���, ���
�!�, 
���������
� 
��������� ������������
�"	�� �
�	��, �
�	�� �� ���	
�����-
����������
����, �����
�- � #��	
����
����	��� �!�"�
!���, ������"��-��
����	��� 
�!�"�
!���. 3
�	�� �� ����������� ��
����	��� �!�"�
!��� �� ����!� ��
����������� 
���
��. 

/��������� ��������������� � �������� �
�	��. *������	�� ����!� 
������������� �
�	��, �	
�!�
��� � ������
�� �������������. <������	�� ���
�!�, 
���	
�����-����������
��� � ������������� �!�"�
!� �������� �
�	�� ��� 

!����
����� ������!. <���	
����
�	� ������������ ������! �� �
�	������� 
�	
�!���� #�����
���. 

/��������� �
�	�� ��� !���	����-��
����	�� ���
��. =!����� ������� 
!��
������� �
��$���� ! �
�	�� 	�	 �������	�� ����!� �������� �!�
�!��� ������� �� 
�!�
�!���. ��������	����, 
���, 	���
��	��� � �!�"�
!� ��
����	�� !���	��. 8�
��� 
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��������� ��
����	�� ������� �� ����!� 	!����!��� �
�	�� � �����	�������
��� 
�
�	��. ����!��� �����!����� � ������	
�!� �������� ��!�� 
���! �!�
�!���! � �� 
���������� ! ��������� �����
��. 

*��	��������� ��	��
�� �� �
�	�� – 	�������	����, ���
�!�, �����
� 
����������. ��	��
�� �� ����������� ���	
������� ����	
����
�	��� 
(���	�#����������, 
���������������, #��	
��������� � ��.); #��	
�����	��� 
�!�"�
!���, ��
���	
��������, ���������������, �����������, ����
��� � ��. 
8�
��� � �������, 
�����������	�� ������
�� ���������, ����� �������!���� on-line � 
off-line ��	��
�". 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 180 
������	��� �������: 0,94 34 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 74 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,56 56 

!�� ����	���: ����� / -������ 2,0 6������ (72) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 19 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 108 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,53 55 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,03 37 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 135 
������	��� �������: 0,94 25,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 55,5 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,56 42 

!�� ����	���: ����� / -������ 2,0 6������ (54) 
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*�����6
� ������� 
 

! ��� ����� � ������	��: 
1 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 14,25 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 81 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,53 41,25 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,03 27,75 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«*��������� ���������� ��	�����» 

1 ���� ��������� – ���������� �����", �����", !������" � �������!���� 
	����
����" ! �����
� ��!�������� � ������	
�!��� ���������� 
��������" 	�����	� 
� �����!����" �����"���� ���!�
�� #
�" �����
� 
��������" � ��
������!������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 

	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ��!�������� ������� ���
�$���� � ������	
�!��� �����!����� ! �����
� 

���������� 
��������" 	�����	�; 
� ��!�������� ���������� 
��������� 	�����	� � ������" 	���
�����������	��, 


�������������	��, �
��	
����� �����
�!����" � �
������ � �!�"�
!�� 
!����� 
�� 
	�	 �!���� �����" ����;  

� 
�����������	�� �������� ! ���������� 
���������� 	�����	�, ����!� 
����	
���!���� � ���	
����	�� ����	
� ���������� ���������� 
��������" 
	�����	�; 

�  ����!��� ��
� �������� ��!�� ���������� 
��������" 	�����	� ��� ���������� 
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�� �����	��� ! ��������� �����
�� ��������� ����"�
!�.  
����:  

� ���!���
 ������ ������-
�������	�" ��
���
��� ! �����
� ��!�������� � 
������	
�!��� ���������� 
��������" 	�����	�; 

� ���������!�
 
����!���� 	 ��!�������� � ������	
�!��� ���������� 

���������� 	�����	� ��� ��������� 	��������	�� ������" � 	�����	��� �������� 
�!�"�
! ��� 	��	��
��� �����
�" ����������; 

� ���!���
 #	��������
����� �������!���� 
�����������	�� ��������! 
��!�������� ���������� 
��������" 	�����	�, � 
�	$� ���
�!�, �
��	
��� � 
�!�"�
! 	��������	�� ��
������! �� #
�� ���������; 

� �������
 
����
����	�� ������ �� ��!�������� � ������	
�!��� ���������� 

���������� 	�����	� ��� ������� �������!�
���	�� � ���	������ �����, ! 
�� 
����� ! ��$�������������� �����
��. 

������: 
� ��
����� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
�����-

������
������ ��������� �� 
����
����	�� � 
�����������	�� ����	
�� 
��!�������� � ������	
�!��� ���������� 
��������" 	�����	�; 

� ��
����������	��� ���������, ���������
��� ���
��� � !��!����� !������!���" 
���
�!�, �
��	
���, �!�"�
! � 
���������, ��������!������ ������!����� �����
�� 
������" ��� �������
	� ��!�� ���������� 
��������" 	�����	�, ���!������� 
������
 	��������	�� ������� � ��!������� ���!��� #	�����
�������� �!�"�
! 
��� ��������� �����
�" ����������; 

� ��
����� 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���", 
��������!���� ��!�� ���" ��� ������� �������!�
���	�� � ���	
����	�� ����� ! 
�����
� ��!�������� � ������	
�!��� ���������� 
��������" 	�����	�; 

� ���������
� � ��
�!���
� 	 �������
	� ��!�� ��
���! �������!���� � �� 
���������� ! �����
��
����" ������-�������!�
���	�" ���
�����
� ! �����
� 
��!�������� � ������	
�!��� ���������� 
��������" 	�����	� � ���
�� ���!�� 
���������� �!
���	�� ���!. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
0!������. 3�!�������� ���
�$���� � 
�������� ���!�
�� 
��������" 

�
���
����" � ����"�
!����-��
�!�" 	�����	�: �����!���
!� ����!��� � ����!��� 
	������, 	��������	�" ���
	�, ����
����-�
���
����" 	�����	�, 	�������������� 

���, 	����
������!, ����"�
!����-��
�!�" 	�����	�. 

3�!�������� ���
�$���� � 
�������� ���!�
�� 
��������" �����!����� 
���������!: �	������ ���������!, ������������$���� ���������!, ���	������ 
���������!, ���!������
�� ���������!. 3�!�������� ���
�$���� � 
�������� ���!�
�� 

��������" �������!����� ���������! (����������� ��
���!). 3�!�������� 
���
�$���� � 
�������� ��!������ ������$�
�����
� ���$�� ���������! � �� 
�
�������� ����� ���$��. 

3�!�������� ���
�$���� � 
�������� ���!�
�� 
��������" 
�������	�" 
	�����	�: �	�����" 	�����	� (����
�� � ���$��� �	����!), ���	�����" 	�����	�, 
	�����	�, �����$���" 	������� � ������ ������ (�������, �	����
����, �	���	������ 
� ��.), 	��������	�� 	������������� ��
������!, ��������� 	��������	�� 1D-
��
������! (!���	��), 2D-��
������! (����	�, ��	��
��). 

>��
�$���� ! ��������" ������
	� 	�����	� (���������	�", �������" � ��.), 
��
��������� 	�����	�, ���������� 	��������	�� ��
���", �������� !�	���-���
��� 
����! 	�����	� � ��
������, �������!���� 	�����	� 

%�!�� ������	
�!��� �����
� ���������� 	��������	�� ��
������!.  
B�	�������. ������	
�!� ��!������
!�!���� 
��������� 	�����	�. ������� �� 

�������!�� – �����"��� ���!�
�� 
��������� 	�����	�. �
	�� �
 
��������", !������ 
��� �����!� ����" � �	��$����" �����. 
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4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 180 
������	��� �������: 0,94 34 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 74 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,56 56 

!�� ����	���: ����� / -������ 2,0 6������ (72) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 19 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 108 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,53 55 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,03 37 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 135 
������	��� �������: 0,94 25,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 55,5 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,56 42 

!�� ����	���: ����� / -������ 2,0 6������ (54) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 14,25 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 
 
 
 
 
 
 



 

 65

*�����6
� ������� 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 81 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,53 41,25 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,03 27,75 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ���������  
«*��������� ���������� ��$�#�� ����	�����» 

1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� 
����� � 
���	
�	� ���������� 
��������" !�$���� ��
������! � ������	
�! �� ���!�
��. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 

	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ��!�������� �����
�!����� � !�$���� ���
����, � ���������� � ��������� 

�������!���� �
��	
��� � �!�"�
! !�$���� ��
������!;  
� ���������� 
��������� !�$���� ��
������! � �����
� �� ���	
����	��� 

����������; 
� #	��������	�� ����	
� ���������� 
��������" !�$���� ��
������!. 

����: 
� ���������!�
 ����������, ����$����� ! ������-
�������	�" ��
���
��� ! �����
� 

��!�������� � ��!�� ������	
�!��� ���������� 
��������" !�$���� ��
������!; 
� �������!�
 � ���!���
 #	��������
����� �������!���� ���
�!�, �
��	
��� � 

�!�"�
! !�$���� ��
������!, ���������� �� ���������� 
����������; 
� ��
�����
���!�
 �����
�
� #	��������
����� �������!���"; 
� �������!�
 
����
����	�� ������ ! �����
� ��!�������� ���������� 
��������" 

!�$���� !����
! ��� ������� �������!�
���	�� � ���	������ �����. 
������: 

� �������� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
������� 
��������� �� 
����
����	�� � 
�����������	�� ����	
�� ��������� ��!�������� � 
��!�� !�$���� ��
������!; 

� ��
���	��� ���
��� � !��!����� !������!���" ���
�!�, �
��	
���, �!�"�
! � 

��������� !�$���� ���
��;  
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� ��!�	��� 	 �����
��
������ ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���", 
��������!���� ��!�� ���" ��� ������� �������!�
���	�� � ���	
����	�� ����� ! 
�����
� ������	
�!��� ���������� 
��������"; 

� ���������
� � ��
�!���
� 	 ����	� ��!�� ������! � ��
���! �������!����, �� 
�������!���� ! �!��" ������-�������!�
���	�" ���
�����
� ! �����
� 
���������� 
��������" !�$���� ��
������! � ���
�� ���!�� ���������� 
�!
���	�� ���!.  

3 %	����� ����	$���� ��������� 
3����$���� � ������ 	����. 0�$���� ���
��� � !�$���� 	���������. /��� 


!������� !�$���� !����
!. �������� ��!�������� �����������	�� !�$���� !����
! � 
��
� �� �������. 

0�$���� !����
!� �����
���� 
!�������. *����
��� 
!�������. ����
�� � 
!�$���� !����
!�� �����
���� 
!�������. 0������ !������� ������� ��
������� 
����������� �	��� 	�
���� ��
���� �� ��
����!���
 ����!����� !�$���� �!�"�
! ! 
���
��� «�	��� ��
���� – ��
���������� 	����
�». ������ ���
�!� �����	�!�" ���
� 
�����
���� !�$����� ! ��!������
� �
 ����!�" 
!�������. 3��
�!� �����
��� 
�����
�!: ����������
��� � ��������������
��� !�$����. �������� ��!�
�!���� � 

!������� �����
��� �����
�!.  

3!�"�
!� �����
��� �����
�! � �����
� �� ����������. ����������� ��
������: 
���
�!� � �!�"�
!�. ������ ����������� ���
�!�! �����
��� ��
���!, �
!����!����� 
��� 	����
��� 
������
����. *����
��� 	��� – �����
�: ���
�!� � �!�"�
!�. 0���� 
���
�!� �����
��" �!��	� ! ��!������
� �
 �����
� �� �������!����. 

J�������
�. ��������	���� �� ����	�-�������	�� �!�"�
!��. H��	�����
��", 
	����"�����
��" � ����	������
��" �����
�. 

0�$���� 	������
���� 
!�������. /�����������	�� ����!� 	������
���� 

!������� ��!��
	�!�-�������� !�$���� !����
!. 3������ ��������� 
	����������!����� ��!��
	�!�-�������� 	��������". <���	
����
�	� !�$���� !����
! 
	������
���� 
!�������. >����� ��������
��� !�$���� 	������
���� 
!�������. 
������	
�!� ���!�
�� !�$���� !����
! 	������
���� 
!�������. 

0�$���� 	��
�	
��-	��������������� 
!�������. /����
����	�� ����!� 
	��
�	
��-	��������������� 
!������� !�$���� !����
!. 0��� !�$���� 	��������" � 
������� �� ���������. 3!�"�
!� !�$���� 	��
�	
��-	��������������� 
!�������. 
J����$���!�� 	����������
�� �
���
����� ��
������. 0�����
� �������!���� 
������������ �
����! ! �����!���
!� !�$���� 	��
�	
��-	��������������� 

!�������. ������	
�!� ���!�
�� !�$���� 	��
�	
��-	��������������� 
!�������. 

�������������� ��
������ �� ����!� ����	�
�!. �����������	�
��� ��
������. 
0���� ���������" ���
�!�����". 3���	�
� ���������	�� ����!���"; �� �
����� �
 
$��	�� �
�	��. �����	
� 
!������� �������� ����	�
��� �!���	 � �����
� �� 
����������. 

%�!�� 
��������� � !��� !�$���� � ������	
�!� �� �������!����: celitment, 
solidia, �����
� ��	
��������� 
!������� � ��. '������ #	��������	�� ������� � 
������ ��!�� 
��������" � !�$���� ��
������!. 
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4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 180 
������	��� �������: 0,94 34 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 74 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,56 56 

!�� ����	���: ����� / -������ 2,0 6������ (72) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 19 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 19 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 108 
������	��� �������: 0,47 17 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 17 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,53 55 
'�����
 0,5 18 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,03 37 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 135 
������	��� �������: 0,94 25,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 2,06 55,5 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,56 42 

!�� ����	���: ����� / -������ 2,0 6������ (54) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 0,53 14,25 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 0,53 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
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*�����6
� ������� 
 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 81 
������	��� �������: 0,47 12,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,47 12,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,53 41,25 
'�����
 0,5 13,5 
3����
��
����� �������� �������! ���������� 1,03 27,75 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«D��������� ���������� �������	������������� ����	�����» 

1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� 
����� 
�������� �
�	��	���
�������	�� � 	������������� ��
������! �� ����!� 
!���	�
������
����� ����
�������	�� ��
������! (0%8), �� 
�������	�� � 
#	�����
�������� ����	
����
�	, ��������! ����	
���!���� � �������	�" 
���������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 

����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 
� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 

	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� 
����
����	�� ����!� 	�
�������!����" 	���
��������� �
�	�� � ����	
���!���� 

�
�	��	���
�������	�� ��
������! � ��������� �!�"�
!��� �� �� ����!�; 
� �������� �������
	� 	������������� ��
������! �� ����!� �
�	��!����� � 

�
�	��	���
�������	�� ��
��� �/��� �������
���";  
� 
�����������	�� ����� �����!���
!� �
�	��	���
�������	�� � 	������������� 

��
������! �� ����!� 0%8. 
����: 

� ���������!�
 
����!���� 	 ���
�!��, ����	�-�������	��, 
�����������	�� � 
#	�����
�������� �!�"�
!�� �
�	��	���
�������	�� ��
������! �� ����!� 0%8;  

� ����	
���!�
 ���
�!� 	������������� ��
������! �� ����!� 0%8 ! ���
!�
�
!�� � 
��������� 
����!������;  

� !�����
 
��������� �����!���
!� �
�	��	���
�������	�� � 	������������� 
��
������! �� ����!� 0%8. 

������: 
� ���������
� 	 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ���
�$���" ! �����
� 

���
�!�!, �!�"�
! � 
��������" �
�	��	���
�������	�� � 	������������� 
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��
������! �� ����!� 0%8; 
� ��
����������	��� ��������� 	 ���
���!	� � ������� ����� �� �������!���� � 

�������
	� ��!�������� �
�	��	���
�������	�� � 	������������� ��
������! �� 
����!� 0%8; 

� ���������
� !��
���!�
 !������!�� ���
�! – �
��	
��� – �!�"�
!� � �������!�
 
���������� ��	���������
� ! 
��������� �
�	��	���
�������	�� � 	������������� 
��
������! �� ����!� 0%8. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
8���!�� 
�������� ���!�
�� ��
������!������ ! �����
� �
�	��	���
�������	�� 

� 	������������� ��
������! �� ����!� 0%8, 	�������	����, ���!�� � ������	
�!� 
���!�
�� ������������� �����!���
!� 
�������	�� � �
���
����� ��
����! � 
	������
�! ! '�����. 

/����
����	�� ����!� 	�
�������!����" 	���
��������� �
�	�� 	�	 ������" 
����!� ����	
���!���� ���
�!�! � 
��������� �
�	��	���
�������	�� ��
������! �� 
����!� 0%8. /����������	� � 	���
�	� 	���
��������� ���
!���! � ������!�!, 
����� 
/������. 7��������� � ��
��������� ��������������!���� ! �
�	���, 	�������	���� 
	�
�����
���! 	���
��������� � �������� �� ��"�
!��.  

*���!�" ���
�!, �
��	
��� � �!�"�
!� �
�	��	���
�������	�� ��
������! �� 
����!� 0%8 – ����� ����$����, �!�� � ����������� ���
����� ���
��, ��
� 
����!�����. ��������	����, 
��� � !��� ��
����!, �� �������	�� � �������������	�� 
���
�!�, !������ �!�"�
!�, �����
� ����������. �������� ����	
���!���� 
�
�	��	���
�������	�� ��
������! � 	�����	��� �������� ����	�-�������	�� �!�"�
!.  

/�����������	�� ����� �����!���
!� �
�	��	���
��������	�� ��
������! �� 
����!� 0%8 �� �
�	����" � 	��������	�" (�����	�!�") 
���������. /�����������	�� 
�!�"�
!� 	���
������������ �
�	��, ����!�� �� !��	�, �����!���� � 	���
���������. 
*������!���� �������" �
��	
��� �
�	��	���
�������	�� ��
������!. /�����������	�� 
������
�� � 
����	�-#	��������	�� ��	���
��� �����!���
!� ��
������! ��������� 

���!. 

��������	����, ����!��� ����	
����
�	� � 
��������� ��
������! �� ����!� 
�
�	��	���
�������	�� ��
��� – 	������� ��
�, ������, ��
����#����, ��	��
��, 
��
���������
�.  

�������������� ��
������ (�8) �� ����!� �
�	��!����� � 
�
�	��	���
�������	�� ��
��� � �������
���": 	�������	����, ���
�!�, ����!��� 
����	
����
�	�. >��	��
��� � !���	���
�� �������
��� ��� ��
��� �� ����!� 0%8, 
!���, ������� ���������, !�$��"��� �!�"�
!�. 

�������� �������
	� �8 �� ����!� 0%8: 
����!���� �� �������!���� 

�����������	�� � ����	�-�������	�� �!�"�
! ��
���� � �������
���, ��� ��$�����" 
�������, ������� ��������!���� �� ������
��! � !����$���
� �������� ����������� 
������������� ���� ��$�� ��
����" � �������
����. 

8�
��� ����
�!����� �8, ����� 
�����������	�� ����� � ����!��� ������
�� 
(���	����� �����
	�, �������	�" ���
��, �����
	� ������!��, �������	�� ���$����� �� 
����!�" ���� (CVD), ���������� �����
����� (CVI)).  

�����	�!�� 
��������� �8: ���	���� (
�����������, ��	��!����!�� � 
#��	
����	��!�� ���	����, �����������
�������"�� !���	�
������
����" ���
��) � 
�����!���� ������" (������� ������!����, ������� ����
�
����	�� ������!����, 
��$�	������� �����!����, ��
�!�� ������!����, ��
� ��� ��!������, #	�
�����).  

0���	�������� �8 �� ����!� 0%8, ���
�!�, �!�"�
!�, ���������. ���������
� 
�������� ���������� ����	�� ��
������! � 	������
�!. �������
 � 
�������
�"	��
 
	�	 !������ �!�"�
!� 	���
��	������� �8 �� ����!� �
�	��	���
�������	�� ��
���. 
�������� �������� !���	�������� �8 � �����������, 	�����	������!��� � 
����	���
�������	��� !���	����, � 
�	 $� � �����������
����� (����������� 
����
���	���, ��������), �!�"�
!� � �����
� ����������.  
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�8 �� ����!� !�$���� ��
������! � �
�	��!����� �������
���". ���������
� 
������!���� ����� � ���
���������
� �
�	������� !���	����, ������� ��������� 
�
�	�������
��� 	��������", ��������� �
������ �����
�, ������������ 
�
�	��!���	���. ���������
� ����	
���!���� � ���������� �
�	�������
��� 
	��������".  

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 180 
������	��� �������: 1,88 68 
@�	��� (@�	) 0,5 18 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,38 50 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,12 76 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,67 25 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 135 
������	��� �������: 1,88 51 
@�	��� (@�	) 0,5 13,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,38 37,5 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,12 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
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*�����6
� ������� 
 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«D��������� ���������� ����������	���	��� �����	��������� 

��	��������� ����	�����» 
1 ���� ��������� – �������
���� �����" � 	����
����" ! �����
� 
����� 

�������� !���	�
������
����� 	���
��	������� 	��������	�� ��
������! �� ����!� 
0%8, �� 
�������	�� � #	�����
�������� ����	
����
�	, ��������! ����	
���!���� � 
�������	�" 
���������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 

����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 
� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 

	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� 
����
����	�� ����!� �������
	� � ����	
���!���� �!�"�
! !���	�
������
����� 

	���
��	������� 	��������	�� ��
������!; 
� �������� �������
	� 	������������� ��
������! �� ����!� 	��������	�� ��
��� 

�/��� �������
���";  
� 
�����������	�� ����� �����!���
!� !���	�
������
����� 	���
��	������� 

	��������	�� ��
������! �� ����!� 0%8. 
����: 

� ���������!�
 
����!���� 	 ���
�!��, ����	�-�������	��, 
�����������	�� � 
#	�����
�������� �!�"�
!�� !���	�
������
����� 	���
��	������� 	��������	�� 
��
������! �� ����!� 0%8;  

� ����	
���!�
 ���
�!� 	������������� ��
������! �� ����!� 0%8 ! ���
!�
�
!�� � 
��������� 
����!������;  

� !�����
 
��������� !���	�
������
����� 	���
��	������� 	��������	�� 
��
������! �� ����!� 0%8. 

������: 
� ���������
� 	 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ���
�$���" ! �����
� 
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���
�!�!, �!�"�
! � 
��������" !���	�
������
����� 	���
��	������� 
	��������	�� ��
������! �� ����!� 0%8; 

� ��
����������	��� ��������� 	 ���
���!	� � ������� ����� �� �������!���� � 
�������
	� ��!�������� !���	�
������
����� 	���
��	������� 	��������	�� 
��
������! �� ����!� 0%8; 

� ���������
� !��
���!�
 !������!�� ���
�! – �
��	
��� – �!�"�
!� � �������!�
 
���������� ��	���������
� ! 
��������� !���	�
������
����� 	���
��	������� 
	��������	�� ��
������! �� ����!� 0%8. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
8���!�� 
�������� ���!�
�� ��
������!������ ! �����
� !���	�
������
����� 

	���
��	������� 	��������	�� ��
������! �� ����!� 0%8, 	�������	����, ���!�� � 
������	
�!� ���!�
�� ������������� �����!���
!� �����������	�� ����
�������	�� 
��
����! � 	������
�! ! '�����. 

/����
����	�� ����!� �������
	� ���
�!�! � ����	
���!���� �!�"�
! 
!���	�
������
����� 	���
��	������� 	��������	�� ��
������! �� ����!� 0%8. 
/����������	� � 	���
�	� 	���
��������� ���
!���! � ������!�!, 
����� /������. 
7��������� � ��
��������� ��������������!���� ! ������!��, 	�������	���� 
	�
�����
���! 	���
��������� � �������� �� ��"�
!��.  

*���!�" ���
�!, �
��	
��� � �!�"�
!� !���	�
������
����� 	���
��	������� 
	��������	�� ��
������! �� ����!� 0%8 – ����� ����$����, �!�� � ����������� 
���
����� ���
��, ��
� ����!�����. ��������	����, 
��� � !��� !���	�
������
����� 
	���
��	������� 	��������	�� ��
������!, �� �������	�� � �������������	�� ���
�!�, 
!������ �!�"�
!�, �����
� ����������. �������� ����	
���!���� ��
������! � 
	�����	��� �������� ����	�-�������	�� �!�"�
!.  

/�����������	�� ����� �����!���
!� !���	�
������
����� 	���
��	������� 
	��������	�� ��
������! �� ����!� 0%8 
���������. *������!���� �������" �
��	
��� 
!���	�
������
����� 	���
��	������� 	��������	�� ��
������!. /�����������	�� 
������
�� � 
����	�-#	��������	�� ��	���
��� �����!���
!� ��
������! ��������� 

���!.  

��������	����, ����!��� ����	
����
�	� � 
��������� ��
������! �� ����!� 
	��������	�� ��
���.  

�������������� ��
������ (�8) �� ����!� 	��������	�� ��
��� � �������
���": 
	�������	����, ���
�!�, ����!��� ����	
����
�	�. >��	��
��� � !���	���
�� 
�������
��� ��� ��
��� �� ����!� 0%8, !���, ������� ���������, !�$��"��� �!�"�
!�. 

�������� �������
	� �8 �� ����!� 0%8: 
����!���� �� �������!���� 

�����������	�� � ����	�-�������	�� �!�"�
! ��
���� � �������
���, ��� ��$�����" 
�������, ������� ��������!���� �� ������
��! � !����$���
� �������� ����������� 
������������� ���� ��$�� ��
����" � �������
����. 

8�
��� ����
�!����� �8, ����� 
�����������	�� ����� � ����!��� ������
�� 
(���	����� �����
	�, �������	�" ���
��, �����
	� ������!��, �������	�� ���$����� �� 
����!�" ���� (CVD), ���������� �����
����� (CVI)).  

�����	�!�� 
��������� �8: ���	���� (
�����������, ��	��!����!�� � 
#��	
����	��!�� ���	����, �����������
�������"�� !���	�
������
����" ���
��) � 
�����!���� ������" (������� ������!����, ������� ����
�
����	�� ������!����, 
��$�	������� �����!����, ��
�!�� ������!����, ��
� ��� ��!������, #	�
�����).  

0���	�������� �8 �� ����!� 0%8, ���
�!�, �!�"�
!�, ���������. ���������
� 
�������� ���������� ����	�� ��
������! � 	������
�!. �������
 � 
�������
�"	��
 
	�	 !������ �!�"�
!� 	���
��	������� �8 �� ����!� �
�	��	���
�������	�� ��
���. 
�������� �������� !���	�������� �8 � �����������, 	�����	������!��� � 
����	���
�������	��� !���	����, � 
�	 $� � �����������
����� (����������� 
����
���	���, ��������), �!�"�
!� � �����
� ����������. �8 �� ����!� !�$���� 
��
������! � 	��������	�� �������
���". 
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4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 180 
������	��� �������: 1,88 68 
@�	��� (@�	) 0,5 18 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,38 50 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,12 76 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,67 25 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 135 
������	��� �������: 1,88 51 
@�	��� (@�	) 0,5 13,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,38 37,5 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,12 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
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��������� 	�
���� 	��	���� ���������  
«D��������� ���������� ����������	���	��� �����	��������� 

��$�#�� ����	�����» 
1 ���� ��������� – �������
���� ������������ ����������� �����" � 

	����
����" ! �����
� �������	�" 
��������� !���	�
������
����� !�$���� 
��
������! �
���
������ ����������, 
����������	� ����������!���� ! ����	�
��� 
���
����, !������!���" «���
�! – �!�"�
!�» !�$���� ��
������!, � 
�	$� ! �����
� 
��!�������� � ������	
�!��� 	���
��	������� !�$���� ��
������! � �����!������ 
�����"���� ���!�
�� #
�" �����
� ��
������!������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 

����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 
� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 

	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���:  
� ����!��� 
�����������	�� �������� ����
�!����� ��!�������� � ������	
�!��� 

!���	�
������
����� 	���
��	������� !�$���� ��
������!; ���	
����	�� ����	
� 
�������!���� �� �
��	
��� � �!�"�
!, �����
�" ����������; 

� ��
��� ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� !���	�
������
����� 	���
��	������� !�$���� ��
������!, 
!����� ��
���	 � �����
! ������� !����	����� �������; 

� ������� �������!���� ��!�������� �������! � ��
���	 �������!����, ����������� 
� ���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!������ �� ������
	� � ������ �� 
�����
�
�!. 

����: 
� ���������!�
 
����!���� 	 ��
������� � ��������
 #���	
�!��� ��
� �������� 

��!�� !���	�
������
����� 	���
��	������� !�$���� ��
������! � 	�����	��� 
�������� �!�"�
! ��� 	��	��
��� �����
�" ����������; 

� ��"�
!�!�
 ! ���
�����
��� ��
������, ���
� ��������� � #
����	�� 
�
!�
�
!�����
 �� �����
�� �������; 

� ��������!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-�������!�
���	�� ����
�, 
�������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� �������!���" � 
�������	�� 
�������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���". 

������: 
� ��!�	��� ����
� � ������-
�������	�", ����!����" ��
���
���" � #��	
������� 

��������� �� 
����
����	�� � 
�����������	�� ����	
�� ��
������!������ 
!���	�
������
����� 	���
��	������� !�$���� ��
������!, ��
����� ����
� 
��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 	��������������� ���! �� ��+�	
� 
��
����	
�����" ����
!�����
�; 
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� ���������
��� 	 ���
��	
���� ��������, �������, ���
���, 	 �������!�
��, 
��������������, �������!���� 
!�����	��� ��
�������; 

� ���������
� 	 �!������" 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ ��� 
������� ����� ��������������" ���
�����
� 

� ���������
� 	 	��
����	��� ������� � ����	� ��!�������� ������� ���
�$���", 
��������!���� ��!�� ���" ��� ������� �������!�
���	�� � ���	
����	�� ����� ! 
�����
� !���	�
������
����� 	���
��	������� !�$���� ��
������!. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
0������!�� ���	� � 	���
��	������� !�$���� ��
������� � ������� 

��������
������ � ���	������� ���	���. ���
���������
 	�	 ����!��" !�� 
	���
��	������� !�$���� ��
������!.  

����!��� ����	�-�������	�� �������� ��� �����!���
!� ���
���������
�. 
8������� � 	���
�	� ��������! �����������, 
!��������!�� ���	��", ���	���� � 
����
��� $��	�" ����. &�
������	���� � ���$���� #�������	��
� ��������! 
����������. 8������� � 	���
�	� �����
���� ���
���������
�. ����	�������������� 
�������� � �� ��� ! 
!������� ���
���������
�. 3
��	
��� ����!��� �����
��� ���. 
*������!���� ��	���
��	
��� �����
���� 	����. *���	�-�������	�� ����!� 
����!����� ���������� 
!������� ���
���������
�. �������� � ������� ��!������ 
�����!�����
� �����
���� 	����. 

/�������������	�� ����	
� ����	�-�������	�� ��������! ��������� � 
���������� ���
���������
�. /�������������	�" ������ ����������!���� ! ����	�
��� 
���
����. ����
�� � �����
������" �������	�" ���	��� � 
�������������	�" 
!����
���
� �������
!�!���� ���. 3������ �����
� ��������-���
�������	��� 
��
������� �������	�� ���	��" � ����!��� ���
�!� �����	
�! ���	��� ��
���� 
����������� ��������-���
�������	��� ��
������� �����
������" �������	�" 
���	���. *���!�� ��!��!����. /����������	� ��������! 	���	���������!����. 
%���!��!����� ���� ��� ��$��� 	���	���. /����������	� ��������! �����
����. ���� 
	���
��������� �����
��� ��� ��� �����
���� �����
�. /����!�������� ��� �����
���� 
�����
�. /�������������	�� ����	
� �����!�����
� �����
���� 	����. ���������� 
��
���! 
����������	� ��� ��
�������� !����
!������ ���
�!� �����
�!. 

/��������� � ����!��� �������� ����������� #�����#���	
�!���
� 
�����!���
!� !���	�
������
����� 	���
��	������� !�$���� ��
������!. /��������� 
��������� ��!�������� #�����#���	
�!��� 	���
��	������� !�$���� ��
������!. 

&������!���� ������������ �
����! ��� �����!���
!� !���	�
������
����� 
	���
��	������� !�$���� ��
������!. /����!������$���� �
����. 3������ �$������ 
� #���	
�!���
 �������!���� 
����!������$���� �
����! ��� �����!���
!� 
���
���������
�. 3��
��� #�����
����	��� �����$���
�. 

������	
�!��� #	��������	� ���
�� � #�����
����	� #���	
�!��� 
��������� 
�����!���
!� !���	�
������
����� 	���
��	������� !�$���� ��
������!.  

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 180 
������	��� �������: 1,88 68 
@�	��� (@�	) 0,5 18 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,38 50 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,12 76 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
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*�����6
� ������� 
 

! ��� ����� � ������	��: 
1 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 25 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 108 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,25 9 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,67 25 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 5,0 135 
������	��� �������: 1,88 51 
@�	��� (@�	) 0,5 13,5 
���	
����	�� ����
�� (�B) 1,38 37,5 
*�������������� 	�
��� (*+) 2,12 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
! ��� ����� � ������	��: 

1 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
2 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 3,0 81 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,25 6,75 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,69 18,75 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 14,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

4.5. B	������ 
��������� 	�
���� 	��	���� ���
��� 	������ (	������ � �������" 

�	������ 	�������������� ������ � �������) 
1 ���� ���
��� 	������ (	������ � �������" �	������ 

	�������������� ������ � �������) – ��������� ����������� ���!����� 
��������������� �����" � ��!�	�! ��
�� �����
��
������ 
!�����	��� !��������� 
�����, ���
�!������ ���������" ���	
�	�. 
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2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 

�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ������	 �����������, �������!����, ���!������ � ����������� ������-

�������!�
���	�� ����
 � �������!����� ��!�������� 
��������"; 
� ������	 �����������, �������!����, ���!������ � ����������� ������!�
����" 

���
�����
� �� ������� ��������" ��������� �����
��
���. 
����: 

� ������
!��
 ����	, ������
	� � ������ ������-
�������	�" ���������� �� 
������� ���"�����" ���	
�	�, ! 
�� ����� � ����������� Internet-
��������"; 

� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	� �� ������� ��������� 
�����
��
���, ��������!�!�
 ���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� 
������
	� � ���������!�
 �� �����
�
�; 

� !������
 �����������	�� ���	���, ���!���
 ���	
����	�� � ������
����� ����
�� 
�� �
�������	�" ����
����" �� !��������� �����!����� �����
�!	�. 

������: 
� ���������
� � ��
�!���
� 	 �������!�
���	�" ���
�����
� �� ������� 

��������" ��������� �����
��
���; 
� ��
����������	��� ��������� 	 ����������� ������-�������!�
���	�" � 

������!�
����" ���
�����
�; 
� ���������
� �� ���	
�	� �������!�
 ������ � ��!�	� ! ����������� ������-

�������!�
���	�� � ����	
��� ����
; 
� ��!�	��� !��
������" ����� ������" ����
����". 

3 %	����� ����	$���� ���
��� 	������ (	������ � �������" �	������ 
	�������������� ������ � �������) 

K������ ���	
�	� !	�����
 #
��� ����	������� � ��
����������	��� ����!��� � 
���	
����	��� ��!����� ������! �����������, �������!����, ���!������ � ����������� 
������-�������!�
���	�" � ������!�
����" ���
�����
�, ����	������� � 
���
�����
� ������!�
�����, ������-�������!�
���	�� � ����	
��� ����������" �� 
������� ��������" ��������� �����
��
���. 

���	��
��� �����$���� ������" ���	
�	� ���������
�� ����!�������� 
�������� ������������ � ��[
�� ��
�����! � !����$���
�" 	������ ��� �����������, 
��� ��� ���!���
��. &���!�������� ������� �������
�!��
�� �� ������� ��������" 
��������� �����
��
��� � ��[
�� 
��� !����	��" 	!�����	�������" ����
�. 
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4 &
'�� ���
��� 	������ (	������ � �������" �	������ 
	�������������� ������ � �������) 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 216 
������	��� �������: - - 
*�������������� 	�
��� (*+): 6,0 216 
&���!�������� ������� 0,94 34 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� ������" ���	
�	� 

5,06 182 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� �������

 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 162 
������	��� �������: - - 
*�������������� 	�
��� (*+): 6,0 162 
&���!�������� ������� 0,94 25,5 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� ������" ���	
�	� 

5,06 136,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 
��������� 	�
���� 	��	���� 	�������������� 	������: C>+ 

1 ���� 	�������������� 	������ (C>+) – �������!���� ����������� 
	����
����" ��� ������
!����� ������-�������!�
���	�" ���
�����
� �� �����!����� 
�����
�!	� 18.04.01 <������	�� 
���������, �����!�����" �� �������� 
������!	�� 
�����������	�� � ����	�
��� ��
������! � !���	�� ���!��� �!�"�
! � �������
	� 

��������" �� ��������� � ����������� ��!�������� ��
���! �������!���� � �����
! 
��
���
����	���, �������	��� � 	����
������ ��������!����. 

2 ! 	��������� ��������� C>+ �
���"#���� � 	��	���� ������	���	� 
���$��: 

�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 
(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 

����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 
� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 


������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 
�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 

� ��
�!���
� 	 �������!���� ��
���! ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 

�����������	�� ��������!, 	 
����
����	��� ������� � #	��������
����" ���!��	� 

����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 
	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
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�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

*���������� � !��������� � ��#�� ������-�������!�
���	�� ����
� (%&'), 
!���������� �� ��!�������� ���!�� ���!�
�� ���	� � 
����	� � ���
!�
�
!����� 
!��������� �����!����� �����
�!	� � ��������� ��������. 0 �����
�!�����" 	 ����
� 
%&' ���$�� ������
 ���!�
�� ������ � ��!�	�, ���������� ����������� ��� 
��!����� ��������� �����
��
���, ! 
�� ����� ��� �������� ���������� ���������. 
�����
�!������ 	 ����
� %&' ���$�� �����$�
 ����!��� 
����
����	�� ����$����, 
#	��������
����� �����
�
�, ���	
����	�� ���
�$���� � !�!��� �� ����
�. 

3 %	����� ����	$���� ���������: 
1. 3��
�!����� ����� ������-�������!�
���	�" ����
�. 
@�
���
����" ����� �� 
��� %&'. /����
����	�� ���
 �������!����. 

���	
����	�� ���
 �������!����. 
2. ����� � ������ ���������� �� 
��� %&'. 
0��� ���������� (��������, ����!�����, ������
�!���, ��!����
���). 0��� 

������" (�
�
�, ����������, ������	�, �
�����
�, �
��
� �� %&'). 8�
��� ����	� 
��
���
��� (������
����� 	�
�����, ������
�!��� $������, �!
���
�����!����� 
�����
!� ����	�, ������
� ����������	�� ������". 

3. ���
���!	� ���� � ����� �������!����. 
��+�	
 � ������
 �������!����. 7��!��� ��� �������!����. '��������� ���!��" 

���� �� �������. B����� �������!����. %���������� 
����!���� � ����������� 
(!��������, ��
��������, #�����
����	��, �������������� � ��.). 

4. 8�
���	� ���!������ #	��������
����� �������!���". 
���
���� ����	� #���	
�!���
� ������������ ��+�	
� (��������). ������
��, 

	��
���������� ��� �������!����. ������� �������!����, ��
���!�	 � �������!. 
K���!�� � ������	 ���!������ ���
�!. ���� #	��������
�!. 8�
���	� ������
	� 
�����
�
�! #	��������
�! � �� �������. 

5. ���!������ 
����
����	�� � #	��������
����� �������!���". 
6
��� ���!������ #	��������
�. 8�
��� �������� (���!�����, ������, ���
��, 

���
������!����, ��������, ���������, ���
����" ������, ��������!����). 8�
��� 

����
����	��� �������!���� (�����������, ������������, �	�����
����	�" ��
��, 
��
���
����	�� ����
��� � ��.) 

6. ������
	� #	��������
����� ������. 
8�
��� ������
	� #	��������
����� ������ (��������	�" ������, 

�����
����	�" ������, �
�
��
����	�� ������
	� � ��.). 
7. �����
�!	� ������" �����	����. 
/����� ��	����. 3
�
� ! $������. 
4 &
'�� ������-����������������� 	�
��� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 42,0 1512 
������	��� �������: 19,36 697 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 19,36 697 
*�������������� 	�
��� (*+): 21,64 779 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

21,64 779 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
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*�����6
� ������� 
 

! ��� ����� � ������	��: 
1 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 9,0 324 
������	��� �������: 4,25 153 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 4,25 153 
*�������������� 	�
��� (*+): 4,75 171 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

4,75 171 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 6,0 216 
������	��� �������: 2,83 102 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 2,83 102 
*�������������� 	�
��� (*+): 3,17 114 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

3,17 114 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 9,0 324 
������	��� �������: 4,25 153 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 4,25 153 
*�������������� 	�
��� (*+): 4,75 171 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

4,75 171 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

4 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 18,0 648 
������	��� �������: 8,03 289 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 8,03 289 
*�������������� 	�
��� (*+): 8,97 323 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

8,97 323 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (36) 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 42,0 1134 
������	��� �������: 19,36 522,75 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 19,36 522,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 21,64 584,25 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

21,64 584,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
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*�����6
� ������� 
 

! ��� ����� � ������	��: 
1 ������	   

&
#�� �	���������� � ������	� 9,0 243 
������	��� �������: 4,25 114,75 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 4,25 114,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 4,75 128,25 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

4,75 128,25 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

2 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 6,0 162 
������	��� �������: 2,83 76,5 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 2,83 76,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 3,17 85,5 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

3,17 85,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

3 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 9,0 243 
������	��� �������: 4,25 114,75 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 4,25 114,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 4,75 128,25 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

4,75 128,25 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

4 ������	   
&
#�� �	���������� � ������	� 18,0 486 
������	��� �������: 8,03 216,75 
���
�	
��� ����
� � �������!�
���� 8,03 216,75 
*�������������� 	�
��� (*+): 8,97 242,25 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� %&' 

8,97 242,25 

!�� ����	���: ����� / -������ 1,0 6������ (27) 
 

��������� 	�
���� 	��	���� 	���������� 	������ 
1 ���� 	���������� 	������ – !��������� !����	��" 	!�����	�������" 

����
�. 
2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 

������	���	� ���$��: 
�������� ���������� �������������������� (���) � ���������������� 

(��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 


������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 
�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 
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� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 
	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� ����	�-�������	�� ��	���������
� 
��������� �� ������� !����	��" 

	!�����	�������" ����
�; 
� #	��������	�� ��	���
��� 
���������; 
� 	�����	� ��������
�" �� 
����	� ����������
�, ������ �	��$����" �����, ������ 


����. 
����: 

� ������
!��
 	��
��� �����
��
����" � 	����	
�!��" ������-�������!�
���	�" 
����
�; 

� !������
 �����
�!	� ������-
�������	�" ��	����
���� ��� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	; 

� !������
 �����
�, �!������� 	�	 � �������
	�" ������" ��� �
������ 
�������
���", 
�	 � � ���
�!������ �����! � �������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	 ! �����.  

������: 
� ���
���" �������!���� � ����������� ������-�������!�
���	�� � ����	
��� ����
 

! ���	�� ��������" ��������� �����
��
���; 
� ����!���� ���$���
���� ���	����� ��	�!������� ��������� (��	�!���
��� 

������" ������, ����	
�, ���������) ! ���	�� ��������" ��������� �����
��
���. 
3 %	����� ����	$���� 	���������� 	������ 
�������
���� �����" � ��!�	�! �� ����������� � ����!����� �
������� 

#
����� � ����������� ���!������ ������� �������!���" � 
�������	�� �������
�	. 
&������� #	�����	� � ����������� �����!���
!�, ������ 
����, ������ 

�	��$����" �����, ��� 
����	� ����������
� ! ����
���� �
�������, ����
	� 
��������
��. 

�����
�!	� �������� ������ ��� !��������� !����	��" 	!�����	�������" 
����
�. 

4 &
'�� 	���������� 	������ 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 216 
������	��� �������: - - 
*�������������� 	�
��� (*+): 6,0 216 
&���!�������� ������� 0,94 34 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� ������������" ���	
�	� 

5,06 182 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� �������
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0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 162 
������	��� �������: - - 
*�������������� 	�
��� (*+): 6,0 162 
&���!�������� ������� 0,94 25,5 
3����
��
����� ��!����� �����", �����" � ��!�	�! �� 
��������� ������������" ���	
�	� 

5,06 136,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
� ������� 

 
4.6 E�����	�������� �������� ���������� 

1 ���� ������	�������� �������� ���������� – ����
� !����	��" 
	!�����	�������" ����
�, !	����� �����
�!	� 	 ����
� � ��������� ����
�. 7&5 
�����!���� �� !��!����� ���!�� 
����
����	�" � ���	
����	�" �����
�!������
� 
!����	��	� !��� 	 !��������� ��������������� ����� � ���
!�
�
!�� ��� �����
�!	� 

����!����� *7�3 0� �� �����!����� �����
�!	� 18.04.01 <������	�� 
���������. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$�� �
������ �����"#��� ������������: 
��#�������
���: 
� ���������
� 	 ���
��	
���� ��������, �������, ���
��� (��-1); 
� ��
�!���
� ��"�
!�!�
 ! ���
�����
��� ��
������, ���
� ��������� � #
����	�� 

�
!�
�
!�����
 �� �����
�� ������� (��-2); 
� ��
�!���
� 	 �������!�
��, ��������������, �������!���� 
!�����	��� 

��
������� (��-3); 
� ���������
� ��!������
!�!�
 � ���!�!�
 �!�" ��
����	
�����" � 

����	��
����" ���!��, ������
 ������ ! �����
� ��!�������� ������� ���	�, 

����	� � 
���������, ������
�����, ��������� � #	��������	�� ���	 (��-4); 

� ���������
� 	 ���������������� ���
�, 	 �����
��
������ �������� ��!�� 
��
���� �������!����, 	 ��������� �������� � ������-�����!���
!������ ������� 
�!��" ��������������" ���
�����
� (��-5); 

� ���������
� ! ��
��" � ��������" ���� �!������ �����!�
�� ����	�� � 
����
������ ���	��� 	�	 �����
!�� ����!��� ������� (��-6); 

� ���������
� �� ���	
�	� �������!�
 ������ � ��!�	� ! ����������� 
�������!�
���	�� � ����	
��� ����
, ! ����!����� 	����	
�!�� (��-7); 

� ���������
� ������
 
!�����	�� ������� ��������� � ��������������� �����, 
��
�!���
� 	 �����
�� ���
�����
��� ������" (��-8); 

� ���������
� � ������ �������������� 
��������" 	 �����
��
������ 
�������
���� � �������!���� ! ���	
����	�" ���
�����
� ��!�� �����" � 
�����", ! 
�� ����� ! �����
�� �����", ���������
!���� �� �!������� �� �����" 
���
�����
� (��-9); 

��#!��&����
���
��� ���!�
��(��: 
� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 

����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 
� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 


������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� 	 ��������������" #	�����
���� ��!��������� �������!���� � 
�������! ! ���
!�
�
!�� � �����!������ � �������� �����
�!	� (���-3); 

� ��
�!���
� 	 �������!���� ��
���! ��
���
����	��� ��������!���� ��
������! � 
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�����������	�� ��������!, 	 
����
����	��� ������� � #	��������
����" ���!��	� 

����
����	�� ����
�� (���-4); 

� ��
�!���
� 	 ����
� ��+�	
�! ��
����	
�����" ����
!�����
� � 
	��������������� ���! �� ��+�	
� ��
����	
�����" ����
!�����
� (���-5); 

!��&����
���
��� ���!�
��(��, ����������"#��� ����� !��&����
���
�' 
�(���
����, 
� ������ ���
������
� !�������� ������������: 
� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-

�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" 
(��-1); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2); 

� ���������
� �������!�
 ��!�������� ������� � ��
���	�, ��������!�!�
 
���!������ #	��������
�! � ����
���", ���!���
 �� ������
	� � ���������!�
 �� 
�����
�
� (��-3). 

	
���: 
� �������� � ������	 ���
���!	� � ���������!���� ����� ������� �������!���" �� 

����!� �����
�
�! ����	�, ������
	� � ������� ������-
�������	�" ����������; 
� ����	�-�������	�� ����!� ���
��� !���	�
������
����� ���	��������� 

��
������!, ��
��� �� �������!���� � ����	
���!���� �!�"�
!; 
� ���!��� � ������	 �����
�!	� ������-
�������	�� �
��
�!, �����
����	�� ������! � 

����!�	, 
����!���� 	 �����
�!����� �����
�
�! ���!�������� �������!���� ! !��� 
�������� �
��
�, �
�
� ��� ��	����; 

� ������ ����
� ��
����	
�����" ����
!�����
�. 
����: 

� �������
�!�
 ��!�� 
�������	�� � 
�����������	�� ������� �� ����!� �����
�
�! 
������� �������!���"; 

� �����!�
 
����
����	�� ������ 
�����������	�� ��������!, ���!������� 
����������!�
 
�����������	�� ������
��, ����	
����
�	� ������
��� � �!�"�
!� 
���������� !����
!, ��
������! � ������"; 

� �������
�!�
 ��������� � !������
 ������� �������!����, ������
	� � ������ �� 
�����
�
�!, ���������!�
 !�!��� � ��	���������; 

� 	���������!�
 ����
� �� �����!�$����� ���������� �����
�
�! ����
� ! 
�����!���
!�. 

������: 
� ��
��������" � ��
���	�" �������, ���
��� � ��
�������� ��������! ����������� 

	����
!� ����
���", ���
���	���� �����	��� � ����������� ���������-
�����
���!����� ��
���!; 

� ��!�	��� ����
� ! 	����	
�!�, �������!���� � ����������� 	����	
�!��� ������� 
�������!���"; 

� ���������
� ����
 ���
�!������ ������, �������� ������ � ��!�	� ! 
����������� ������-�������!�
���	�� � 
�����������	�� ����
. 

3 %	����� ����	$���� ������	�������� �������� ���������� 
7�������
!����� �
���!�� �

��
���� ����������� �� ��������� �����
��
��� 

���!���
�� ! ����� ����
� !����	��" 	!�����	�������" ����
� (0�') – �����
���	�" 
������
����, !	����� �����
�!	� 	 ����
� � ��������� ����
�. 7�������
!����� 
�
���!�� �

��
���� ! ����� ����
� 0�' �������
 ! 4 �����
�� �� ���� �����", 
���������� �
����
��� ��� �������� ��������� �����!����� 18.04.01 <������	�� 

���������.  
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7�������
!����� �
���!�� �

��
���� ����������� �� ��������� �����
��
��� – 
����
� !����	��" 	!�����	�������" ����
� ���!���
�� ��������
!����" 
#	������������" 	�������".  

���
��� �����" �����������, ���������� ��� ��!����� ���, ������
!���
�� 
��
�� ���!������ ����
� 0�' � ����!����� 	!�����	���� «�����
�». 

4 &
'�� ������	�������� �������� ���������� 
��������� �
����
�� 	 ����!�" ���
� �������� �����, 	 ���	� 3 «7�������
!����� 

�
���!�� �

��
����» (J3) � ������
��� �� �������
������� �����$����� ! 4 �����
�� 
(2 	���) �������� ! ��+��� 216 � (6 B}/). ��������� �����������
, �
� ����������� 
����
 
����
����	�� � ���	
����	�� �����
�!	� ! �����
� �����������	��� 
��
������!������, ! 
�� ����� ! �����
� ����	������ � 
��������� 
������!	�� 
�����������	�� � ����	�
��� ��
������!. 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 216 
*�������������� 	�
��� (*+): 6,0 216 
0���������, ��������� � ���������� 0�' 6,0 216 

!�� ����	���: ��#��� !%+  ��#��� !%+ 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 6,0 162 
*�������������� 	�
��� (*+): 6,0 162 
0���������, ��������� � ���������� 0�' 6,0 162 

!�� ����	���: ��#��� !%+  ��#��� !%+ 
 

4.7 ������������ 
��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 

«B	�������������-�	�����	������� �	����» 
1 ���� ��������� – �������
���� ������������ ����", 	������	�
�!��" � 

��������������" 	����
����", ���!�� 	�
���� �� �
������ #
���� ���	�!�" 
�����
�!	� ���!����
 !������
 ��������� !��� �������������� �����
���!������ 
����!��� ! �����!���
!����" � ������" ���
�����
�. 

 
2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 

������	���	� ���$��: 
�������� ���������� ����	��
������ (��), �������������������� (���) 

� ���������������� (��) 	����
�������: 
� ��
�!���
� 	 �������!�
��, ��������������, �������!���� 
!�����	��� 

��
������� (��-3); 
� ���������
� 	 ���������������� ���
�, 	 �����
��
������ �������� ��!�� 

��
���� �������!����, 	 ��������� �������� � ������-�����!���
!������ ������� 
�!��" ��������������" ���
�����
� (��-5); 

� ���������
� ! ��
��" � ��������" ���� �!������ �����!�
�� ����	�� � 
����
������ ���	��� 	�	 �����
!�� ����!��� ������� (��-6); 

� ��
�!���
� 	 	������	���� ! ��
��" � ��������" ������ �� ����	�� � 
����
������ ���	�� ��� ������� ����� ��������������" ���
�����
� (���-1); 

� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 

������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ��
�!���
� 	 ����	�, ������
	�, ������� � ���
���
������ ������-
�������	�" 
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���������� �� 
��� �������!����, !����� ��
���	 � �����
! ������� ������ (��-2). 
	
���: 

� ����!��� ������� ���
�$���� #	!�!����
���
� ! ����!���; 
� ����!��� ������ ����!���;  
� ���	�!�� ����� � ����!��� ���	��� ���	� 	�	 ���
���;  
� ���
�
����� ��� !��������� ����!��� 	������
!� ��	�����	�� ������, 

�������������!, ! 
�� ����� ��������� 
������! � ����!��
����!�����	�� �����". 
����: 

� �������
 ����!��� ������ ����!���;  
� ������
!��
 ��������" ����!�� � ����������� ���� ��	�����	�" #	!�!����
���
�, 

����������� ������
����	��, ���
�	�����	�� � �
����
����	�� ����; 
� �������
 
�	�
 ����!��� ! 	����
����� 
�	�
�!�� ����	
���;  
� ������
!��
 ����!�� � ����������� ���� ��	�����	�" #	!�!����
���
�, 

����������� ������
����	��, ���
�	�����	�� � �
����
����	�� ���� 
�	�
� 
����!��� � 
���������� ����	
����
�	 ��������� 
�	�
�. 

������: 
� ��
���	�" ��������!�����	��� ������� 
�	�
�, �������
!����" 
������ !������
�� 

��������� !��	���!����; 
� ��
���	�" �����
�!	� 	 !��������� ����!���, !	����� ����	 ���������� ! 

����!����", ���������" ��
���
��� � 	����
����� ��
��; 
� ����!��� ���
��� ��	�������" ����!�����	�" ������ ��� !��������� ����!���; 
� ����!��" ���������" 
�����������" ����������
�, 
� ����!��� ��������!���� � ����
���!���� ��
���
��� �� ����������
�. 

3 %	����� ����	$���� ��������� 
0!������. ������
 � ��� ����!��� ! ��!�������� �����
!�. '�������� !��� 

����!���. B����� � ���
� 	���� ! �����
�!	� ��	���!�� 
����	� � 
���������. 
����� 1. *���� !����6
�' � �������

��� &������ Indefinite, Continuous. 
1.1. 3��!����� �����	� ���! ! �����"�	�� � ����	�� ������$�����. ����!�� 

����
��� ��!��
!�!�
������ ������$���� ���
������, �������� � ���������� !������. 
���������
� ����!��� !������
����� � �
����
����� ������$���" ! ��������� 
!�������. 

1.2. ����!�� ������$���" !� !������� Indefinite, Continuous. L
���� � ����!�� �� 

��� «<����». 

����� 2. *���� !����6
�' � ��!�������
�� �������

�� &��� Perfect, 
Perfect Continuous. 

2.1. ����!�� ������$���" !� !������� ����� Perfect, Perfect Continuous 
(�
!����
�����, !������
����� � �
����
����� �����). ���������
� ���
�������� 
!�������
����� �������!. 

2.2 ����!�� �
����
������ ������. /������ ������ ����!��� �
����
������ 
������. L
���� � ����!�� 
�	�
�! �� 
��� «%��	� � ������� ��
���». 5	
�!������ 
��	��	� �����
����� 
�	�
�!. 

2.3. ����!�� �����
����� ������$���". �����
����� �����$����. �����
����� 
�	�������. �����
����� ��������
�����. �����
����� ���
��
���
!�����, 
�����
����� �������
�����. 

2.4. /��� ����!��� ������$���", ���!��� � ���������
� �� ����!���. ���	
�	� 
����!��� �� �������� 
�	�
�! � �����, >.&. 8�������!�, ���	� � 
���������. 

2.5. ����!�� ������$���" � ���
�� ���!��� �������!���� !�����. ������ � 
	��!����� ���. 

2.6. '�������� !�����
� ����!��� �����
!�
������ ! ������$����. 
2.7. 8������� ������� � ���������
� �� ����!���. '��!�
�� ��!�	�! ����!��� �� 


��� «%��	� ��!
������� ���». 
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2.8. 3��������� 
����������� �� 
��� «@�����
����». 
2.9. 3�	�������. ���������
� �� ����!���. '��!�
�� ��!�	�! ����!��� �� ������� 


�	�
�! �� 
��� «@�����
����, ��������� ! �����». 
����� 3. ����

���� !����� !����6
�' � ��!�������
�� 
���
�� &��� 

�������. 
3.1. %������� ����� �������. &�����
�! (�������������� ����� �������). '�� 

������
�!� ! ������$���� � !�����
� ����!��� �� ����	�" ���	. ������
�� � �������". 
3.2. &�����
�!��� �����
�. �����
 «���������� � ������
�!��». 0�����
� 

����!��� �� ����	�" ���	. /����������� �� 
��� «3�!�������� 
���������». 
3.3. �����
 «�����$���� � ������
�!��». '�������� !�����
� ����!���. 

/����������� �� 
��� «<������	�� 
���������». 
3.4. ����!�� ������
��� �����
�!. 5�����
��" ������
��" �����
 � !�����
� 

����!���. '��!�
�� ��!�	�! ����!��� �� 
��� «<������	�� 
���������». 
4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 34 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 38 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) - - 
���	
����	�� ����
�� (�B) 0,94 25,5 
*�������������� 	�
��� (*+) 1,06 28,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

��������� 	�
���� 	��	���� ��������� 
«*��������� � ��������� 	�������������� ������������» 

1 ���� ��������� – �������!���� �������� �
!�
�
!����" ������
�, 
��������" ������
!��
 	��
����	�" ������ ���������� ��
����", !�����
�!�
 
	���
��	
�!��� �
��
���� ��"�
!�", ��������!�!�
 � ��	�!���
 ����
�" 	����	
�!�, ! 

�� ����� ! �������� ��$	��
������ !�������"�
!��, �����	����!�
 �!�� ��!������, 
!��
���!�
 � �������!�!�
 �
��
���� ���������������� ���!�
��. 

2 ! 	��������� �������� ��������� �
���"#���� � 	��	���� 
������	���	� ���$��: 

�������� ���������� ����	��
������ (��), �������������������� (���) 
� ���������������� (��) 	����
�������: 
� ���������
� ��!������
!�!�
 � ���!�!�
 �!�" ��
����	
�����" � 

����	��
����" ���!��, ������
 ������ ! �����
� ��!�������� ������� ���	�, 

����	� � 
���������, ������
�����, ��������� � #	��������	�� ���	 (��-4); 

� ��
�!���
� ��	�!���
 	����	
�!�� ! ����� �!��" ��������������" ���
�����
�, 

������
�� !���������� ���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� 
�������� (���-2); 

� ���������
� ��������!�!�
 �����
��
����� � 	����	
�!��� ������-
�������!�
���	�� ����
�, �������
�!�
 ����� � ��������� ���!������ ������� 
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�������!���" � 
�������	�� �������
�	, �������
�!�
 ������� ��� �������
���" (��-1). 
	
���:  

� ������
 ������� ����������� � ��������������� ������
�, �� ��!������ ! 
	����	
�!� ! ����!��� ��������������" ���
�����
�; 

� ��
��� ��������������� � ���!�
�� ������
�, !�����
	� ������������� � 
��
�!�������� ��
���!�	, ���!�
�� 	������	�
�!��� ���������
�" � 
���������������� ��!������ ! ������; 

� 	�����	
��������	�� ����	
� ����!����� ! �����������; 
� ��
���	� �������� ��������-������������	�� �!����" ! ����� ����!����� � 

��������!����� ������
�, ������, �����������. 
����: 

� �������!�
 � ����
 ������ ������
���� � ���������������� ���!�
�� �� 
��	� 
�!����, �� � �����! 	����	
�!�; 

� ���������!�
 ���������� ��
����� �� ����!� ���
������ �������, !�����
�!�
 
�
��
���� ��"�
!�", �������!�
 ��
��� �������
�	� 	����	
�!� � 
�����������
�	�, ������������, ������������� � ����!����
����; 

� ��
���!��!�
 � 	�������� �
�������, ����	
����������� 	���
��	
�!��� ���!��� 
�������; 

� !�����
�!�
 	�������� �
��
���� ��� ���
�$���� ���
�!�����" ���� ! ������� 
��������������� �����. 

������: 
� ��������-������������	��� 
����������� ��������������� � ���!�
�� ������
�, 

!��
���!���� � ���������� 
���	
���� �������!�
��; 
� 
����
����	��� � ���	
����	��� ��!�	��� ��������$����� � ���������� 

!��
��������
���, ������!�� � ��$	��
����� 	�����	
�!; 
� ��������� ��
�!���� �����! 	����	
�!� 	 ������
���� � ���������������� 

���!�
��; 
� ���������
��� 	 	���
��	
�!���� ������� ! 	������, �����	��� �!���� ��!������ 

� ������	��� 	����
!���. 
3 %	����� ����	$���� ��������� 
����� 1. ��#���� � ���
����: 
��� ������( � &������ !��&����
���
��� 

�������( ���
����. 
1.1. 3�!�������� �����
!� ! ����!��� ������������ � �������
������. /��� 

��!�������� �����
!: �����
!� ���	�, �����
!� ������, �������������� �����
!�. 
3�������� � ������������	�� �������
!�� �������
������ �����
!�. *�
�����	. 
���
�����	. 5�����. 5���
�������� 	�����-�
��
����. @�����
 ! ��!�������� 
�����
!�. '����	�������" ����!��. L���!�	 	�	 ���+�	
 ���
�����
�. 
3����������
�	� � ���������� ���������������� ���!�
��. 

1.2. ����� ����
�� � ������
�. @�����
 � �� �
��	
���. 3�����������: 
������������, �����
�������, �������������. ����!��� ������� 	 �������� ������
�. 
'��!�
�� ������
�. 3�������� � ������������	�� �
��	
��� ������
�. H�����
��� 
�����
���� � �������
���� ������
� @�����
 ! ���
��� �������!���� ������!����. 
3���������!���� 	�	 ����!� �������!���� ������!����. /������
��� !������
�� 
���������, #
�����	��, 	�������������� � 	��
����� �������". 

1.3. 3�������� � ������������	�� 
��������� ��������������� � �������!�
�� 
������
�. /���������
 � ����	
�� ! �
��	
��� ������
�. ����!����� 
���������
� ! 
���
�����
�. 3
��	
��� � 
�������� ����	
���. *������!���� ����	
���. ���
������ 
!�������"�
!�� � ����� � ���
�� �� ����!�������� �������". 3
��
���� ���!�
�� � 
�������!�
�� ������
�. @����� ������
�
�. H������������. H�����
� 	�	 ����!� 
�������������. H��� � 	����!�� �����
� $����. Life Managment � $�������� ����. 
Smart - ���� � �������. H�� � ����!����� ��������
 �� ���
�$���� ������ � ����. 
������-�
��
����. &�	���
!� ����!��
 ����". 
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1.4. �����
�!��� �������� ������
�. ����� ����	
����
�	� 	����
�!��� 
(�����!�
�����) ��������! ������
�. �������� � !������
��: !���, �!�"�
!�, 
���������
� ���!�
��. 0������� � ����
: !���, �!�"�
!�, ���	���. '��!�
�� � 
!����
���� !�������. 0�����
��� � ����!�������� ���������
� ����
�. ������ 
������������ �����!����. 8������� � ��� �������!����. /�������� ��������: 
�����, !���, ��������, ����!�������� ���������
�. 8������� � ���. 3������ 
�	
�!������ ��������. 0�����$����: !���, ���	���, ���!�
��. 0�����$���� � 

!�����
!�. ������ #���	
�!���� �
����. /������!	� ����
� � !�������. 

1.5. *��	��������� ���
����� ����!�	� ! 
����. 3
���� � ��� �������	
�	�. 
����� ����
�� �� #������ � ��!�
!��: ���	���, 	�������	����, ���������
� ���!�
��. 
3������ ����!����� �!��� #����������� ���
������. ����� �����
�!����� � !���. 
������������	�� �
��	
��� !���!��� �	
�. '��!�
�� � !����
���� ���� !���. 
*��	��������� ���
����� ����!�	� ! 
����. '�����
��� ���	��������� ���
����". 
��������	���� ���	��������� ���
����". ������������	�" �
���� 	�	 
���	��������� ���
�����. ���������� �
�����. �������	
�	� �
����� � �������!���� 
�
�������
�"��!��
�. 8�
��� ����!����� ���	���������� ���
�������. 

1.6. ���������� ��������������" ���
�����
�. L���!�	 � ���������. 3
��	
��� 
��������������" ���
�����
�. ������������	�� �����!����� �������!���� ����!�	� ! 
�
��	
��� ��������������" ���
�����
�. ����������������!���� 	�	 ��
�� �������� 
��������������" ���
�����
�. 0��� ����������������!����. B����� ���������� 
��������������" ���
�����
�. ������������	�� ������	� � ������
��� 
����. 
�������������� !�$��� 	����
!�. 

����� 2. )���� ��� �����
�� ��������� !������ 
2.1. ����!��� #
��� ���!�
�� ���+�	
� 
����. L���!�	 	�	 ���+�	
 
����: 

�
��	
��� ����!��� 	�������
�!. 6
��� ���!�
�� ���+�	
� 
���� (������������ 
}. 5. �����!�). ������� ���������������� �
���!����� (}. *. B���). 0��
��������
��" 
	�����	
 � ������� ��� ����������. 

2.2. /����!�� ��
�!���� � ���!��
!�������
 
�����. ��
������
� � ��
�!� 
������
�. ��������	���� ��
������
�" � !��� ��
�!����. &������� ��
������
�" 
(�������� 5. 8�����). /����!�� ��
�!����. 8�
�!� 
����!��� ��!������ 
(0. 7. ������	�!). ����!��� 
����� 
����!�" ��
�!���� � ���!��
!�������
� 
����� 
(>. 8�		������, *. 7�������, 0. 0��� � ��.). 8�
�!���� ��!������ ����!�	� ! 
�����������. 3�����
 ��
�!���� 	�	 ���	��� ����!����� ! �����������. ������� 
��
�!����. *��	��� ��
�!�! ��!������ ����!�	�. 8�
�!���� � ����!�����. 
������������	�� 
����� ��
�!���� ! �����������. 3�������-#	��������	�� 
����� 
��
�!����. &������!���� ��
�!����. 8�
���	� ����������� ��
�!���� 	 ������. 

2.3. H������������ � �������!���� ! ��������������" ���
�����
�. 
������������	�� ���
��� 
����!�" ���
�����
�. 8�
�!�������" ������� 	�	 ����!� 
�������������. 6
��� ���
�$���� ����. 3
��	
��� ��
�!��������� ��������. ���
���� 
#���	
�!���
� �������������. ��������	���� ����". '������
	� ��������� ���������� 
����. 3
��
������	�� �������!����. 

2.4. ��������������� 	������	����. ���������� �������. 3��
�!��� #�����
� 
�������� �������. *��	��� � !��� �������. /��� �������. <���	
����
�	� ������
�, 
�������
!����� ��������
� �������. ����� ����������" � 	������	�
�!��� 
������. 5!
���
����� � ����������	�� 	������	����. ������� 	�	 !�������"�
!�� 
(��
���	���). 8�$������
��� !������
�� � ���
������ ����$�. ��������������� 
�������. ���
��� ����!��� �������. 

2.5. ���������� 	�����	
�. ������	
 	�	 ������ ����� !�������"�
!��. 
3
��	
���, ������	�, ���	��� 	�����	
�!. ����!��� �
���� ���!�
�� 	�����	
�!. 
��������	���� 	�����	
�!. ����!��� #
��� ����	� !�����! �� 	�����	
��" ��
�����. 
��������������� 	�����	
�. &�
����	� 	�����	
�!. ������	
������� ������
�. 
K���!�� 	���
��	
�!���� ���������� 	�����	
�!. K���!����� 	�����	
���� 
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��
������� ! 	����	
�!�. 3�������� 
��������� ��������$����� � ���������� 
	�����	
�! ! 	������ � �����������. 

2.6. /����!�" 	����	
�!. ���������� ��!���
���� 
����. 7�����. �����	
�!�. 
�����������. ����
�� ������. 0��� �����: ����!��� � �������, ������ � �����, 
���!����� � !
�������, ��������� � �����������, �������
��� ������. 
��������������� 	����	
�!�. >�����	� �������!���� 	����	
�!�. >������
�	� 
��������� �����. 7�����!�� ����������
. 7�����!�� ������	�. >��
�����
 	����� ! 
�����������. 3������
���. ���������� ��!���
��" 
����!�" ���
�����
�. ������	� 
������!��� ���+�	
� 
����. ��������	���� ����������". 3����� ����������� ��!���
��" 
���
�����
�. ���������� ������. 3�������-������������	�� ���������
� ����" 
��������!����" ������. 3�������-������������	�" 	����
 ������. 

2.7. ���������� ����!�����. K���!����� 	�	 ��������" �������. 3��+�	
 � 
��+�	
 ����!�����. K���!������	�� �
������� 	�	 ������
 ���	� ����!�����. 6
��� �� 
���!�
��. K���!������	�� ���
�����
. ����!��� ����!������	�� 	��
���: 
����	
����� ���
� � ���������
�. ����!��� ���	��� ����!������	�" ���
�����
�. 
3�������-������������	�� ����������� ����!����� 	����	
�!��. L���!����	�� ������� 
����������� � ����!������	�� �������� �� #���	
�!���� �������!����. �������� 
����!�	� ! ���
��� ����!�����. @�����
 � �����������. 

4 &
'�� ���
��� ��������� 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 �	����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 72 
������	��� �������: 0,94 34 
@�	��� (@�	) 0,44 16 
���	
����	�� ����
�� 0,5 18 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 38 
'�����
 0,33 12 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,73 26 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 
 

0��� ������" ����
� 0 ����
��� 
�������� 

0 ��
�����. 
����� 

&
#�� �	���������� ��������� � ���
���� ���� 2,0 54 
������	��� �������: 0,94 25,5 
@�	��� (@�	) 0,44 12 
���	
����	�� ����
�� 0,5 13,5 
*�������������� 	�
��� (*+): 1,06 28,5 
'�����
 0,33 9 
>����� !��� �����
��
����" ����
� 0,73 19,5 

!�� ����	���: ����� / -������  =���� 


