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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

бакалавров 18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии 

нефтехимии и биотехнологии, профиль «Рациональное использование сырьевых и 

энергетических ресурсов», с рекомендациями методической секции Ученого совета РХТУ им. 

Д.И. Менделеева и накопленным опытом проведения практики кафедрой мембранной  

технологии РХТУ им. Д.И. Менделеева.  

Программа относится к базовой части учебного плана, к блоку практик (Б2.В.01 (У)) и 

рассчитана на изучение практики в 4 семестре обучения. 

Цель практики состоит в получение бакалаврами первичных профессиональных умений 

и навыков. 
Задачами практики «Учебная практика: практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков» является приобретение обучающимися первичных знаний, 

связанных с научно-исследовательской и производственно-технологической деятельностью в области 

энерго- и ресурсосбережения в химической технологии, включая мембранную технологию. 

Способ проведения практики: стационарная. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 

системе. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Проведение практики «Учебная практика: практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков» при подготовке бакалавров по направлению 18.03.02 – Энерго- 

и ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии профиля 

«Рациональное использование сырьевых и энергетических ресурсов» направлено на формирование 

следующих профессиональных компетенций: 

− способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и 

использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, 

свойств сырья и продукции (ПК-1); 

− способностью следить за выполнением правил техники безопасности, производственной 

санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6); 

− способностью применять современные методы исследования технологических процессов и 

природных сред, использовать компьютерные средства в научно-исследовательской работе (ПК-14); 

− способностью планировать экспериментальные исследования, получать, обрабатывать и 

анализировать полученные результаты (ПК-15). 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

знать:  

− порядок организации, планирования, проведения и обеспечения научно-исследовательских 

работ с использованием современных технологий; 

− порядок организации, планирования, проведения и обеспечения образовательной деятельности 

по профилю изучаемой программы бакалавриата. 

уметь:  

− осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по профилю 

пройденной практики, в том числе с применением Internet-технологий; 

− использовать современные приборы и методики, организовывать проведение экспериментов и 

испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты; 

владеть: 

− способностью и готовностью к исследовательской деятельности по профилю изучаемой 

программы бакалавриата; 

− методологическими подходами к организации научно-исследовательской и образовательной 

деятельности; 

− способностью на практике использовать умения и навыки в организации научно-

исследовательских и проектных работ; 

− навыками выступлений перед учебной аудиторией. 



 

 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

«Учебная практика: практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков» организуется в 4 семестре бакалавриата на базе знаний, полученных студентами при изучении 

дисциплин направления 18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 

профиль «Рациональное использование сырьевых и энергетических ресурсов нефтехимии и 

биотехнологии». Контроль освоения студентами материала практики осуществляется путем проведения 

зачета с оценкой. 



 

 

Общая трудоемкость: 
Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Академ. часов 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 108 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 108 

Контактная самостоятельная работа 
3 

18 

Самостоятельное выполнение разделов практики  90 

Вид итогового контроля: зачет / экзамен  Зачет с оценкой 

 

Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Астрон. часов 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 81 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 81 

Контактная самостоятельная работа 
3 

13,5 

Самостоятельное выполнение разделов практики  67,5 

Вид итогового контроля: зачет / экзамен  Зачет с оценкой 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

 

Ознакомление с целями и задачами учебной практики. 

Тезисно перечисляется информация, которую узнают студенты в процессе прохождения учебной 

практики. 

Посещение тематических экспозиций музеев и выставок. 

Посещение действующих химических предприятий и инжиниринговых компаний (или других 

объектов в ходе прохождения практики). 

Ознакомление с основными стадиями, технологиями производства, способами производства. 

Ознакомление с перспективными научными разработками в области химический 

технологии, включая мембранную технологию. 

 Посещение научных лабораторий кафедр и знакомство с организацией работы в 

исследовательской лаборатории.  
Подготовка отчета о прохождении учебной практики. 



 

 

4.1. Разделы практики 

Разделы Раздел практики 
Самостоятельная 

работа, часов 

Раздел 1 Введение – цели и задачи учебной практики 2 

Раздел 2 
Знакомство с организацией научно-исследовательской и 

производственной деятельности организации 
90 

Раздел 3 Выполнение индивидуального задания. Оформление отчета 16 

 

Всего часов 108 

 

4.2. Содержание разделов практики 
Раздел 1. Введение – цели и задачи учебной практики. Организационно-методические 

мероприятия. 

Раздел 2. Знакомство с организацией научно-исследовательской и производственной деятельности 

организации. Принципы, технологии, формы и методы организации научно-исследовательской и 

производственной деятельности на примере организации научной работы промышленного предприятия.  

Раздел 3. Выполнение индивидуального задания. Сбор, обработка и систематизация 

информационного материала. Оформление отчета. Личное участие обучающегося в выполнении научно-

исследовательской и производственной деятельности промышленного предприятия. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ 

К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Компетенции Раздел 

1 2 3 

В результате освоения практики студент должен: 

Знать: (перечень из п.2) 

− порядок организации, планирования, проведения и обеспечения 

научно-исследовательских работ с использованием современных 

технологий 

+ +  

− порядок организации, планирования, проведения и обеспечения 

образовательной деятельности по профилю изучаемой программы 

бакалавриата 

+ + + 

Уметь: (перечень из п.2) 

− осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической 

информации по профилю пройденной практики, в том числе с 

применением Internet-технологий; 

+ +   

− использовать современные приборы и методики, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и 

анализировать их результаты; 

 + + 

Владеть: (перечень из п.2) 

− способностью и готовностью к исследовательской деятельности 

по профилю изучаемой программы бакалавриата; 

+ + + 

− методологическими подходами к организации научно-

исследовательской и образовательной деятельности; 

+ +  

− способностью на практике использовать умения и навыки в 

организации научно-исследовательских и проектных работ; 

 + + 

− навыками выступлений перед учебной аудиторией   + 

В результате освоения практики студент должен приобрести следующие профессиональные 

компетенции: (перечень из п.2) 

− способностью осуществлять технологический процесс в 

соответствии с регламентом и использовать технические средства для 

измерения основных параметров технологического процесса, свойств 

сырья и продукции (ПК-1); 

 + + 



 

 

− способностью следить за выполнением правил техники 

безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и 

норм охраны труда на предприятиях (ПК-6); 

+ + + 

− способностью применять современные методы исследования 

технологических процессов и природных сред, использовать 

компьютерные средства в научно-исследовательской работе (ПК-14); 

 + + 

− способностью планировать экспериментальные исследования, 

получать, обрабатывать и анализировать полученные результаты (ПК-15). 

 + + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия  

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 – Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии, профиль «Рациональное использование сырьевых 

и энергетических ресурсов нефтехимии и биотехнологии проведение практических занятий по практике 

«Учебная практика: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков» не 

предусмотрено. 

6.2. Лабораторные занятия 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 – Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии, профиль «Рациональное использование сырьевых 

и энергетических ресурсов нефтехимии и биотехнологии проведение лабораторных занятий по практике 

«Учебная практика: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков» не 

предусмотрено. 

 

 

 



 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Учебной программой практики «Учебная практика: практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков» предусмотрена самостоятельная работа обучающихся в объеме 108 

акад. часов (81 астроном. часов). 

Самостоятельная работа проводится с целью закрепления знаний по практике и предусматривает. 

Ознакомление осуществляется в виде экскурсий на конкретное предприятие. При 

посещении предприятия и ознакомления с его деятельностью обучающийся должен собрать 

материал, необходимы для подготовки отчета по практике. Отчет по практике включает:  

− историческую справку о предприятии; 

− номенклатуру выпускаемой продукции; 

− виды и нормы расхода сырьевых материалов; 

− краткое описание основных технологических переделов производства с указанием 

применяемого оборудования; 

− методы и формы контроля технологических процессов; 

− правила техники безопасности, пожарной безопасности и охраны труда на 

конкретном предприятии. 

Традиционно студенты посещают такие предприятия, как: 
− АО «РМ Нанотех», г. Владимир 

− ООО «Грундфос Истра» 

− ЗАО НПК «Медиана-фильтр» Опытный завод г.Подольск  

− АО «Воскресенские минеральные удобрения», г. Воскресенск 

− ООО «ТЕКОН Мембранные Технологии», г. Москва 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) выставляется 

студенту по итогам написания отчета о прохождении технологической практики (максимальная оценка за 

отчет о прохождении производственной практики – 60 баллов) и итогового опроса студента (максимальная 

оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

 

 

8.1. Вопросы для итогового контроля освоения практики 

(Зачет с оценкой) 

1. Как изменяется динамическая вязкость водного раствора сильного электролита при повышении 

температуры 

2. Как изменяется динамическая вязкость водного раствора сильного электролита при увеличении 

концентрации растворенных веществ 

3. Как работает флотатор. 

4. Как устроен пластинчатый теплообменник? 

5. Какие мембраны используются в обратном осмосе 

6. Какие свойства воды позволяют ее использовать в качестве теплоносителя?  

7. Какими техническими решениями можно достичь турбулизации потока в мембранных 

модулях различного типа? 

8. Какое агрегатное состояние воды точно соответствует формуле H2O и почему? 
9. Какое физическое явление лежит в основе кавитации? Негативные последствия кавитации и как 

их можно предотвратить? 

10. Какой тип рабочего колеса лучше других подходит для перекачивания жидкости с большим 

количеством твердых включений (песок)  

11. Какую конструкцию мембранного модуля следует выбрать и почему для разделения  

12. Методы обеззараживания растворов. 

13. На одной эпюре изобразите напорно-расходную характеристику центробежного насоса; 

характеристику сопротивления гидравлической системы и укажите рабочую точку. 

14. Назовите методы умягчения воды. 



 

 

15. Назовите основные типы арматуры на трубопроводах. 

16. Назовите способы удаления механических примесей из жидких сред. 

17. Напорно-расходная характеристика двух одинаковых центробежных насосов, включенных в сеть 

параллельно 

18. Какие ошибки допущены при монтаже?   

  

19. Какие ошибки допущены при монтаже?   

 

20. Какие ошибки допущены при монтаже?   

 

 

 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Кочаров Р.Г., Каграманов Г.Г. Расчет установок мембранного разделения жидких смесей. Учебное 

пособие. 2-е изд. испр. и доп.  -  РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2007. - 188 с. 

2. Кочаров Р.Г.  Теоретические основы обратного осмоса. Электронное учебное пособие (сайт 

www.membrane.msk.ru)  - М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. - 143 с. 

3. Каграманов Г.Г. Диффузионные мембранные процессы. Теоретические основы. М., издательство 

РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2007, 44с. 

4. 2. Свитцов А.А. Введение в мембранную технологию. – М., ДеЛи принт., 2007, - 207с. 

Б. Дополнительная литература 

1. Дытнерский Ю. И., Брыков В. П., Каграманов Г. Г. Мембранные процессы разделения жидких смесей 

-М., Химия, 1991. - 272 с. 

2. Мулдер М. Введение в мембранную технологию. - М., Мир, 1999. - 513 с. 

3. Николаев Н. Диффузия в мембранах. - М., Химия, 1980. - 232 с. 

 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 

− Журнал «Водоочистка. Водоподготовка. Водоснабжение» ISSN 2072-2710 

− Журнал «Химическая Промышленность сегодня» ISSN 0023-110X 

− Журнал «Fibers» ISSN 2079-6439 

− Журнал «Мембраны и мембранные технологии» ISSN 2218-1172 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://www.membrane.msk.ru 

− http://www.sciencedirect.com 

− https://ru.espacenet.com/ 

http://www.membrane.msk.ru/
http://www.sciencedirect.com/
https://ru.espacenet.com/


 

 

− https://www.elsevier.com/ 

 
9.3. Средства обеспечения освоения практики 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-методические 

документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

10.06.2020). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей 

школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 10.06.2020). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка 

применения организациями, осуществляющими  образовательную деятельность, электронного обучения, 

дистанционных образовательных  технологий при реализации образовательных программ» [Электронный 

ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7 (дата 

обращения: 10.06.2020). 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 10.06.2020). 

Для освоения практики студенты должны использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 

Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.openedu.ru (дата 

обращения: 10.06.2020). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 10.06.2020). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fepo.i-

exam.ru/ (дата обращения: 10.06.2020). 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных технологий 

Методические рекомендации по организации учебной работы студента направлены на 

повышение ритмичности и эффективности его самостоятельной работы по практике. 
Завершающим этапом практики является подведение ее итогов. Подведение итогов практики 

«Учебная практика: практика по получению первичных профессиональных умений и навыков» 

предусматривает выявление степени выполнения студентом программы практики, полноты и качества 

собранного материала, наличия необходимого анализа, расчетов, степени обоснованности выводов, 

выявление недостатков в прохождении практики, представленном материале и его оформлении, 

разработку мер и путей их устранения. 

Студент, получив замечания и рекомендации руководителя практики, после 

соответствующей доработки, выходит на защиту (зачет) отчета о практике. 

Отрицательный отзыв о работе студента во время практики, несвоевременная сдача отчета 

или неудовлетворительная оценка при защите отчета по практике считаются академической 

задолженностью. 
По результатам практики составляется отчет, структура которого определяется вышеназванными 

задачами в соответствии с методическими указаниями по сбору материала. 

Цель отчета – показать степень полноты выполнения студентом программы практики. Объем 

https://www.elsevier.com/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
http://fepo.i-exam.ru/


 

 

отчета (основной текст) – 25-30 страниц. Таблицы, схемы, рисунки, чертежи можно поместить в 

приложения, в этом случае в основной объем отчета они не входят. 

Структурные элементы отчета по практике «Учебная практика: практика по получению 

первичных профессиональных умений и навыков»: 

− титульный лист; 

− содержание; 

− введение; 

− основная часть: характеристика предприятий, с деятельностью которых ознакомился 

студент во время практики. 

− заключение; 

− список использованных источников; 

− приложения. 

При оформлении отчета следует ориентироваться на требования ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-

исследовательской работе. Структура и правила оформления». 

Содержание и оформление отчета оценивается в соответствии с принятой в университете 

рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная оценка отчета составляет 60 баллов.  

В соответствии с учебным планом прохождение практики завершается итоговым контролем в 

форме зачета с оценкой. Максимальная оценка на зачете с оценкой  составляет 40 баллов. 

Общая оценка результатов освоения практики складывается из числа баллов, набранных при 

оценке отчета по практике и при защите отчета на зачете. Максимальная общая оценка всей практики 

составляет 100 баллов. 

 

10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего(их) преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до 

обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ 

 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Основной задачей преподавателей, проводящих практику «Учебная практика: практика по 

получению первичных профессиональных умений и навыков»,  является ознакомление студентов с 

химическими предприятиями. 

Перед выездом на практику руководители практики от университета проводят собрания в группах, 

на которых разъясняют цели, задачи и порядок прохождения практики; знакомят с требованиями к отчетам 

по практике и порядком сдачи зачета.  

Руководитель практики от университета обязан за 1-3 дня до начала практики студентов 

прибыть на предприятие и решить организационные вопросы. Совместно с руководителем 

практики от предприятия согласовать календарный план прохождения практики. 
По прибытии на предприятие перед началом студенты в обязательном порядке проходят 

инструктаж по противопожарной безопасности и охране труда, знакомятся с правилами внутреннего 

распорядка на предприятии. 

Работа студентов во время практики должна контролироваться руководителями практики 

от предприятия и университета в установленном порядке. 

Во время посещений предприятий химических предприятий необходимо обратить 

внимание студентов на станции водоподготовки 
Для более глубокого изучения предмета преподаватель предоставляет студентам информацию о 

возможности использования Интернет-ресурсов по практике.  

Рекомендуется проведение экскурсий на специализированные выставки по водоподготовке и 

газоразделению и предприятия – производители насосного и прочего вспомогательного оборудования. 

 



 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся. 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов и учебной деятельности: 

онлайн консультации, практические занятия, видео-лекции; текущий контроль в режиме тестирования и 

проверки домашних заданий; самостоятельная работа и т.д.  

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть применены 

в следующем виде: 

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в случае 

необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при возможности 

перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в электронную информационно-

образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР (часть учебного материала (например, 

лекции) может быть заменена ЭОР);  

 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ  

им. Д.И. Менделеева обеспечивает информационную поддержку всем направлениям деятельности 

университета, содействует подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию 

учебного процесса, научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной 

культуры будущего специалиста.  

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по всем дисциплинам, практикам 

и ГИА основной образовательной программы и гарантирует возможность качественного освоения 

обучающимися образовательной программы по направлению Код и наименование направления 

подготовки. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 г. составляет 1 715 452 экз. 

Фонд учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и электронными 

изданиями из расчета 50 экз. на каждые 100 обучающихся, а для дисциплин вариативной части 

образовательной программы – 1 экз. на одного обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные периодические и 

информационные издания.  

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 

читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 

обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым 

системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ 

к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая содержит различные 

издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями 

учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. 

 



 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика 

библиотечного 

фонда, доступ к 

которому 

предоставляется 

договором 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

«ЛАНЬ» 

  

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО «Издательство «Лань», 

договор № 33.03-Р-2.0-1775/2-10 

от 26.09.2019г. 

Сумма договора – 642 083-68   

 

Срок действия  с «26» сентября 2019г. по «25» 

сентября 2020г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

 

Дополнительный 

Договор № 33.03-Р-3.1-2217/2020    от 02.03.2020 г. 

 

Сумма договора- 30 994-52 

 

Срок действия 

с  «02» марта 2020 г. 

по «25» сентября 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

  

 

Коллекции: 

«Химия» - изд-ва 

НОТ,                       

«Химия» - изд-ва 

Лаборатория 

знаний, «Химия» - 

изд-ва «ЛАНЬ»,  

«Химия»-

КНИТУ(Казанский 

национальный 

исследовательский 

технологический 

университет), 

«Химия» - изд-ва 

ФИЗМАТЛИТ», 

«Информатика» - 

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Информатика»-

Национальный 

Открытый 

Университет 

«ИНТУИТ»,  

«Инженерно-

технические науки"-

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Теоретическая 

механика»-изд-ва 

«ЛАНЬ», 

Экономика и 

менеджмент»- изд-

ва Дашков и К., а  

также отдельные 

издания в 

соответствии с 

Договором. 

 

 

 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/


 

 

 2.    

Электронно -

библиотечная 

система   ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

   Принадлежность – собственная РХТУ.  

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

 Доступ  для пользователей РХТУ с любого 

компьютера.     

  

Электронные 

версии учебных и 

научных изданий 

авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3. 

 

Информационно-

справочная 

система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты 

России». 

Принадлежность сторонняя. 

 

Реквизиты контракта –  ООО «ИНФОРМПРОЕКТ»,  

контракт №  189-2647А/2019 

 От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

 

С «01» января.2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

 

    Количество ключей – 5 лицензий + локальный 

доступ с компьютеров ИБЦ. 

 Электронная 

библиотека 

нормативно-

технических 

изданий. Содержит 

более 40000 

национальных 

стандартов и др. 

НТД 

 

4. 

 

Электронная 

библиотека 

диссертаций (ЭБД 

РГБ). 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора –   ФГБУ РГБ, Договор   № 

33.03-Р-3.1-2173/2020  

Сумма договора -  398 840-00      

 

 С  «16» марта  2020 г.  

по   «15 » марта 2021 г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://diss.rsl.ru/ 

Количество ключей – 10 лицензий  + распечатка  в 

ИБЦ.   

В ЭБД доступны 

электронные версии 

диссертаций 

Российской 

Государственной 

библиотеки: 

с 1998 года – по 

специальностям: 

"Экономические 

науки", 

"Юридические 

науки", 

"Педагогические 

науки" и 

"Психологические 

науки"; 

с 2004 года - по 

всем 

специальностям, 

кроме медицины и 

фармации; 

с 2007 года - по 

всем 

специальностям, 

включая работы по 

медицине и 

фармации. 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://diss.rsl.ru/


 

 

 

5.  

БД ВИНИТИ РАН 

Принадлежность сторонняя, Реквизиты договора- 

ВИНИТИ РАН 

Договор   № 33.03-Р-3.1-2047/2019  от 25 февраля 

2020 г. 

   

Сумма договора -  100 000-00 

 

С «25 » февраля 2020 г.     

по «24 » февраля 2021  г. 

 

Ссылка на сайт- http://www.viniti.ru/ 

 

Количество ключей –  локальный доступ  для 

пользователей РХТУ в ИБЦ РХТУ. 

 

Крупнейшая в 

России баз данных 

по естественным, 

точным и 

техническим 

наукам. Включает 

материалы РЖ 

(Реферативного 

журнала) ВИНИТИ 

с 1981 г. Общий 

объем БД - более 28 

млн. документов 

 

 

6. 

 

  Научно-

электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru». 

 

 

 

  

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1   2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

 

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по ip-адресам неограничен. 

 

 

 

 

  

Научная 

электронная 

библиотека 

eLIBRARY.RU - это 

крупнейший 

российский 

информационно-

аналитический 

портал в области 

науки, технологии, 

медицины и 

образования, 

содержащий 

рефераты и полные 

тексты более 29 млн 

научных статей и 

публикаций, в том 

числе электронные 

версии более 5600 

российских научно-

технических 

журналов 

 

 

http://www.viniti.ru/
http://elibrary.ru/


 

 

 

 

 

 

 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

«Консультант+»,  

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя-  

Договор № 174-247ЭА/2019   

от 26.12.2019 г. 

Сумма договора -  927 029-80 

 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт- 

http://www.consultant.ru/ 

 

 Количество ключей – 50  пользовательских 

лицензий по ip-адресам. 

 

Справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации.  

 

 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

“Гарант» 

 

 

 

    

 

Принадлежность сторонняя 

Договор  №166-235ЭА/2019   

 от 23.12.2019 г. 

Сумма договора -  603 949-84 

 

С «01» января 2020 г.                по «31» декабря 2020 

г. 

 

Ссылка на сайт –   http://www.garant.ru/ 

    

Количество ключей – 50 пользовательских лицензий 

по ip-адресам. 

 

 

Гарант — 

справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации. 

 

 

 

http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/


 

 

 

9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

издательства 

"ЮРАЙТ" 

 

Принадлежность сторонняя-«Электронное 

издательство ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

 

Сумма договора -  324 000-00 

 

С «16» марта 2020 г.      

 по «15» марта  2021 г. 

 

Ссылка на сайт – 

  https://biblio-online.ru/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Электронная 

библиотека 

включает более 

5000 наименований  

учебников и 

учебных пособий 

по всем отраслям 

знаний  для всех 

уровней 

профессионального 

образования от 

ведущих научных 

школ с 

соблюдением 

требований новых 

ФГОСов. 

 

10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система   

«Консультант 

студента» 

 

Принадлежность сторонняя-ООО «Политехресурс» 

Договор № 33.03-Р-3.1-218/2020 

От «16»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-36 500-00 

 

С «17 » марта 2020 г.      

 по « 16» марта  2021 г 

 

 Ссылка на сайт – http://www.studentlibrary.ru 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Комплект  изданий, 

входящих в базу 

данных 

«Электронная 

библиотека 

технического 

ВУЗа». 

 

 

11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

«ZNANIUM.COM» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «ЗНАНИУМ»,  

Договор № 4309 эбс 33.03-Р-3.1-2215/2020 

от «20»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-30 000-00 

 

С « 20» марта 2020 г.      

 по «19 » марта  2021г 

 

 Ссылка на сайт – https://znanium.com/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Коллекция изданий     

учебников и 

учебных пособий 

по различным  

отраслям знаний  

для всех уровней 

профессионального 

образования. 

https://biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/


 

 

 

 

 

 

 

Информационно-

аналитическая 

система Science 

Index 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «Научная электронная библиотека» 

Договор №  SIO-364/19 33.03-Р-3.1-2103/2019 

от «17»февраля  2020 г. 

 

Сумма договора-90 000-00 

 

Срок действия  

с «17» февраля  2020 г.      

 по «16» февраля  2021 г. 

 

Ссылка на сайт –  http://elibrary.ru 

 

 

Количество ключей – локальный доступ для  

сотрудников ИБЦ 

 

Дистанционная 

поддержка 

публикационной 

активности 

преподавателей 

университета 

 

 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов: 

• Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет «Science 

Classic» 1880-1996  

• Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

• Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 1874-

1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

• Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска первого 

номера по 2010, 1869-2010  

• Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого выпуска 

каждого журнала по 1995, 1849-1995  

• Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого выпуска 

каждого журнала по 1998, 1890-1998  

• Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого выпуска 

каждого журнала по 1996, 1798-1997  

• Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital Archive 

(CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

• Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

• Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
 

Бесплатные, официальные, открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  Ресурс объединяет более 10000 научных 

журналов по различным отраслям знаний (около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ В базе размещено более 3000 

книг по различным отраслям знаний, предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ База данных включает  более 300 рецензируемых 

журналов по биомедицине, медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся 

в свободном доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ Крупнейшим бесплатный архив  электронных научных 

публикаций по разделам физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 

подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG   http://www.mdpi.com/ Многодисциплинарный цифровой 

издательский ресурс, является платформой для рецензируемых научных журналов открытого доступа, 

издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных 

электронных журналов, находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/  Первое и крупнейшее в 

мире издательство, публикующее книги в открытом  доступе, около 2500 научных изданий. Основная 

http://elibrary.ru/
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/


 

 

тематическая направленность -  физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки 

о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider  http://www.chemspider.com/ ChemSpider – это 

бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый доступ к более чем 28 миллионам 

структур, свойств и соответственной информации.  Ресурс принадлежит Королевскому химическому 

обществу Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ PLOS ONE – коллекция журналов, 

в которых публикуются отчеты о новых исследованиях в области естественных наук и медицины. Все 

журналы   размещены в свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное 

рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ Ведомство по патентам и товарным 

знакам США –– USPTO –– предоставляет свободный доступ к американским патентам, опубликованным 

с 1976 г. по настоящее время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ Патенты (либо патентные 

заявки) более 50 национальных и нескольких международных патентных бюро, в том числе послные 

тексты патентов США, России, Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

Полные тексты российских патентных документов из последнего официального бюллетеня. 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по практике «Учебная практика: практика по 

получению первичных профессиональных умений и навыков» проводятся в форме самостоятельной 

работы студента. 

 

13.1. Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Антиплагиат. ВУЗ  

Контракт № 19-

17ЭА/2020 от 12 

мая 2020 г.,  

Лимит 6000 

проверок 
19 мая 2021 г. 

2 Неисключительная 

лицензия на использование 

O365ProPlusOpenStudents 

ShrdSvr ALNG SubsVL 

OLV NL 1Mth Acdmc Stdnt 

STUUseBnft 

 

Приложения в составе 

подписки: 

Outlook 

OneDrive 

Word 

Excel 

PowerPoint 

Microsoft Teams 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий 

для студентов 

ВУЗа. 

Соглашение 

Microsoft OVS-

ES № V6775907 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом перехода 

на обновлённую 

версию 

продукта) 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


 

 

Модуль 1. Введение – 

цели и задачи учебной 

практики 

Знает: 

− порядок организации, планирования, 

проведения и обеспечения научно-

исследовательских работ с использованием 

современных технологий; 

− порядок организации, планирования, 

проведения и обеспечения образовательной 

деятельности по профилю изучаемой 

программы бакалавриата. 

Умеет: 

− осуществлять поиск, обработку и анализ 

научно-технической информации по профилю 

пройденной практики, в том числе с 

применением Internet-технологий. 

Владеет: 

− способностью и готовностью к 

исследовательской деятельности по профилю 

изучаемой программы бакалавриата; 

− методологическими подходами к 

организации научно-исследовательской и 

образовательной деятельности. 

Оценка за отчет по 

практике 

 

Оценка при сдаче 

зачета или зачета с 

оценкой 

Модуль 2. Знакомство 

с организацией 

научно-

исследовательской и 

производственной 

деятельности 

Знает: 

− порядок организации, планирования, 

проведения и обеспечения научно-

исследовательских работ с использованием 

современных технологий; 

Умеет: 

− осуществлять поиск, обработку и анализ 

научно-технической информации по профилю 

пройденной практики, в том числе с 

применением Internet-технологий; 

− использовать современные приборы и 

методики по профилю программы 

магистратуры, организовывать проведение 

экспериментов и испытаний, проводить их 

обработку и анализировать их результаты; 

Владеет: 

− способностью и готовностью к 

исследовательской деятельности по профилю 

изучаемой программы магистратуры; 

− методологическими подходами к 

организации научно-исследовательской и 

образовательной деятельности; 

− способностью на практике использовать 

умения и навыки в организации научно-

исследовательских и проектных работ. 

 

Модуль 3. Выполнение 

индивидуального 

задания. Оформление 

отчета 

Знает: 

− порядок организации, 

планирования, проведения и обеспечения 

образовательной деятельности по профилю 

изучаемой программы магистратуры. 
Умеет: 

− использовать современные приборы и 

методики по профилю программы 

магистратуры, организовывать проведение 

экспериментов и испытаний, проводить их 

обработку и анализировать их результаты; 

 



 

 

Владеет:  

− способностью и готовностью к 

исследовательской деятельности по профилю 

изучаемой программы магистратуры; 

− способностью на практике использовать 

умения и навыки в организации научно-

исследовательских и проектных работ; 

− навыками выступлений перед учебной 

аудиторией. 

 



 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ 

И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета, 

программ магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего 

образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 

образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта (ФГОС ВО) для направления подготовки бакалавров 18.03.02 

«Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и 

биотехнологии» по профилю «Рациональное использование сырьевых и энергетических 

ресурсов», рекомендациями методической секции Ученого совета и накопленным опытом 

проведения практик профиля кафедрой мембранной технологии РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа дисциплины «Научно-исследовательская работа» (Б2.В.02 (Н)) относится к 

блоку дисциплин «Практики» (Б2) и рассчитана на проведения практики в 8 семестре обучения. 

Программа предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 

области по базовых, общеинженерных и большинству специальных дисциплин.  

Цель практики – формирование профессиональных компетенций и приобретение 

навыков в области основных функций научного работника посредством планирования и 

осуществления экспериментальной деятельности.  

Задачами практики являются приобретение навыков планирования и выполнения 

научно-исследовательской работы; обработка, интерпретация и представление научных 

результатов; подготовка к выполнению выпускной квалификационной работы. 

Способ проведения практики: стационарная. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 

системе. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Проведение практики «Производственная практика: научно- исследовательская работа» при 

подготовке бакалавров по направлению 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии нефтехимии и биотехнологии», профиль «Рациональное использование сырьевых и 

энергетических ресурсов» направлено на формирование следующих профессиональных компетенций: 

− способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и 

использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, 

свойств сырья и продукции (ПК-1); 

− способностью участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций 

энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду (ПК-2); 

− способностью использовать современные информационные технологии, проводить 

обработку информации с использованием прикладных программ и баз данных для расчета 

технологических параметров оборудования и мониторинга природных сред (ПК-3); 

 

− способностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий (ПК-4); 

− готовностью обосновывать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов; выбирать технические средства и технологии, направленные на 

минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду (ПК-5); 

− способностью следить за выполнением правил техники безопасности, производственной 

санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6); 

− готовностью осваивать и эксплуатировать новое оборудование, принимать участие в 

налаживании, технических осмотрах, текущих ремонтах, проверке технического состояния оборудования 

и программных средств (ПК-7); 

− способностью использовать элементы эколого-экономического анализа в создании энерго- 

и ресурсосберегающих технологий (ПК-8); 

− готовность изучать научно-техническую информацию, анализировать отечественный и 

зарубежный опыт по тематике исследований (ПК-13); 

− способность применять современные методы исследования технологических процессов и 

природных сред, использовать компьютерные средства в научно-исследовательской работе (ПК-14); 

− способность планировать экспериментальные исследования, получать, обрабатывать и 

анализировать полученные результаты (ПК-15); 



 

 

− способность моделировать энерго- и ресурсосберегающие процессы в промышленности 

(ПК-16). 

 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

знать:  

− порядок организации, планирования и проведения научно-исследовательских работ с 

использованием последних научно-технических достижений в данной области; 

− основные требования к представлению результатов проведенного исследования в виде 

научного отчета, статьи или доклада; 

уметь:  

− осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по теме 

исследования; 

− оформлять результаты работы в различных форматах; 

− определять оптимальные пути проведения экспериментальной части НИР с учетом 

организации и проведения самих экспериментов и выполнения аналитических измерений; 

владеть: 

− методологией интерпретации и использования подобранной научно-технической информации; 

− навыками эксплуатации технических средств проведения НИР. 



 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Практика проводится в 8 семестре на базе знаний, полученных студентами при изучении 

дисциплин направления 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии 

нефтехимии и биотехнологии», профиль «Рациональное использование сырьевых и энергетических 

ресурсов». Контроль освоения студентами материала практики осуществляется путем проведения зачета с 

оценкой (или другой вид контроля из УП). 

Общая трудоемкость: 
Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Академ. часов 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 3 108 

Контактная работа (КР): - - 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 108 

Вид итогового контроля: зачет / экзамен  зачет 

 

Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Астрон. часов 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 3 81 

Контактная работа (КР): - - 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 81 

Вид итогового контроля: зачет / экзамен  зачет 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 

4.1. Разделы практики и виды занятий 

Раздел Наименование раздела 

Академ. часов 

Всего 
Аудит. 

работа 

Сам. 

работа 

Зачет с 

оценк. 

1 

Раздел 1. Выполнение и 

представление результатов 

научных исследований. 

108 - 108 + 

1.1 Выполнение научных исследований.  -. 99 + 

1.2 
Подготовка научного доклада и 

презентации. 
 -. 9 

+ 

 ИТОГО 108 - 108 + 



 

 

4.2. Содержание разделов практики 

 

Раздел 1. Выполнение и представление результатов научных исследований 

1.1. Выполнение научных исследований. 

Составление программы исследования. Структура и содержание основных разделов отчета о 

научно-исследовательской работе.  

Формулирование целей и задач исследования; составление аналитического обзора по теме 

исследования; выбор эффективных методов и методик достижения желаемых результатов исследования.  

Проведение соответствующих экспериментов для получения практических результатов; анализ, 

интерпретация и обобщение результатов исследования; формулировка выводов; написание отчета.  

1.2. Подготовка научного доклада и презентации. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 

 

Компетенции Раздел 

1.1 1.2 

В результате освоения практики студент должен: 

Знать: (перечень из п.2) 

− порядок организации, планирования и проведения научно-

исследовательских работ с использованием последних научно-технических 

достижений в данной области 

+  

− основные требования к представлению результатов проведенного 

исследования в виде научного отчета, статьи или доклада 

 + 

Уметь: (перечень из п.2) 

− осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической 

информации по теме исследования 

+  

− оформлять результаты работы в различных форматах  + 

− определять оптимальные пути проведения экспериментальной части 

НИР с учетом организации и проведения самих экспериментов и выполнения 

аналитических измерений 

+  

Владеть: (перечень из п.2) 

− методологией интерпретации и использования подобранной научно-

технической информации; 

+  

− навыками эксплуатации технических средств проведения НИР. +  

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие профессиональные 

компетенции: (перечень из п.2) 

− способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1); 

+  

− способностью участвовать в совершенствовании технологических 

процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия 

на окружающую среду (ПК-2); 

+  

− способностью использовать современные информационные 

технологии, проводить обработку информации с использованием прикладных 

программ и баз данных для расчета технологических параметров оборудования 

и мониторинга природных сред (ПК-3); 

+ + 

− способностью использовать нормативные документы по качеству, 

стандартизации и сертификации продуктов и изделий (ПК-4); 

+ + 

− готовностью обосновывать конкретные технические решения при 

разработке технологических процессов; выбирать технические средства и 

технологии, направленные на минимизацию антропогенного воздействия на 

окружающую среду (ПК-5); 

 + 

− способностью следить за выполнением правил техники безопасности, 

производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на 

предприятиях (ПК-6); 

+  



 

 

− готовностью осваивать и эксплуатировать новое оборудование, 

принимать участие в налаживании, технических осмотрах, текущих ремонтах, 

проверке технического состояния оборудования и программных средств (ПК-

7); 

+  

− способностью использовать элементы эколого-экономического анализа 

в создании энерго- и ресурсосберегающих технологий (ПК-8); 

 + 

− готовность изучать научно-техническую информацию, анализировать 

отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований (ПК-13); 

+  

− способность применять современные методы исследования 

технологических процессов и природных сред, использовать компьютерные 

средства в научно-исследовательской работе (ПК-14); 

+  

− способность планировать экспериментальные исследования, получать, 

обрабатывать и анализировать полученные результаты (ПК-15); 

+ + 

− способность моделировать энерго- и ресурсосберегающие процессы в 

промышленности (ПК-16). 

+  

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия  

Практические занятия состоят в выполнении обучающимся научно-исследовательской работы по 

индивидуальной тематике. Примерный перечень тем научно-исследовательских работ приведен в п. 8.1 

настоящей программы. 

 

6.2. Лабораторные занятия 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 

процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии проведение лабораторных занятий по 

практике «Производственная практика: научно-исследовательская не предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

На практику «Производственная практика: научно-исследовательская работа» учебным планом 

выделено 36 акад. часов самостоятельной работы.  

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Комплект оценочных средств по практике «Производственная практика: научно-

исследовательская работа предназначен для аттестации обучающихся на соответствие их 

персональных достижений поэтапным требованиям образовательной программы, в том числе 

рабочей программы практики «Производственная практика: научно-исследовательская работа. А 

также для оценивания результатов обучения: знаний, умений, владений и уровня приобретенных 

компетенций.  
Комплект оценочных средств по НИР включает:  

− оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости в форме 

устного опроса, позволяющего оценивать и диагностировать знание фактического материала, 

умение правильно использовать специальные термины и понятия, планировать и выполнять 

научное исследование;  

− оценочные средства для проведения итогового контроля в форме зачета. 
8.1. Примерный перечень тем научно-исследовательских работ 

 

1. Производство суспензионного поливинилхлорида с рециклом воды мощностью 60 тыс. т в год. 

2. Получение овечьего пепсина мощностью 35 т/год. 

3. Получение продукта типа «английский крем» мощностью 60 т/год. 

4. Получение порошкового экстракта женьшеня мощностью 300 кг/год. 

5. Получение сухого экстракта мумие мощностью 1800 кг/год. 

6. Получение препарата лидазы мощностью 2,5 т/год. 

7. Получение лицетина из растительного сырья мощностью 150 т/год. 



 

 

8. Получение натриевой соли ДНК мощностью 5 т/год. 

9. Получение кормовых природных добавок из природного газа мощностью 10 тыс. т/год. 

10. Получение этанола из мелассы мощностью 20 тыс. т/год 

11. Получение чистого МТБЭ из азеотропных щелочных смесей  мощностью 150 т/год. 

12. Производство серобетона на основе попутных вод нефтедобычи мощностью 60 тыс. т/год. 

13. Производство строительных материалов на основе избыточного активного ила сооружений 

биологической очистки мощностью 350 тыс. т/год. 

14. Производство мембран для оксигенаторов крови мощностью 10000 м2/год. 

15. Получение кислорода из грунта для напланетных станций для 40 человек. 

16. Очистка ШФЛУ от метанола мощностью 860 тыс. т/год. 

17. Производство биоразлагаемого ингибитора отложения солей жесткости мощностью 5 т/год. 

18. Регенерация метанола мощностью 24 тыс. т/год. 

19. Производство соды из дымовых газов мощностью 50 т/год. 

20. Получение метилэтилкетона чистоты 99,5% мощностью 50000 т/год. 

21. Производство инфузионных растворов с системой подготовки воды для инъекций на основе 

мембранных процессов. 

22. Очистка сточных вод молочного завода с рециклом воды и получением тепловой энергии 

мощностью 200 тыс. м3/год стоков. 

23. Переработка сточных вод производства деревянных панелей мощностью 40 тыс. т/год панелей. 

24. Очистка сточных вод производства йода мощностью 800 т/год йода. 

25. Переработка дренажных вод свалки ТБО мощностью 10 тыс. м3/год. 

26. Рекуперация шлихты из сточных вод текстильной фабрики мощностью 50 тыс. м2/г ткани. 

27. Переработка сточных вод производства бумаги из соломы мощностью 12 тыс. т/год бумаги. 

28. Утилизация сточных вод мясокомбината с получением кормовых добавок мощностью 5 тыс. т/год 

мяса. 

29. Регенерация моющих компонентов из сточных вод посудомоечной машины пивного завода 

мощностью 1500 м3/год пива. 

30. Переработка сточных вод производства газетной бумаги мощностью 25 тыс. т/год бумаги. 

31. Переработка дренажных вод саркофага ЧАЭС мощностью 6 тыс. м3/год. 

32. Очистка стоков автомойки с рециклом компонентов мощностью 50 тыс. авт./год. 

33. Переработка сточных вод гальванической линии пирофосфатного меднения регенерацией воды и 

кислот. 

34. Переработка сточных вод гальванической линии цинкования. 

35. Переработка жидких радиоактивных отходов АЭС. 

36. Переработка стоков коммунальной прачечной с рециклом компонентов мощностью 200 т 

белья/год. 

37. Разделение нефтяных попутных газов с получением утилизируемых продуктов мощностью 4,5 

млн. м3/год. 

38. Получение гелия из природного газа мощностью 2 млн. м3 природного газа в год. 

39. Получение метана из биогаза мощностью 1 млн. нм3/год. 

40. Получение неона из воздуха мощностью 8 т/год. 

41. Очистка отходящих газов производства полипропилена мощностью 500 тыс. т/год по полимеру. 

42. Получение водорода из газовых смесей мощностью 0,5 млн. нм3/год по водороду. 

43. Регенерация воздушной среды на космических станциях с проживанием 40 человек. 

44. Получение сжиженного метана из попутного газа мощностью 1,5 млн. т/год. 

45. Очистка отходящих газов производства ПВХ мощностью 1 млн м3/год. 

46. Мобильная установка по заправке аэростатов гелием мощностью 1000 м3/ч. 

47. Бензоколонка мощностью 5 м3/день бензина. 

48. Производство систем нейтрального газа для воздушного судна мощностью 24 шт/год. 

49. Комбинированная система разделения отходящих газов предприятия цветной металлургии 

мощностью 120000 м3/час. 

50. Получение глюкозного сиропа из крахмала с использованием ферментативного гидролиза 

мощностью 800 т/год. 

51. Получение вторичного эфирного масла мяты перечной мощностью 1000 т/год. 

52. Получение сливочного мороженого мощностью 200 т/год. 

53. Производство сгущенного молока с сахаром мощностью 2500 т/год. 

54. Производство рафинированного молочного сахара из сладкой молочной сыворотки мощностью по 

сыворотке 12500 т/год. 



 

 

55. Получение безлактозного молока для грудных детей мощностью 4000 т/год. 

56. Получение мягкого рассольного сыра мощностью 180 т/год с регенерацией рассолов. 

57. Производство безлактозного продукта для лечебного детского питания типа «Алактозит» 

мощностью 90 т/год. 

58. Производство датского голубого сыра мощностью 4000 т/год. 

59. Получение йогурта мощностью 2,4 тыс. т/год. 

60. Производство консервированных маслин с регенерацией ферментационных рассолов мощностью 

8 тыс. т/год консервов. 

61. Производство тонизирующих напитков с использованием молочной сыворотки мощностью 200 

тыс. л/год. 

62. Производство вина Рислинг из концентрата сусла мощностью 18 тыс. л/год. 

63. Получение концентрата яичного белка мощностью 600 т/год. 

64. Производство мягкого творога, обогащенного сывороточными белками, мощностью 1400 т/год. 

65. Наработка концентрата апельсинового сока мощностью 1000 т/год. 

66. Наработка концентрата кленового сока мощностью 1000 т/год. 

67. Производство быстрорастворимого сухого чая мощностью 100 т/год. 

68. Производство напитка «Байкал» мощностью 100 т/год. 

69. Производство розовой соли мощностью 500 т/год. 

70. Производство светлого пива мощностью 160 т/год. 

71. Производство водки мощностью 2 млн. бут./год. 

72. Производство безалкогольного пива мощностью 2000 м3/год. 

73. Производство персико-абрикосового компота мощностью 200 т/год. 

74. Производство плодово-овощного детского питания мощностью 300 т/год. 

75. Производство консервированного зеленого горошка мощностью 1000 т/год по сырью. 

76. Производство копченых мясопродуктов мощностью 2 тыс. т/год. 

 

8.2. Примеры вопросов для текущего контроля освоения практики 

Контрольные работы проводится в форме устного опроса по теме научно-исследовательской 

работы. Максимальная оценка за каждую работу – 20 баллов. 

Контрольная работа №1 

Максимальная оценка – 20 баллов 

− Представление программы научного исследования.  

− Основные достижения науки и производства по теме исследования. 

− Актуальность выполняемой работы. 

− Обоснование выбора и характеристика применяемых методов исследования. 

− Предполагаемые научные и практические результаты выполняемого исследования. 

Контрольная работа №2 

Максимальная оценка – 20 баллов 

− Контроль выполнения программы научно-исследовательской работы. 

− Анализ аналитического обзора по теме исследования. 

− Необходимость корректировки темы и методов выполняемого исследования. 

− Анализ полученных научных результатов. 

− Графическое представление результатов эксперимента.  

Контрольная работа №3 

Максимальная оценка – 20 баллов 

− Соответствие содержания отчета программе исследования. 

− Качество оформления отчета. 

− Содержание презентации научно-исследовательской работы. 

 

8.3. Итоговый контроль освоения практики (Зачет) 

Итоговый контроль освоения дисциплины включает представление отчета по научно-

исследовательской работе, устный доклад, презентацию результатов научного исследования и ответы на 

вопросы по теме работы.  

Максимальная оценка на зачете – 40 баллов. 

 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы 



 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Кукушкина В.В. Организация научно-исследовательской работы студентов (бакалавров): 

Учебное пособие. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 265с.  

2. Герасимов Б.И., Дробышева В.В., Злобина Н.В. и др. Основы научных исследований: 

Учебное пособие. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2018. 202 с. 

Б. Дополнительная литература 

1. Бутт Ю.М., Сычев М.М., Тимашев В.В. Химическая   технология вяжущих веществ.- М.: 

Высшая школа, 1980. 472 с. 

2. Бутт Ю.М., Тимашев В.В. Практикум по технологии вяжущих материалов.- М.: Высшая 

школа, 1973. 504 с. 

3. Андрианов Н.Т., Балкевич В.Л., Беляков А.В. и др. Химическая технология керамики: 

Учебное пособие для вузов. Под. ред. проф. И.Я.Гузмана. М.:ООО РИФ «Стройматериалы», 2012. 496 с. 

4. Андрианов Н.Т., Балкевич В.Л., Беляков А.В. и др. Практикум по химической технологии 

керамики: Учебное пособие для вузов / Под. ред. проф.  

И.Я. Гузмана. М.:ООО РИФ «Стройматериалы», 2005. 336 с. 

5. Технология стекла. Справочные материалы / Под ред. акад. РАН  

П.Д. Саркисова, д.т.н. В.Е. Маневича, д.т.н. В.Ф. Солинова, д.т.н. К.Ю. Субботина М.: РХТУ, НИТС, 

Стромизмеитель, АиСТ, ГУП «ИПК «Чувашия», 2012. 647 с. 

6. Павлушкин Н.М., Сентюрин Г.Г., Ходаковская Р.Я. Практикум по технологии стекла и 

ситаллов. М.: Стройиздат, 1970. 512 с.  

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 
- Мембраны и мембранные технологии. ISSN 2218-1172. 

- Химическая технология. ISSN 1684-5811. 

- Водоподготовка, водоочистка, водоснабжение. ISSN 2307-0438. 

- Journal of Membrane Science.   ISSN 0376-7388 .



 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://www.membrane.msk.ru 

− http://www.sciencedirect.com 

− https://ru.espacenet.com/ 

− https://www.elsevier.com/ 

  

9.3. Средства обеспечения освоения практики 

 
Для реализации данной практики подготовлены следующие средства обеспечения освоения 

практики: 

− перечень тем научно-исследовательских работ (общее число тем – 76); 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-методические 

документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

10.06.2020). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей 

школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 10.06.2020). 

− Приказ  Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка 

применения организациями, осуществляющими  образовательную деятельность, электронного обучения, 

дистанционных образовательных  технологий при реализации образовательных программ» [Электронный 

ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7 (дата 

обращения: 10.06.2020). 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева 

от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 10.06.2020) 

При освоении практики студенты должны использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 

Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.openedu.ru (дата 

обращения: 10.06.2020). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 10.06.2020). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fepo.i-

exam.ru/ (дата обращения: 10.06.2020). 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Методические рекомендации по организации учебной работы обучающегося направлены 

на повышение ритмичности и эффективности его практической работы по практике.  
Практика «Производственная практика: научно-исследовательская работа» включает 1 

раздел, состоящий из двух подразделов, каждый из которых имеет определенную логическую 

завершенность. 

«Производственная практика: научно-исследовательская работа» начинается с выбора темы 

и составления программы исследования. Структуру и краткое содержание основных разделов работы 

планирует руководитель НИР. Контроль за выполнением плана работы осуществляется руководителем и 

http://www.membrane.msk.ru/
http://www.sciencedirect.com/
https://ru.espacenet.com/
https://www.elsevier.com/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
http://fepo.i-exam.ru/


 

 

на контрольных точках. 

Обучающийся на основании изучения научно-технической литературы формулирует цель и задачи 

исследования. При составлении аналитического обзора по теме исследования следует пользоваться 

информацией, в том числе и из периодических источников. 

Выбор эффективных методов и методик достижения желаемых результатов исследования 

обучающийся выбирает самостоятельно и обсуждает с руководителем НИР. 

Проведение соответствующих экспериментов для получения практических результатов; анализ, 

интерпретация и обобщение результатов исследования; формулировка выводов обучающийся проводит 

самостоятельно. 

Изучение материала подразделов 1 и 2 заканчивается контролем его освоения в форме трех 

контрольных работ. 1 и 2 контрольные работы охватывают подраздел 1, контрольная работа 2 охватывает 

подраздел 2. Результаты выполнения контрольных работ оцениваются в соответствии с принятой в 

университете рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная оценка контрольной работы 

составляет по 20 баллов.  

Практика «Производственная практика: научно-исследовательская работа» предусматривает 

подготовку и написание отчета по самостоятельно выполненной научной работе по выбранной теме. В 

отчет включаются сведения для составления аналитического обзора по теме НИР, а также полученные в 

ходе научно-исследовательской работы систематизированные экспериментальные данные. 

Целью выполнения научного исследования и подготовки отчета и презентации является 

закрепление полученных знаний по практике, расширение эрудиции и кругозора в области …, развитие 

творческого потенциала и самостоятельного мышления. При подготовке отчета обучающийся приобретает 

навыки работы с информационными ресурсами, опыт выполнения научных экспериментов с 

привлечением различных методов исследования, изложения, анализа и обобщения результатов 

исследования, формулирования выводов по работе, знакомство с правилами оформления научных отчетов. 

При оформлении отчета о научном исследовании следует ориентироваться на требования ГОСТ 

7.32 «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления». 

Совокупная оценка текущей работы обучающегося в семестре складывается из оценок за 

выполнение контрольных работ (собеседований). Максимальная оценка текущей работы в семестре 

составляет 60 баллов. 

В соответствии с учебным планом изучение практики завершается промежуточным контролем в 

форме зачета. Максимальная оценка на зачете составляет 40 баллов. зачете обучающийся представляет 

подготовленный отчет о НИР в форме пояснительной записки, презентацию и устный доклад, затем 

отвечает на вопросы по теме представленной НИР.  

Общая оценка результатов освоения практики складывается из числа баллов, набранных в семестре 

и полученных на зачете. Максимальная общая оценка по практике составляет 100 баллов. 

 
10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего(их) преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до 

обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ 

 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

Основной задачей преподавателей, руководящих НИР, является выработка у обучающихся 

навыков выполнения научно-исследовательской работы и обобщения и обработки полученных 

результатов. 

Научный руководитель НИР:  

− совместно с обучающимся составляет программу научно-исследовательской 

работы и устанавливает календарные сроки се проведения;  

− согласовывает график проведения научно-исследовательской работы и 

осуществляет систематический контроль за ходом ее выполнения;  



 

 

− рекомендует обучающимся ознакомление с публикациями в периодических 

журналах и Интернет-ресурсах; 

− оказывает помощь по вопросам, связанным с прохождением научно-

исследовательской работы и оформлением отчета;  

− участвует в работе комиссии по защите отчетов студентов по НИР.  
Выдавая задание с указанием темы научного исследования, направленного на решение конкретных 

научных задач, преподавателю необходимо уделить внимание следующим вопросам: 

− постановке цели и определению задач исследования; 

− выбору методов исследования для решения конкретных научных задач. 

Необходимо обратить внимание на составление программы исследования и содержание основных 

разделов отчета о выполнении научно-исследовательской работы. Помочь обучающимся сформулировать 

цель и задачи исследования.  

Следует уделить особое внимание анализу, интерпретации и обобщению результатов 

исследования; формулированию выводов по работе.  

 



 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся. 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов и учебной деятельности: 

онлайн консультации, практические занятия, видео-лекции; текущий контроль в режиме тестирования и 

проверки домашних заданий;; самостоятельная работа и т.д.  

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть применены 

в следующем виде: 

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в случае 

необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при возможности 

перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в электронную информационно-

образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР (часть учебного материала (например, 

лекции) может быть заменена ЭОР);  

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ  

им. Д.И. Менделеева обеспечивает информационную поддержку всем направлениям деятельности 

университета, содействует подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию 

учебного процесса, научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной 

культуры будущего специалиста. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 г. составляет 

1 715 452 экз. 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по всем дисциплинам, практикам 

и ГИА основной образовательной программы по направлению 18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие 

процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии, профиль «Рациональное использование 

сырьевых и энергетических ресурсов». 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу обучающихся в 

читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 

обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым 

системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется доступ 

к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая содержит различные 

издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями 

учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания в ИБЦ реализована технология электронной доставки документов. 



 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 
№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика 

библиотечного 

фонда, доступ к 

которому 

предоставляется 

договором 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

«ЛАНЬ» 

  

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО «Издательство «Лань», 

договор № 33.03-Р-2.0-1775/2-10 

от 26.09.2019г. 

Сумма договора – 642 083-68   

 

Срок действия  с «26» сентября 2019г. по «25» 

сентября 2020г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

 

Дополнительный 

Договор № 33.03-Р-3.1-2217/2020    от 02.03.2020 г. 

 

Сумма договора- 30 994-52 

 

Срок действия 

с  «02» марта 2020 г. 

по «25» сентября 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

  

 

Коллекции: 

«Химия» - изд-ва 

НОТ,                       

«Химия» - изд-ва 

Лаборатория 

знаний, «Химия» - 

изд-ва «ЛАНЬ»,  

«Химия»-

КНИТУ(Казанский 

национальный 

исследовательский 

технологический 

университет), 

«Химия» - изд-ва 

ФИЗМАТЛИТ», 

«Информатика» - 

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Информатика»-

Национальный 

Открытый 

Университет 

«ИНТУИТ»,  

«Инженерно-

технические науки"-

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Теоретическая 

механика»-изд-ва 

«ЛАНЬ», 

Экономика и 

менеджмент»- изд-

ва Дашков и К., а  

также отдельные 

издания в 

соответствии с 

Договором. 

 

 

 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/


 

 

 2.    

Электронно -

библиотечная 

система   ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

   Принадлежность – собственная РХТУ.  

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

 Доступ  для пользователей РХТУ с любого 

компьютера.     

  

Электронные 

версии учебных и 

научных изданий 

авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3. 

 

Информационно-

справочная 

система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты 

России». 

Принадлежность сторонняя. 

 

Реквизиты контракта –  ООО «ИНФОРМПРОЕКТ»,  

контракт №  189-2647А/2019 

 От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

 

С «01» января.2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

 

    Количество ключей – 5 лицензий + локальный 

доступ с компьютеров ИБЦ. 

 Электронная 

библиотека 

нормативно-

технических 

изданий. Содержит 

более 40000 

национальных 

стандартов и др. 

НТД 

 

4. 

 

Электронная 

библиотека 

диссертаций (ЭБД 

РГБ). 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора –   ФГБУ РГБ, Договор   № 

33.03-Р-3.1-2173/2020  

Сумма договора -  398 840-00      

 

 С  «16» марта  2020 г.  

по   «15 » марта 2021 г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://diss.rsl.ru/ 

Количество ключей – 10 лицензий  + распечатка  в 

ИБЦ.   

В ЭБД доступны 

электронные версии 

диссертаций 

Российской 

Государственной 

библиотеки: 

с 1998 года – по 

специальностям: 

"Экономические 

науки", 

"Юридические 

науки", 

"Педагогические 

науки" и 

"Психологические 

науки"; 

с 2004 года - по 

всем 

специальностям, 

кроме медицины и 

фармации; 

с 2007 года - по 

всем 

специальностям, 

включая работы по 

медицине и 

фармации. 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://diss.rsl.ru/


 

 

 

5.  

БД ВИНИТИ РАН 

Принадлежность сторонняя, Реквизиты договора- 

ВИНИТИ РАН 

Договор   № 33.03-Р-3.1-2047/2019  от 25 февраля 

2020 г. 

   

Сумма договора -  100 000-00 

 

С «25 » февраля 2020 г.     

по «24 » февраля 2021  г. 

 

Ссылка на сайт- http://www.viniti.ru/ 

 

Количество ключей –  локальный доступ  для 

пользователей РХТУ в ИБЦ РХТУ. 

 

Крупнейшая в 

России баз данных 

по естественным, 

точным и 

техническим 

наукам. Включает 

материалы РЖ 

(Реферативного 

журнала) ВИНИТИ 

с 1981 г. Общий 

объем БД - более 28 

млн. документов 

 

 

6. 

 

  Научно-

электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru». 

 

 

 

  

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1   2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

 

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по ip-адресам неограничен. 

 

 

 

 

  

Научная 

электронная 

библиотека 

eLIBRARY.RU - это 

крупнейший 

российский 

информационно-

аналитический 

портал в области 

науки, технологии, 

медицины и 

образования, 

содержащий 

рефераты и полные 

тексты более 29 млн 

научных статей и 

публикаций, в том 

числе электронные 

версии более 5600 

российских научно-

технических 

журналов 

 

 

http://www.viniti.ru/
http://elibrary.ru/


 

 

 

 

 

 

 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

«Консультант+»,  

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя-  

Договор № 174-247ЭА/2019   

от 26.12.2019 г. 

Сумма договора -  927 029-80 

 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт- 

http://www.consultant.ru/ 

 

 Количество ключей – 50  пользовательских 

лицензий по ip-адресам. 

 

Справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации.  

 

 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

“Гарант» 

 

 

 

    

 

Принадлежность сторонняя 

Договор  №166-235ЭА/2019   

 от 23.12.2019 г. 

Сумма договора -  603 949-84 

 

С «01» января 2020 г.                по «31» декабря 2020 

г. 

 

Ссылка на сайт –   http://www.garant.ru/ 

    

Количество ключей – 50 пользовательских лицензий 

по ip-адресам. 

 

 

Гарант — 

справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации. 

 

 

 

http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/


 

 

 

9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

издательства 

"ЮРАЙТ" 

 

Принадлежность сторонняя-«Электронное 

издательство ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

 

Сумма договора -  324 000-00 

 

С «16» марта 2020 г.      

 по «15» марта  2021 г. 

 

Ссылка на сайт – 

  https://biblio-online.ru/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Электронная 

библиотека 

включает более 

5000 наименований  

учебников и 

учебных пособий 

по всем отраслям 

знаний  для всех 

уровней 

профессионального 

образования от 

ведущих научных 

школ с 

соблюдением 

требований новых 

ФГОСов. 

 

10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система   

«Консультант 

студента» 

 

Принадлежность сторонняя-ООО «Политехресурс» 

Договор № 33.03-Р-3.1-218/2020 

От «16»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-36 500-00 

 

С «17 » марта 2020 г.      

 по « 16» марта  2021 г 

 

 Ссылка на сайт – http://www.studentlibrary.ru 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Комплект  изданий, 

входящих в базу 

данных 

«Электронная 

библиотека 

технического 

ВУЗа». 

 

 

11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

«ZNANIUM.COM» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «ЗНАНИУМ»,  

Договор № 4309 эбс 33.03-Р-3.1-2215/2020 

от «20»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-30 000-00 

 

С « 20» марта 2020 г.      

 по «19 » марта  2021г 

 

 Ссылка на сайт – https://znanium.com/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Коллекция изданий     

учебников и 

учебных пособий 

по различным  

отраслям знаний  

для всех уровней 

профессионального 

образования. 

https://biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/


 

 

 

 

 

 

 

Информационно-

аналитическая 

система Science 

Index 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «Научная электронная библиотека» 

Договор №  SIO-364/19 33.03-Р-3.1-2103/2019 

от «17»февраля  2020 г. 

 

Сумма договора-90 000-00 

 

Срок действия  

с «17» февраля  2020 г.      

 по «16» февраля  2021 г. 

 

Ссылка на сайт –  http://elibrary.ru 

 

 

Количество ключей – локальный доступ для  

сотрудников ИБЦ 

 

Дистанционная 

поддержка 

публикационной 

активности 

преподавателей 

университета 

 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов: 

• Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет «Science 

Classic» 1880-1996  

• Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

• Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 1874-

1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

• Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска первого 

номера по 2010, 1869-2010  

• Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого выпуска 

каждого журнала по 1995, 1849-1995  

• Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого выпуска 

каждого журнала по 1998, 1890-1998  

• Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого выпуска 

каждого журнала по 1996, 1798-1997  

• Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital Archive 

(CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

• Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

• Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
 

Бесплатные, официальные, открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  Ресурс объединяет более 10000 научных 

журналов по различным отраслям знаний (около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ В базе размещено более 3000 

книг по различным отраслям знаний, предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ База данных включает  более 300 рецензируемых 

журналов по биомедицине, медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся 

в свободном доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ Крупнейшим бесплатный архив  электронных научных 

публикаций по разделам физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 

подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG   http://www.mdpi.com/ Многодисциплинарный цифровой 

издательский ресурс, является платформой для рецензируемых научных журналов открытого доступа, 

издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных 

электронных журналов, находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/  Первое и крупнейшее в 

мире издательство, публикующее книги в открытом  доступе, около 2500 научных изданий. Основная 

тематическая направленность -  физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки 

http://elibrary.ru/
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/


 

 

о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider  http://www.chemspider.com/ ChemSpider – это 

бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый доступ к более чем 28 миллионам 

структур, свойств и соответственной информации.  Ресурс принадлежит Королевскому химическому 

обществу Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ PLOS ONE – коллекция журналов, 

в которых публикуются отчеты о новых исследованиях в области естественных наук и медицины. Все 

журналы   размещены в свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное 

рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ Ведомство по патентам и товарным 

знакам США –– USPTO –– предоставляет свободный доступ к американским патентам, опубликованным 

с 1976 г. по настоящее время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ Патенты (либо патентные 

заявки) более 50 национальных и нескольких международных патентных бюро, в том числе послные 

тексты патентов США, России, Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

Полные тексты российских патентных документов из последнего официального бюллетеня. 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Научно-исследовательская 

работа» проводятся в форме практических занятий. 

  
13.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Научные лаборатории, снабженные следующим оборудованием: 

- Лаб. 30: 

Установка «Обратный осмос 1» 

Установка «Обратный осмос 2» 

Установка Обратного осмоса АКВАФЛОУ 

Установка очистки и обессоливания сточных и природных вод 

Установка для изучения процесса первапорации 

Интегрированная флотомембранная установка 

- Лаб. 31б: Ультрафильтрационная установка 

- Лаб. 151: Установка электродиализа 

- Лаб. 153: Стенд для испытания пористых мембран «Поромер» 

- Лаб. 101: Стенд для изучения мембранного газоразделения «Эверест» 

- лаб. 102: Стенд для изучения мембранного газоразделения «Грасис»  

Установка для испытания мембран 

 

Стенд для изучения процесса разделения воздуха на половолоконном мембранном модуле 

- Аналитическое оборудование для определения рН растворов, их электропроводности, 

оптической плотности, плотности, содержания ионов металлов; 

- Лабораторное оборудование – весы, сушильные шкафы, магнитные мешалки, насосы, 

компрессоры, термостаты, микроскопы, сепараторы. 

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и 

выходом в Интернет.  

 

13.2. Учебно-наглядные пособия: 

Иллюстрации к практическим занятиям. 

13.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и 

аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, принтерами и 

программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; копировальные аппараты; локальная 

сеть с выходом в Интернет. 

http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


 

 

13.3. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине. 

Электронные образовательные ресурсы: учебно-методические разработки в электронном виде; 

справочные материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных изданий. 

 

13.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Антиплагиат. ВУЗ  

Контракт № 19-

17ЭА/2020 от 12 

мая 2020 г.,  

Лимит 6000 

проверок 
19 мая 2021 г. 

2 Неисключительная 

лицензия на использование 

O365ProPlusOpenStudents 

ShrdSvr ALNG SubsVL 

OLV NL 1Mth Acdmc Stdnt 

STUUseBnft 

 

Приложения в составе 

подписки: 

Outlook 

OneDrive 

Word 

Excel 

PowerPoint 

Microsoft Teams 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий 

для студентов 

ВУЗа. 

Соглашение 

Microsoft OVS-

ES № V6775907 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом перехода 

на обновлённую 

версию 

продукта) 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование разделов Основные показатели оценки  
Формы и методы контроля 

и оценки 

Раздел 1. Выполнение и 

представление 

результатов научных 

исследований. 

1.2 Выполнение научных 

исследований. 

 

Знает  

- порядок организации, планирования и 

проведения научно-исследовательских 

работ с использованием последних 

научно-технических достижений в 

данной области.  

Умеет  

- осуществлять поиск, обработку и 

анализ научно-технической 

информации по теме исследования;  

- определять оптимальные пути 

проведения экспериментальной части 

НИР с учетом организации и 

проведения самих экспериментов и 

выполнения аналитических измерений. 

Владеет  

-методологией интерпретации и 

использования подобранной научно-

технической информации; 

− -навыками эксплуатации 

технических средств проведения НИР. 

Оценка за контрольные 

работы №1, 2.  
Оценка на зачете. 



 

 

Раздел 1. Выполнение и 

представление 

результатов научных 

исследований. 

1.2 Подготовка научного 

доклада и презентации. 

Знает  

основные требования к представлению 

результатов проведенного исследования 

в виде научного отчета, статьи или 

доклада.  

Умеет  

− оформлять результаты работы в 

различных форматах. 

Оценка за контрольную 

работу №3.  
Оценка на зачете. 

 



 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета, 

программ магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего 

образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 

образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и 

биотехнологии, профиль «Рациональное использование сырьевых и энергетических ресурсов», 

рекомендациями методической секции Ученого совета РХТУ им. Д. И. Менделеева и 

накопленным опытом проведения практик кафедрой мембранной технологии РХТУ им. Д.И. 

Менделеева.  

Программа относится к блоку (Б2.В.03(П)) Учебного плана – Производственная практика 

и рассчитана на прохождение обучающимися производственной практики в 6 семестре (3 курс) 

обучения. Программа предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 

подготовку в области рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов, в том 

числе в области мембранной технологии.  

Цель производственной практики – получение бакалаврами первичного опыта 

профессиональной деятельности, практическое ознакомление и изучение процессов производства 

связанных с водо- и газоочисткой, структуры предприятий, основного технологического 

оборудования. 

Задачами практики «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» является 

формирование у обучающихся компетенций, связанных с целостным представлением о 

мембранной технологии, организацией и структурой предприятий по производству, в котором 

она может быть использована, способности и готовности осуществлять технологический процесс 

в соответствии с регламентом и использовать технические средства для контроля основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, работой с 

нормативно-технической документацией.   

Способ проведения практики: стационарная. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 

рейтинговой системе. 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

Проведение практики «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» при подготовке бакалавров по 

направлению 18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и 

биотехнологии, профиля «Рациональное использование сырьевых и энергетических ресурсов» 

способствует формированию следующих профессиональных компетенций: 

- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и 

использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, 

свойств сырья и продукции (ПК-1); 

- способностью участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций 

энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду (ПК-2); 

- способностью использовать современные информационные технологии, проводить 

обработку информации с использованием прикладных программ и баз данных для расчета 

технологических параметров оборудования и мониторинга природных сред (ПК-3); 

- способностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий (ПК-4); 

- готовностью обосновывать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов; выбирать технические средства и технологии, направленные на 

минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду (ПК-5); 

- способностью следить за выполнением правил техники безопасности, производственной 

санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6); 

- готовностью осваивать и эксплуатировать новое оборудование, принимать участие в 

налаживании, технических осмотрах, текущих ремонтах, проверке технического состояния оборудования 

и программных средств (ПК-7); 



 

 

- способностью использовать элементы эколого-экономического анализа в создании энерго- 

и ресурсосберегающих технологий (ПК-8); 

- готовностью изучать научно-техническую информацию, анализировать отечественный и 

зарубежный опыт по тематике исследований (ПК-13); 

- способностью применять современные методы исследования технологических процессов 

и 

- природных сред, использовать компьютерные средства в научно-исследовательской работе 

(ПК-14); 

- способностью планировать экспериментальные исследования, получать, обрабатывать и 

анализировать полученные результаты (ПК-15); 

- способностью моделировать энерго- и ресурсосберегающие процессы в промышленности 

(ПК-16). 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

знать:  

− технологические    процессы, принципиальную технологическую схему производства    и    основное    

технологическое    оборудование, используемое в мембранной технологии; 

− организационную структуру промышленных предприятий; 

− основные принципы, методы и формы  контроля  технологического процесса, исходного сырья  и 

качества продукции; 

− основные нормативные документы по стандартизации и сертификации продукции промышленных 

предприятий; 

− правила техники безопасности, экологии и производственной санитарии; 

уметь:  

− принимать конкретные технические решения при разработке технологических процессов, выбирать 

технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения; 

− использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации продуктов и 

изделий, элементы экономического анализа в практической деятельности  

владеть: 

− способностью выявлять и устранять отклонения от режимов работы технологического 

оборудования и параметров технологического процесса;  

− способностью    и    готовностью   осуществлять    технологический    процесс    в соответствии с 

регламентом. 



 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» проводится в 6 семестре. Контроль освоения студентами материала 

практики осуществляется путем проведения зачета с оценкой. 

Общая трудоемкость: 
Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Академ. часов 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 108 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 108 

Контактная самостоятельная работа 
3 

18 

Самостоятельное выполнение разделов практики  90 

Вид итогового контроля: зачет/экзамен  Зачет с оценкой 

 

Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Астрон. часов 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 81 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 81 

Контактная самостоятельная работа 
3 

13,5 

Самостоятельное выполнение разделов практики  67,5 

Вид итогового контроля: зачет/экзамен  Зачет с оценкой 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 
 

4.1. Разделы практики 

Разделы Раздел практики 
Самостоятельная 

работа, часов 

Модуль 1 
Ознакомление  с  технологией  производства  и структурой 

химического предприятия. 
36 

Модуль 2 

Изучение основных технологических процессов, параметров и 

методов их регулирования на конкретном химическом 

предприятии. Выполнение индивидуального задания. 

54 

Модуль 3 Систематизация материала, подготовка отчета. 18 

 Всего часов 108 



 

 

4.2. Содержание разделов практики 
Модуль 1. Ознакомление с технологией  производства  и структурой химического 

предприятия  

Общая характеристика предприятия. Номенклатура и объемы выпускаемой продукции. Метод 

производства. Принципиальная технологическая схема производства продукции. Структура предприятия, 

основные производственные цеха и отделения. Характеристики основного оборудования. 

Модуль 2. Изучение основных технологических процессов, параметров и методов их 

регулирования на конкретном химическом предприятии. Выполнение индивидуального задания.  

Основные производственные процессы в соответствии с технологической схемой предприятия. 

Основные параметры производственных процессов и работы технологического оборудования. Методы 

контроля и управления технологическими процессами. Контроль качества готовой продукции. 

Выполнение индивидуального задания. 

Модуль 3. Систематизация материала, подготовка отчета. 

Обобщение и систематизация данных по структуре, технологии производства, применяемому 

оборудованию, выпускаемой предприятием продукции, методам и формам контроля продукции. Поиск и 

сбор недостающих данных. Подготовка и написание отчета. Подготовка и написание отчета по 

выполнению индивидуального задания. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ПРАКТИКИ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ЕЕ 

ОСВОЕНИЯ 
 

Компетенции Разделы 

1 2 3 

В результате освоения практики студент должен: 

Знать: (перечень из п.2) 

− технологические    процессы, принципиальную технологическую схему 

производства    и    основное    технологическое    оборудование, 

используемое в мембранной технологии; 

+ + + 

− организационную структуру промышленных предприятий; + + + 

− основные принципы, методы и формы  контроля  технологического 

процесса, исходного сырья  и качества продукции; 
+ + + 

− основные нормативные документы по стандартизации и сертификации 

продукции промышленных предприятий; 
 + + 

− правила техники безопасности, экологии и производственной санитарии;  + + 

Уметь: ( перечень из п.2) 

− принимать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов, выбирать технические средства и 

технологии с учетом экологических последствий их применения; 

 + + 

− использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа 

в практической деятельности  

 + + 

Владеть: (перечень из п.2) 

− способностью выявлять и устранять отклонения от режимов работы 

технологического оборудования и параметров технологического 

процесса;  

 + + 

− способностью    и    готовностью   осуществлять    технологический    

процесс    в соответствии с регламентом. 
+ + + 

В результате освоения практики студент должен приобрести следующие профессиональные 

компетенции: (перечень из п.2) 

- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1); 

+ + + 



 

 

- способностью участвовать в совершенствовании технологических 

процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия 

на окружающую среду (ПК-2); 

 + + 

- способностью использовать современные информационные 

технологии, проводить обработку информации с использованием прикладных 

программ и баз данных для расчета технологических параметров оборудования 

и мониторинга природных сред (ПК-3); 

+ + + 

- способностью использовать нормативные документы по качеству, 

стандартизации и сертификации продуктов и изделий (ПК-4); 
+ + + 

- готовностью обосновывать конкретные технические решения при 

разработке технологических процессов; выбирать технические средства и 

технологии, направленные на минимизацию антропогенного воздействия на 

окружающую среду (ПК-5); 

+ + + 

- способностью следить за выполнением правил техники безопасности, 

производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на 

предприятиях (ПК-6); 

 + + 

- готовностью осваивать и эксплуатировать новое оборудование, 

принимать участие в налаживании, технических осмотрах, текущих ремонтах, 

проверке технического состояния оборудования и программных средств (ПК-

7); 

+ + + 

- способностью использовать элементы эколого-экономического анализа 

в создании энерго- и ресурсосберегающих технологий (ПК-8); 
+ + + 

- готовностью изучать научно-техническую информацию, анализировать 

отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований (ПК-13); 

+ + + 

- способностью применять современные методы исследования 

технологических процессов и природных сред, использовать компьютерные 

средства в научно-исследовательской работе (ПК-14); 

 + + 

- способностью планировать экспериментальные исследования, 

получать, обрабатывать и анализировать полученные результаты (ПК-15); 

 + + 

- способностью моделировать энерго- и ресурсосберегающие 

процессы в промышленности (ПК-16). 
+ + + 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 – Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии, профиль 

«Рациональное использование сырьевых и энергетических ресурсов» проведение практических занятий по 

практике «Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» не предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
Рабочей программой практики «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» «Производственная 

практика: практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности» предусмотрена самостоятельная работа обучающегося на виртуальном предприятии под 

руководством руководителя практики от Предприятия в объеме 108 академических часов.  

К прохождению практики на территории предприятия допускаются 

студенты, прошедшие инструктаж по технике безопасности, внутреннему 

распорядку предприятия и прослушавшие лекции о структуре завода и 

организации производственного процесса. Регламент практики определяется и 

устанавливается в соответствии с учебным планом. 
 

Производственная практика проводится в форме самостоятельной работы обучающегося на 

предприятиях, таких как: 

АО «РМ Нанотех», г. Владимир 

ООО «Грундфос Истра» 



 

 

ЗАО НПК «Медиана-фильтр» Опытный завод г.Подольск  

ООО «Гидротех» г.Москва 

ЗАО «Метахим», Ленинградская область, г.Волхов 

АО «Воскресенские минеральные удобрения», г. Воскресенск 

ООО «ТЕКОН Мембранные Технологии», г. Москва и др. 

 
8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) выставляется 

студенту по итогам написания отчета о прохождении преддипломной практики (максимальная оценка за 

отчет о прохождении преддипломной практики – 60 баллов) и итогового опроса студента (максимальная 

оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

 

 

8.1. Требования к отчету о прохождении производственной практики 
Отчет о прохождении производственной практики выполняется студентом во время прохождения 

практики в соответствии с календарным учебным графиком рабочего учебного плана подготовки 

бакалавров по направлению подготовки 18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии нефтехимии и биотехнологии, профиль «Рациональное использование сырьевых и 

энергетических ресурсов». 

Отчет о прохождении производственной практики должен содержать следующие основные 

разделы: 

− титульный лист с наименованием вида практики и названия предприятия – места прохождения 

практики; 

− содержание отчета; 

− цели и задачи производственной практики; 

− краткая историческая справка о предприятии – места прохождения практики; 

− ассортимент и объемы продукции, производимой предприятием, с указанием нормативных 

документов и сертификатов на выпускаемую продукцию; 

− структура предприятия, основные производственные цеха и отделы; 

− технологическая схема процесса производства основного продукта с указанием основного 

оборудования, применяемого для осуществления того или иного технологического процесса, при возможности – 

с указанием параметров работы основного технологического оборудования. 

Отчет о прохождении производственной практики выполняется с помощью персонального 

компьютера на листах формата А4, поля – стандартные, шрифт – Times New Roman, 12, через 1,5 

интервала. Желательно иллюстрировать текстовый материал рисунками и фотографиями, выполненными 

во время прохождения практики или полученными из сети Интернет.  

Объем отчета не должен превышать 50 стр. 

 

8.2. Примерная тематика индивидуальных заданий  
Индивидуальное задание выполняется обучающимся самостоятельно на основе сбора 

дополнительной информации во время прохождения производственной практики, а также информации, 

полученной из других источников, например, сети Интернет. 

Индивидуальное задание направлено на углубленное изучение обучающимся тех или иных 

вопросов, связанных с технологией производства, технологическими процессами, технологическими 

параметрами процесса производства, оборудованием для их осуществления, контролем качества 

производимой продукции, а также  возможностью внедрения мембранных процессов разделения в 

рассматриваемой технологии. 

Отчет о выполнении индивидуального задания должен выполняться в соответствии с 

требованиями, предъявляемыми к отчету о прохождении технологической практики. Отчет о выполнении 

индивидуального задания должен включать текст, необходимые рисунки, формулы, схемы и фотографии.  

Примерная тематика индивидуальных заданий представлена ниже. 

1. Получение высококонцентрированного диоксида углерода из выбросных газов ТЭЦ 

2. Комбинированная система разделения попутных газов нефтедобычи 

3. Установка опреснения вод Каркинитского залива Черного моря  

4. Установка выделения гелия из природного газа Ковыктинского месторождения (Восточная 

Сибирь, Иркутская обл.) 



 

 

5. Установка очистки сточных вод гальванического производства от соединений хрома  

6. Разделение газовой смеси «криптон-ксенон» 

7. Установка мембранной очистки биогаза фермы крупного рогатого скота Установка регенерации 

воздушной среды Лунной станции  

8. Установка регенерации жидких сред Лунной станции  

9. Мембранная система регулирования газовой среды атмосферы хранилища плодоовощной 

продукции сетевых магазинов 

10. Организация производства строительных смесей на основе лигносульфонатов 

11. Разработка системы очистки картофельного  

12. Разработка системы очистки сточных вод аффинажного производства 

13. Разработка мембранных систем для проведения «жидкостной биопсии» с целью выявления 

циркулирующих опухолевых клеток 

14. Разработка мембранных систем для проведения «жидкостной биопсии» с целью выявления 

внеклеточной опухолевой ДНК 

15. Разработка мембранных эксплантодренажей для лечения рефрактерной глаукомы 

16. Организация ледового катка для проведения матча по хоккею в Арктике 

17. Разработка системы очистки жидких стоков аэропорта гражданской авиации 

18. Разработка системы регенерации минерального масла из отработанных буровых растворов  

19. Очистка широкой фракции легких углеводородов (ШФЛУ) от метанола  

20. Очистка водных стоков этанола и его концентрирование с получение товарного продукта 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения практики 

(зачет с оценкой) 

1. Основные характеристики баромембранных процессов, приведите их определение, размерности и 

их взаимосвязь. 

2. Дайте определение движущей силы баромембранных процессов. 

3. Приведите пример расчета движущей силы процесса обратного осмоса на примере обессоливания 

морской воды. 

4. Укажите примерное солесодержание морской воды Азовского, Каспийского, Черного морей, 

Атлантического океана, Персидского залива. 

5. Укажите основные нормативные документы, определяющие нормы сброса очищенных сточных 

вод. Какие параметры они регламентируют. 

6. Методы, технологии очистки промышленных сточных вод. Их сравнение, достоинства и 

недостатки. 

7. Приведите пример (примеры) по качеству, стандартизации и сертификации мембранных модулей, 

используемых для разделения и очистки жидких сред 

8. Сравните механизмы и составляющие массопереноса в процессах МФ, УФ, НФ и ОО. 

9. Основные требования и характеристики мембран для МФ, УФ, НФ и ОО. 

10. Влияние природы МФ и УФ мембран на ее характеристики, области применения с целью 

минимизации воздействия на окружающую среду. 

11. Сравните мембраны неорганической и полимерной природы и, соответственно, модули на их 

основе при разработке энерго- и ресурсосберегающих технологий очистки и разделения жидких сред 

пищевых производств. 

12. Основные преимущества и недостатки технологии (производства) мембран неорганической 

природы с позиции эколого – экономического анализа. 

13. Простой и Доннановский диализ, движущая сила, мембраны, применение в промышленности, 

медицине и пр. 

14. Сравните с технико-экономической точки зрения процессы диализа и ультрафильтрации. В каких 

случаях диализ, по сравнению с ультрафильтрацией, предпочтительнее. 

15. Причина и роль положительного осмотического потока при диализе. 

16. Механизм процесса первапорации, движущая сила процесса, требования к мембранам, области 

применения. 

17. Механизм процесса мембранной дистилляции, движущая сила процесса, требования к мембранам, 

области применения. 

18. Основные типы конструкции мембранных модулей, их сравнение, преимущества и недостатки с 

технико-экономической точки зрения 

19. Типы мембранных газоразделительных систем, энергия связи и потенциал. 



 

 

20. Разделение (мембранное) газов на пористых газоразделительных мембранах. Механизм 

разделения. Составляющие массопереноса. Движущая сила. 

 
Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

5. Кочаров Р.Г., Каграманов Г.Г. Расчет установок мембранного разделения жидких смесей. Учебное 

пособие. 2-е изд. испр. и доп.  -  РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2007. - 188 с. 

6. Кочаров Р.Г.  Теоретические основы обратного осмоса. Электронное учебное пособие (сайт 

www.membrane.msk.ru)  - М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. - 143 с. 

7. Каграманов Г.Г. Диффузионные мембранные процессы. Теоретические основы. М., издательство 

РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2007, 44с. 

8. 2. Свитцов А.А. Введение в мембранную технологию. – М., ДеЛи принт., 2007, - 207с. 

Б. Дополнительная литература 

4. Дытнерский Ю. И., Брыков В. П., Каграманов Г. Г. Мембранные процессы разделения жидких смесей 

-М., Химия, 1991. - 272 с. 

5. Мулдер М. Введение в мембранную технологию. - М., Мир, 1999. - 513 с. 

6. Николаев Н. Диффузия в мембранах. - М., Химия, 1980. - 232 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 

− Журнал «Водоочистка. Водоподготовка. Водоснабжение» ISSN 2072-2710 

− Журнал «Химическая Промышленность сегодня» ISSN 0023-110X 

− Журнал «Fibers» ISSN 2079-6439 

− Журнал «Мембраны и мембранные технологии» ISSN 2218-1172 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://www.membrane.msk.ru 

− http://www.sciencedirect.com 

− https://ru.espacenet.com/ 

− https://www.elsevier.com/ 

http://www.membrane.msk.ru/
http://www.sciencedirect.com/
https://ru.espacenet.com/
https://www.elsevier.com/


 

 

9.3 Средства обеспечения освоения практики 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-методические 

документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

10.06.2020) 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей 

школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 10.06.2020) 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 10.06.2020) 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных технологий 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности»  проводится в 8 семестре в течение 2 недель в форме самостоятельной 

работы обучающегося на химическом предприятии по производству под руководством руководителя 

практики от предприятия. 

К прохождению практики на территории предприятия допускаются 

студенты, прошедшие инструктаж по технике безопасности, внутреннему 

распорядку предприятия и прослушавшие  лекции о структуре завода и 

организации производственного процесса. Регламент практики определяется и 

устанавливается в соответствии с учебным планом. 
Итоговая оценка по практике (зачет или зачет с оценкой (брать из учебного плана), максимальная оценка 

– 100 баллов) выставляется студенту по итогам написания отчета о прохождении практики 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» (максимальная оценка за отчет о прохождении практики – 40 

баллов), отчета о выполнении индивидуального задания (максимальная оценка за отчет о выполнении 

индивидуального задания – 20 баллов) и итогового опроса студента (максимальная оценка за итоговый 

опрос – 40 баллов). 

Требования к отчету о прохождении практики представлены в разделе 8.1 настоящей программы. 

Примерные темы индивидуальных заданий и требования к отчету об их выполнении представлены 

в разделе 8.2 программы. 

Вопросы для итогового опроса студентов представлены в разделе 8.3 программы. 

Во время прохождения практики обучающиеся должны строго соблюдать все правила и нормы 

поведения, установленные на предприятии. 

Для получения информации, необходимой для подготовки отчета о прохождении практики и 

выполнения индивидуального задания, обучающиеся должны обращаться к руководителю практики от 

предприятия и широко использовать возможности сети Интернет. 

 

10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего(их) преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf


 

 

обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 
 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

Основной задачей преподавателей, проводящих практику «Производственная практика: 

практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», 

является практическое ознакомление обучающихся с процессами производства основных видов 

водоподготовки и газоразделения, структуры предприятий, методов и особенностей управления 

технологическим процессом и основным технологическим оборудованием, а также формирование у 

обучающихся профессиональных компетенций, предусмотренных учебным планом. 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» проводится на химических предприятиях по с которыми 

Университетом заключен договор на проведение практики «Производственная практика: практика по 

получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности». 

Перед выездом на практику руководители практики от Университета проводят собрания в группах, 

на которых разъясняют цели, задачи и порядок прохождения практики, выдают студентам программы 

практики, индивидуальные задания, знакомят с требованиями к отчетам о прохождении практики и 

порядком сдачи зачета.  

Руководитель практики от Университета обязан за 1-3 дня до начала практики студентов прибыть 

на предприятие и решить организационные вопросы. Совместно с руководителем практики от 

Предприятия распределить студентов по рабочим местам и согласовать календарный план прохождения 

практики; подготовить индивидуальные задания для студентов; решить, если это необходимо, вопрос 

обеспечения студентов жильем на время практики. 

По прибытии на предприятие перед началом работы студенты проходят инструктаж по охране 

труда, противопожарной безопасности и знакомятся с правилами внутреннего распорядка на предприятии. 

Работа практикантов должна контролироваться руководителями практики от предприятия и 

университета в установленном порядке. 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся. 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов и учебной деятельности: 

онлайн консультации, практические занятия, видео-лекции; текущий контроль в режиме тестирования и 

проверки домашних заданий; самостоятельная работа и т.д.  

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть применены 

в следующем виде: 

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в случае 

необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при возможности 

перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в электронную информационно-

образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР (часть учебного материала (например, 

лекции) может быть заменена ЭОР);  

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку при прохождении обучающимися производственной практики 

обеспечивает информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева. Общий объем 

многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 г. составляет 1 715 452 экз. 



 

 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации и ведения образовательного процесса по всем дисциплинам, 

практикам и ГИА основной образовательной программы по направлению 18.03.02 – Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии, профиль 

«Рациональное использование сырьевых и энергетических ресурсов». 

ИБЦ обеспечивает самостоятельную работу обучающихся в читальных залах, предоставляя 

широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания ИБЦ использует технологию электронной доставки документов. 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика 

библиотечного 

фонда, доступ к 

которому 

предоставляется 

договором 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

«ЛАНЬ» 

  

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО «Издательство «Лань», 

договор № 33.03-Р-2.0-1775/2-10 

от 26.09.2019г. 

Сумма договора – 642 083-68   

 

Срок действия  с «26» сентября 2019г. по «25» 

сентября 2020г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

 

Дополнительный 

Договор № 33.03-Р-3.1-2217/2020    от 02.03.2020 г. 

 

Сумма договора- 30 994-52 

 

Срок действия 

с  «02» марта 2020 г. 

по «25» сентября 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

  

 

Коллекции: 

«Химия» - изд-ва 

НОТ,                       

«Химия» - изд-ва 

Лаборатория 

знаний, «Химия» - 

изд-ва «ЛАНЬ»,  

«Химия»-

КНИТУ(Казанский 

национальный 

исследовательский 

технологический 

университет), 

«Химия» - изд-ва 

ФИЗМАТЛИТ», 

«Информатика» - 

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Информатика»-

Национальный 

Открытый 

Университет 

«ИНТУИТ»,  

«Инженерно-

технические науки"-

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Теоретическая 

механика»-изд-ва 

«ЛАНЬ», 

Экономика и 

менеджмент»- изд-

ва Дашков и К., а  

также отдельные 

издания в 

соответствии с 

Договором. 

 

 

 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/


 

 

 2.    

Электронно -

библиотечная 

система   ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

   Принадлежность – собственная РХТУ.  

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

 Доступ  для пользователей РХТУ с любого 

компьютера.     

  

Электронные 

версии учебных и 

научных изданий 

авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3. 

 

Информационно-

справочная 

система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты 

России». 

Принадлежность сторонняя. 

 

Реквизиты контракта –  ООО «ИНФОРМПРОЕКТ»,  

контракт №  189-2647А/2019 

 От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

 

С «01» января.2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

 

    Количество ключей – 5 лицензий + локальный 

доступ с компьютеров ИБЦ. 

 Электронная 

библиотека 

нормативно-

технических 

изданий. Содержит 

более 40000 

национальных 

стандартов и др. 

НТД 

 

4. 

 

Электронная 

библиотека 

диссертаций (ЭБД 

РГБ). 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора –   ФГБУ РГБ, Договор   № 

33.03-Р-3.1-2173/2020  

Сумма договора -  398 840-00      

 

 С  «16» марта  2020 г.  

по   «15 » марта 2021 г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://diss.rsl.ru/ 

Количество ключей – 10 лицензий  + распечатка  в 

ИБЦ.   

В ЭБД доступны 

электронные версии 

диссертаций 

Российской 

Государственной 

библиотеки: 

с 1998 года – по 

специальностям: 

"Экономические 

науки", 

"Юридические 

науки", 

"Педагогические 

науки" и 

"Психологические 

науки"; 

с 2004 года - по 

всем 

специальностям, 

кроме медицины и 

фармации; 

с 2007 года - по 

всем 

специальностям, 

включая работы по 

медицине и 

фармации. 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://diss.rsl.ru/


 

 

 

5.  

БД ВИНИТИ РАН 

Принадлежность сторонняя, Реквизиты договора- 

ВИНИТИ РАН 

Договор   № 33.03-Р-3.1-2047/2019  от 25 февраля 

2020 г. 

   

Сумма договора -  100 000-00 

 

С «25 » февраля 2020 г.     

по «24 » февраля 2021  г. 

 

Ссылка на сайт- http://www.viniti.ru/ 

 

Количество ключей –  локальный доступ  для 

пользователей РХТУ в ИБЦ РХТУ. 

 

Крупнейшая в 

России баз данных 

по естественным, 

точным и 

техническим 

наукам. Включает 

материалы РЖ 

(Реферативного 

журнала) ВИНИТИ 

с 1981 г. Общий 

объем БД - более 28 

млн. документов 

 

 

6. 

 

  Научно-

электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru». 

 

 

 

  

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1   2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

 

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по ip-адресам неограничен. 

 

 

 

 

  

Научная 

электронная 

библиотека 

eLIBRARY.RU - это 

крупнейший 

российский 

информационно-

аналитический 

портал в области 

науки, технологии, 

медицины и 

образования, 

содержащий 

рефераты и полные 

тексты более 29 млн 

научных статей и 

публикаций, в том 

числе электронные 

версии более 5600 

российских научно-

технических 

журналов 

 

 

http://www.viniti.ru/
http://elibrary.ru/


 

 

 

 

 

 

 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

«Консультант+»,  

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя-  

Договор № 174-247ЭА/2019   

от 26.12.2019 г. 

Сумма договора -  927 029-80 

 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт- 

http://www.consultant.ru/ 

 

 Количество ключей – 50  пользовательских 

лицензий по ip-адресам. 

 

Справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации.  

 

 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

“Гарант» 

 

 

 

    

 

Принадлежность сторонняя 

Договор  №166-235ЭА/2019   

 от 23.12.2019 г. 

Сумма договора -  603 949-84 

 

С «01» января 2020 г.                по «31» декабря 2020 

г. 

 

Ссылка на сайт –   http://www.garant.ru/ 

    

Количество ключей – 50 пользовательских лицензий 

по ip-адресам. 

 

 

Гарант — 

справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации. 

 

 

 

http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/


 

 

 

9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

издательства 

"ЮРАЙТ" 

 

Принадлежность сторонняя-«Электронное 

издательство ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

 

Сумма договора -  324 000-00 

 

С «16» марта 2020 г.      

 по «15» марта  2021 г. 

 

Ссылка на сайт – 

  https://biblio-online.ru/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Электронная 

библиотека 

включает более 

5000 наименований  

учебников и 

учебных пособий 

по всем отраслям 

знаний  для всех 

уровней 

профессионального 

образования от 

ведущих научных 

школ с 

соблюдением 

требований новых 

ФГОСов. 

 

10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система   

«Консультант 

студента» 

 

Принадлежность сторонняя-ООО «Политехресурс» 

Договор № 33.03-Р-3.1-218/2020 

От «16»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-36 500-00 

 

С «17 » марта 2020 г.      

 по « 16» марта  2021 г 

 

 Ссылка на сайт – http://www.studentlibrary.ru 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Комплект  изданий, 

входящих в базу 

данных 

«Электронная 

библиотека 

технического 

ВУЗа». 

 

 

11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

«ZNANIUM.COM» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «ЗНАНИУМ»,  

Договор № 4309 эбс 33.03-Р-3.1-2215/2020 

от «20»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-30 000-00 

 

С « 20» марта 2020 г.      

 по «19 » марта  2021г 

 

 Ссылка на сайт – https://znanium.com/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Коллекция изданий     

учебников и 

учебных пособий 

по различным  

отраслям знаний  

для всех уровней 

профессионального 

образования. 

https://biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/


 

 

 

 

 

 

 

Информационно-

аналитическая 

система Science 

Index 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «Научная электронная библиотека» 

Договор №  SIO-364/19 33.03-Р-3.1-2103/2019 

от «17»февраля  2020 г. 

 

Сумма договора-90 000-00 

 

Срок действия  

с «17» февраля  2020 г.      

 по «16» февраля  2021 г. 

 

Ссылка на сайт –  http://elibrary.ru 

 

 

Количество ключей – локальный доступ для  

сотрудников ИБЦ 

 

Дистанционная 

поддержка 

публикационной 

активности 

преподавателей 

университета 

 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов: 

• Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет «Science 

Classic» 1880-1996  

• Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

• Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 1874-

1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

• Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска первого 

номера по 2010, 1869-2010  

• Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого выпуска 

каждого журнала по 1995, 1849-1995  

• Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого выпуска 

каждого журнала по 1998, 1890-1998  

• Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого выпуска 

каждого журнала по 1996, 1798-1997  

• Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital Archive 

(CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

• Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

• Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
 

Бесплатные, официальные, открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  Ресурс объединяет более 10000 научных 

журналов по различным отраслям знаний (около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ В базе размещено более 3000 

книг по различным отраслям знаний, предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ База данных включает  более 300 рецензируемых 

журналов по биомедицине, медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся 

в свободном доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ Крупнейшим бесплатный архив  электронных научных 

публикаций по разделам физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 

подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG   http://www.mdpi.com/ Многодисциплинарный цифровой 

издательский ресурс, является платформой для рецензируемых научных журналов открытого доступа, 

издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных 

электронных журналов, находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/  Первое и крупнейшее в 

мире издательство, публикующее книги в открытом  доступе, около 2500 научных изданий. Основная 

тематическая направленность -  физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки 

http://elibrary.ru/
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/


 

 

о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider  http://www.chemspider.com/ ChemSpider – это 

бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый доступ к более чем 28 миллионам 

структур, свойств и соответственной информации.  Ресурс принадлежит Королевскому химическому 

обществу Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ PLOS ONE – коллекция журналов, 

в которых публикуются отчеты о новых исследованиях в области естественных наук и медицины. Все 

журналы   размещены в свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное 

рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ Ведомство по патентам и товарным 

знакам США –– USPTO –– предоставляет свободный доступ к американским патентам, опубликованным 

с 1976 г. по настоящее время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ Патенты (либо патентные 

заявки) более 50 национальных и нескольких международных патентных бюро, в том числе послные 

тексты патентов США, России, Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

Полные тексты российских патентных документов из последнего официального бюллетеня. 

 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом производственная практика проводится в форме 

самостоятельной работы студента с использованием материально-технической базы Предприятия и 

Университета. 

 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Антиплагиат. ВУЗ  

Контракт № 19-

17ЭА/2020 от 12 

мая 2020 г.,  

Лимит 6000 

проверок 
19 мая 2021 г. 

2 Неисключительная 

лицензия на использование 

O365ProPlusOpenStudents 

ShrdSvr ALNG SubsVL 

OLV NL 1Mth Acdmc Stdnt 

STUUseBnft 

 

Приложения в составе 

подписки: 

Outlook 

OneDrive 

Word 

Excel 

PowerPoint 

Microsoft Teams 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

26280 лицензий 

для студентов 

ВУЗа. 

Соглашение 

Microsoft OVS-

ES № V6775907 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом перехода 

на обновлённую 

версию 

продукта) 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ  
 

Наименование  

разделов 

Основные показатели оценки 

(берутся из п.2) 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Модуль 1. 

Ознакомление с 

Знает:  

Оценка за отчет о 

http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


 

 

технологией  производства  

и структурой химического 

предприятия. 

− историю и структуру предприятия, 

ассортимент и объемы выпускаемой 

продукции; 

− принципы построения технологических 

схем химического производства; 

Умеет: 

− использовать технические средства для 

измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья 

и продукции; 

Владеет: 

− методами работы с научно-техни-

ческой, справочной литературой и 

электронно-библиотечными ресурсами по 

теоретическим и технологическим 

вопросам мембранной технологии; 

прохождении 

производственной 

практики 

 

Модуль 2.    Изучение 

основных 

технологических 

процессов, параметров и 

методов их регулирования 

на конкретном 

химическом предприятии. 

Выполнение 

индивидуального задания. 

Знает: 

− основное    технологическое    

оборудование, используемое в химическом 

производстве; 

− основные принципы, методы  и  

формы  контроля  технологического 

процесса, исходного сырья  и качества 

продукции; 

− правила техники безопасности, 

экологии и производственной санитарии; 

Умеет: 

− принимать конкретные технические 

решения при разработке 

технологических процессов, выбирать 

технические средства и технологии с 

учетом экологических последствий их 

применения; 

Владеет: 

− способностью    и    готовностью   

осуществлять    технологический    процесс    

в соответствии с регламентом; 

 

Оценка за отчет о 

прохождении 

производственной 

практики 

 

Оценка за отчет о 

выполнении 

индивидуального 

задания 

 

Модуль 3.    

Систематизация 

материала, подготовка 

отчета. 

Знает: 

− основные нормативные документы по 

стандартизации и сертификации 

продукции химических предприятий; 

Умеет: 

− использовать нормативные 

документы по качеству, стандартизации 

и сертификации продуктов и изделий, 

элементы экономического анализа в 

практической деятельности;  

Владеет: 

− способностью выявлять и устранять 

отклонения от режимов работы 

технологического оборудования и 

параметров технологического процесса; 

Оценка за отчет о 

прохождении 

производственной 

практики 

 

Оценка за отчет о 

выполнении 

индивидуального 

задания 

 

 

 

15. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕАЛИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 



 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета, 

программ магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего 

образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 

образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и 

биотехнологии» по профилю «Рациональное использование сырьевых и энергетических 

ресурсов», рекомендациями методической секции Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева и 

накопленным опытом проведения практик кафедрой мембранной технологии  РХТУ им. Д. И. 

Менделеева.  

Программа относится к блоку (Б2.В.04 (Пд)) Учебного плана – Преддипломная практика и 

рассчитана на проведение практики в 8 семестре (4 курс) обучения. Программа предполагает, что 

обучающиеся освоили все практики, предусмотренные учебным планом, и имеют теоретическую 

и практическую подготовку в области в области общеинженерных и большинству специальных 

дисциплин. 

Цель преддипломной практики – выполнение выпускной квалификационной работы.  

Задачами практики являются окончательное формирование у обучающихся 

профессиональных компетенций, связанных с производственно-технологической и научно-

исследовательской деятельности в области энерго- и ресурсосбережения в химической технологии, 

включая мембранную технологию. 

Способ проведения практики: стационарная. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 

рейтинговой системе. 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

Проведение практики «Преддипломная практика» при подготовке бакалавров по 

направлению 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии 

нефтехимии и биотехнологии», профиля «Рациональное использование сырьевых и 

энергетических ресурсов» способствует формированию следующих профессиональных 

компетенций: 

- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1); 
- способностью участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций 

энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду (ПК-2); 

- способностью использовать современные информационные технологии, проводить 

обработку информации с использованием прикладных программ и баз данных для расчета 

технологических параметров оборудования и мониторинга природных сред (ПК-3); 

- способностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и изделий (ПК-4); 

- готовностью обосновывать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов; выбирать технические средства и технологии, направленные на 

минимизацию антропогенного воздействия на окружающую среду (ПК-5); 

- способностью следить за выполнением правил техники безопасности, производственной 

санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на предприятиях (ПК-6); 

- готовностью осваивать и эксплуатировать новое оборудование, принимать участие в 

налаживании, технических осмотрах, текущих ремонтах, проверке технического состояния оборудования 

и программных средств (ПК-7); 

- способностью использовать элементы эколого-экономического анализа в создании энерго- 

и ресурсосберегающих технологий (ПК-8); 

- готовностью изучать научно-техническую информацию, анализировать отечественный и 

зарубежный опыт по тематике исследований (ПК-13); 

- способностью применять современные методы исследования технологических процессов 

и 



 

 

- природных сред, использовать компьютерные средства в научно-исследовательской работе 

(ПК-14); 

- способностью планировать экспериментальные исследования, получать, обрабатывать и 

анализировать полученные результаты (ПК-15); 

- способностью моделировать энерго- и ресурсосберегающие процессы в промышленности 

(ПК-16). 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

знать: 

− принципы проектирования предприятий, технологических линий, размещение, 

функционирование и обслуживание основного технологического оборудования; 

− принципы управления основными технологическими процессами водоподготовки и 

газоочистки; 

− организацию и проведение входного, операционного контроля, контроля качества готовой 

продукции; 

− принципы и методы выполнения экспериментов и испытаний по теме выпускной 

квалификационной работы; 

уметь: 

− выполнять поиск, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации, 

осуществлять выбор методик и средств решения задач, поставленных программой практики и темой 

выпускной квалификационной работы; 

− выполнять основные технологический расчеты; 

− выполнять обработку и анализ результатов экспериментов и испытаний; 

− осуществлять контроль технологической практики; 

− анализировать возникающие в производственной и научно-исследовательской деятельности 

затруднения и искать пути их разрешения; 

владеть:  

− способностью принимать конкретные технические решения при разработке технологических 

процессов, выбирать технологии производства с учетом экологических последствий их применения; 

− способностью к использованию полученных теоретических и практических знаний в области 

химии и технологии для решения задач профессиональной деятельности.  



 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Практика проводится в 8 семестре. Итоговый контроль прохождения практики осуществляется 

путем проведения зачета с оценкой. 

 
Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Академ. часов 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 9 324 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 9 324 

Контактная самостоятельная работа 1 36 

Самостоятельное выполнение разделов практики  8 288 

Вид итогового контроля: зачет / экзамен  Зачет с оценкой 

 

Виды учебной работы Всего 

Зачет. единиц Астрон. часов 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 9 243 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 9 243 

Контактная самостоятельная работа 1 27 

Самостоятельное выполнение разделов практики  8 216 

Вид итогового контроля: зачет / экзамен  Зачет с оценкой 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 
 

4.1. Разделы практики 

Раздел Раздел практики 
Объем раздела 

практики 

Раздел 1 Введение: цели и задачи преддипломной практики. 4 

Раздел 2 Выполнение выпускной квалификационной работы.  320 

  324 



 

 

4.2. Содержание разделов практики 

Раздел 1. Введение: цели и задачи преддипломной практики. 

Цели и задачи преддипломной практики. Составление и согласование плана выполнения 

выпускной квалификационной работы, контрольных точек, вида и объема, представляемого к каждой 

контрольной точке материала. Организационно-методические мероприятия. Инструктажи на рабочем 

месте, по электробезопасности и противопожарной безопасности. 

Раздел 2. Выполнение выпускной квалификационной работы. 

Сбор научно-технической информации по теме выпускной квалификационной работы. Отработка 

методик и выполнение экспериментальных исследований.  

Обоснование общей концепции технологической линии. Подбор и согласование 

производительности основного и вспомогательного технологического оборудования. Выполнение 

основных технологических расчетов. Описание работы технологической линии.  

Сбор, обработка и систематизация материала. Оформления отчета по преддипломной практике. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ПРАКТИКИ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ЕЕ 

ОСВОЕНИЯ 
 

Компетенции Раздел 

1 2 

В результате прохождения практики студент должен: 

Знать: (перечень из п.2) 

принципы проектирования предприятий, технологических линий, размещение, 

функционирование и обслуживание основного технологического 

оборудования; 

+ + 

принципы управления основными технологическими процессами 

водоподготовки и газоочистки; 

 + 

организацию и проведение входного, операционного контроля, контроля 

качества готовой продукции; 

 + 

принципы и методы выполнения экспериментов и испытаний по теме 

выпускной квалификационной работы 

 + 

Уметь: (перечень из п.2) 

выполнять поиск, обработку, анализ и систематизацию научно-технической 

информации, осуществлять выбор методик и средств решения задач, 

поставленных программой практики и темой выпускной квалификационной 

работы; 

+ + 

выполнять основные технологический расчеты;  + 

выполнять обработку и анализ результатов экспериментов и испытаний;  + 

осуществлять контроль технологической практики;  + 

анализировать возникающие в производственной и научно-исследовательской 

деятельности затруднения и искать пути их разрешения; 

 + 

Владеть: (перечень из п.2) 

способностью принимать конкретные технические решения при разработке 

технологических процессов, выбирать технологии производства с учетом 

экологических последствий их применения; 

 + 

способностью к использованию полученных теоретических и практических 

знаний в области химии и технологии для решения задач профессиональной 

деятельности.  

 + 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие (какие) компетенции: 

(перечень из п.2) 

- способностью осуществлять технологический процесс в соответствии 

с регламентом и использовать технические средства для измерения основных 

параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1); 

 + 

- способностью участвовать в совершенствовании технологических 

процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия 

на окружающую среду (ПК-2); 

+ + 

- способностью использовать современные информационные 

технологии, проводить обработку информации с использованием прикладных 

+ + 



 

 

программ и баз данных для расчета технологических параметров 

оборудования и мониторинга природных сред (ПК-3); 

- способностью использовать нормативные документы по качеству, 

стандартизации и сертификации продуктов и изделий (ПК-4); 

 + 

- готовностью обосновывать конкретные технические решения при 

разработке технологических процессов; выбирать технические средства и 

технологии, направленные на минимизацию антропогенного воздействия на 

окружающую среду (ПК-5); 

 + 

- способностью следить за выполнением правил техники безопасности, 

производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда на 

предприятиях (ПК-6); 

 + 

- готовностью осваивать и эксплуатировать новое оборудование, 

принимать участие в налаживании, технических осмотрах, текущих ремонтах, 

проверке технического состояния оборудования и программных средств (ПК-

7); 

 + 

- способностью использовать элементы эколого-экономического 

анализа в создании энерго- и ресурсосберегающих технологий (ПК-8); 

 + 

- готовностью изучать научно-техническую информацию, 

анализировать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований 

(ПК-13); 

 + 

- способностью применять современные методы исследования 

технологических процессов и природных сред, использовать компьютерные 

средства в научно-исследовательской работе (ПК-14); 

 + 

- способностью планировать экспериментальные исследования, 

получать, обрабатывать и анализировать полученные результаты (ПК-15); 

 + 

- способностью моделировать энерго- и ресурсосберегающие процессы 

в промышленности (ПК-16). 

 + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия  

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 

процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии»  проведение практических занятий по 

практике «Преддипломная практикане предусмотрено. 

 

6.2. Лабораторные занятия 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 

процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии» проведение лабораторных занятий по 

практике «Преддипломная практика» не предусмотрено. 

 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 

Преддипломная практика проводится в форме самостоятельной работы обучающегося в объеме 

324 академических часа (243 астроном. часа). Регламент практики определяется и устанавливается в 

соответствии с учебным планом и темой государственной итоговой аттестации обучающегося.  

Основу содержания самостоятельной работы обучающегося при прохождении преддипломной 

практики в случае выполнения выпускной квалификационной работы в виде НИР составляет освоение 

методов, приемов, технологий анализа и систематизации научно-технической информации, разработка 

планов и программ проведения научных исследований и выполнение исследований по теме выпускной 

квалификационной работы с учётом интересов и возможностей кафедры или организации, где она 

проводится.  

При прохождении преддипломной практики обучающийся должен использовать совокупность 

форм и методов самостоятельной работы: 

− посещение семинаров кафедры (проблемной лаборатории, научной группы); 

− изучение методик анализа и систематизации научно-технической информации, разработки 

планов и программ проведения научных исследований; 



 

 

− посещение предприятий химической отрасли и тематических выставок выставок; 

− самостоятельное изучение рекомендуемой литературы. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

Итоговая оценка по преддипломной практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) 

выставляется студенту по итогам написания отчета о прохождении преддипломной практики 

(максимальная оценка за отчет о прохождении преддипломной практики – 60 баллов) и итогового опроса 

студента (максимальная оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

 

8.1. Требования к отчету о прохождении преддипломной практики 
Отчет о прохождении преддипломной практики выполняется студентом во время прохождения 

практики в соответствии с календарным учебным графиком рабочего учебного плана подготовки 

бакалавров по направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии нефтехимии и биотехнологии» по профилю «Рациональное использование сырьевых и 

энергетических ресурсов». 

Отчет о прохождении преддипломной практики должен содержать следующие основные разделы: 

− титульный лист с наименованием вида практики и названия научно-исследовательской 

организации или производственного предприятия – места прохождения практики; 

− содержание (наименование всех текстовых разделов отчета); 

− результаты выполнения обучающимся программы выпускной квалификационной работы в 

процессе прохождения практики: 

− обоснование точки строительства, мощности, ассортимента выпускаемой продукции и основной 

концепции  предприятия или линии по производству; 

− технологической схемы и описание работы технологической линии или химического 

предприятия; 

− основные технологические расчеты технологической линии или химического предприятия; 

− входной, производственный контроль и методы контроля качества готовой продукции;  

− графический материал (чертежи), предусмотренные планом выпускной квалификационной 

работы 

− Список использованных литературных источников. 

Отчет о прохождении преддипломной практики выполняется с помощью персонального 

компьютера на листах формата А4, поля – стандартные, шрифт – Times New Roman, 12, через 1,5 

интервала. Таблицы и рисунки выполняются в соответствии с ГОСТ 7.32-2001. Текстовый материал 

необходимо иллюстрировать рисунками и фотографиями, выполненными во время прохождения практики 

или полученными из сети Интернет.  

Страницы отчета нумеруют арабскими цифрами со сквозной нумерацией по всему тексту; 

титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета, но номер страницы на титульном листе 

не проставляют;  

Ссылки на использованные источники располагают в тексте в порядке их появления и нумеруют 

арабскими цифрами без точки в квадратных скобках, например, [1]; [3-5]. Библиографические ссылки 

оформляют в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008.  



 

 

8.2. Примерная тематика отчетов о преддипломной практике 

Тематика отчетов о преддипломной практике должна соответствовать тематике государственной 

итоговой аттестации и выпускной квалификационной работе 

Примерная тематика отчетов о преддипломной практике представлена ниже. 

21. Получение высококонцентрированного диоксида углерода из выбросных газов ТЭЦ 

22. Комбинированная система разделения попутных газов нефтедобычи 

23. Установка опреснения вод Каркинитского залива Черного моря  

24. Установка выделения гелия из природного газа Ковыктинского месторождения (Восточная 

Сибирь, Иркутская обл.) 

25. Установка очистки сточных вод гальванического производства от соединений хрома  

26. Разделение газовой смеси «криптон-ксенон» 

27. Установка мембранной очистки биогаза фермы крупного рогатого скота Установка регенерации 

воздушной среды Лунной станции  

28. Установка регенерации жидких сред Лунной станции  

29. Мембранная система регулирования газовой среды атмосферы хранилища плодоовощной 

продукции сетевых магазинов 

30. Организация производства строительных смесей на основе лигносульфонатов 

31. Разработка системы очистки картофельного  

32. Разработка системы очистки сточных вод аффинажного производства 

33. Разработка мембранных систем для проведения «жидкостной биопсии» с целью выявления 

циркулирующих опухолевых клеток 

34. Разработка мембранных систем для проведения «жидкостной биопсии» с целью выявления 

внеклеточной опухолевой ДНК 

35. Разработка мембранных эксплантодренажей для лечения рефрактерной глаукомы 

36. Организация ледового катка для проведения матча по хоккею в Арктике 

37. Разработка системы очистки жидких стоков аэропорта гражданской авиации 

38. Разработка системы регенерации минерального масла из отработанных буровых растворов  

39. Очистка широкой фракции легких углеводородов (ШФЛУ) от метанола  

40. Очистка водных стоков (20 000 м3/год) этанола и его концентрирование с получение товарного 

продукта 

41. Установка по получению технического водорода мощностью 3 млн нм3/год методом 

каталитической конверсии метана 

42. Электродиализная установка для опреснения вод Черного моря. 

43. Получение серной кислоты с применением метода электродиализа. 

44. Станция опреснения морской воды (соленость 35 гр/дм3) для обеспечения бригады нефтяников 

численностью сто человек . Исполнение в блок-контейнере. Энергообеспечение на основе 

ветрогенератора.   

45. Система очистки бытовых сточных вод на основе МБР полярной станции.  Исполнение в блок-

контейнере. Энергообеспечение на основе возобновляемых энергоресурсов 

46. Станция опреснения солоноватой воды (соленость 3,5 гр/дм3) для обеспечения молочной фермы. 

47. Производство зерновых кровезаменителей в соответствии с требованиями GMP. 

48. Система  очистки (СО) сточных  вод фармацевтического производства твердых лекарственных 

форм. 

49. Система подготовки   воды для гемодиализа  в соответствии с требованиями GMP для обеспечения 

диализного центра.  

50. Получение незамерзающего теплоносителя на базе этиленгликоля из жидких отходов Получение 

пищевого белка из гороха  

51. Обезвреживание стоков получения полимерных мембран «РМ-Нанотех»  

52. Получение стимуляторов роста растений из сапропеля  

53. Получение ангиогенина из молочной сыворотки  

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения практики 

(зачет с оценкой) 

1. «Кривая задержания» как характеристика мембраны. 

2. Влияет ли температура исходной воды на синтез технологической схемы 

водоподготовки. 

3. Влияние природы МФ и УФ мембран на ее характеристики, области применения с целью 

минимизации воздействия на окружающую среду. 



 

 

4. Гидратные оболочки ионов, граница полной гидратации. 

5. Дайте определение движущей силы баромембранных процессов. 

6. Зачем добиваются анизотропии мембран? 

7. Как работает флотатор. 

8. Как устанавливают паспортную удельную производительность мембраны? 

9. Как устроен пластинчатый теплообменник? 

10. Какая цель достигается при наворачивании нескольких элементов на одну 

пермеатотводящую трубку в рулонных мембранных модулях? 

11. Какие преимущества достигаются при объединении мембранных элементов в 

мембранный модуль? 

12. Какие свойства ионов металлов позволяют проводить их анализ. 

13. Какие свойства мембран учитываются при их выборе для конкретного применения? 

14. Какие факторы определяют соотношение расходов пермеата и концентрата на выходе из 

мембранного аппарата? 

15. Каким параметром и почему оценивается солесодержание воды для микроэлектроники. 

16. Какими техническими решениями можно достичь турбулизации потока в мембранных 

модулях различного типа? 

17. Какую конструкцию мембранного модуля следует выбрать и почему для разделения 

растворов с повышенной вязкостью? 

18. Классификация основных типов конструкций мембранных модулей и их влияние на 

характеристики разделения газовых смесей с позиции энерго- и ресурсосбережения. 

19. Краткое описание технологии капиллярных мембран. 

20. Краткое описание технологии трубчатых полимерных мембран. 

21. Методы обеззараживания растворов. 

22. Методы определения сухого остатка водных растворов. 

23. Методы расчета площади поверхности мембран в модуле в зависимости от структуры и 

организации газовых потоков в напорном и дренажном каналах. 

24. Методы, технологии очистки промышленных сточных вод. Их сравнение, достоинства и 

недостатки. 

25. Механизм высаливания ВМС из раствора. 

26. Механизм действия порообразователей при изготовлении керамических мембран. 

27. Механизм процесса мембранной дистилляции, движущая сила процесса, требования к 

мембранам, области применения. 

28. Механизм процесса первапорации, движущая сила процесса, требования к мембранам, 

области применения. 

29. На чем основан кондуктометрический метод анализа и каковы условия его проведения. 

30. Назначение дренажного устройства в мембранном элементе. Может ли мембранный 

элемент работать без дренажа? 

 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 

являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы 

 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

9. Кочаров Р.Г., Каграманов Г.Г. Расчет установок мембранного разделения жидких смесей. Учебное 

пособие. 2-е изд. испр. и доп.  -  РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2007. - 188 с. 

10. Кочаров Р.Г.  Теоретические основы обратного осмоса. Электронное учебное пособие (сайт 

www.membrane.msk.ru)  - М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. - 143 с. 

11. Каграманов Г.Г. Диффузионные мембранные процессы. Теоретические основы. М., издательство 

РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2007, 44с. 

12. 2. Свитцов А.А. Введение в мембранную технологию. – М., ДеЛи принт., 2007, - 207с. 



 

 

Б. Дополнительная литература 

7. Дытнерский Ю. И., Брыков В. П., Каграманов Г. Г. Мембранные процессы разделения жидких смесей 

-М., Химия, 1991. - 272 с. 

8. Мулдер М. Введение в мембранную технологию. - М., Мир, 1999. - 513 с. 

9. Николаев Н. Диффузия в мембранах. - М., Химия, 1980. - 232 с. 

 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы: 

− Журнал «Водоочистка. Водоподготовка. Водоснабжение» ISSN 2072-2710 

− Журнал «Химическая Промышленность сегодня» ISSN 0023-110X 

− Журнал «Fibers» ISSN 2079-6439 

− Журнал «Мембраны и мембранные технологии» ISSN 2218-1172 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

− http://www.membrane.msk.ru 

− http://www.sciencedirect.com 

− https://ru.espacenet.com/ 

− https://www.elsevier.com/ 

 

9.3 Средства обеспечения освоения практики 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-методические 

документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

10.06.2020). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов высшей 

школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 10.06.2020) 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 10.06.2020) 

Для освоения практики студенты могут использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 10.06.2020) 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Преддипломная практика проводится в 8 семестре в форме самостоятельной работы 

обучающегося. 

Как правило, преддипломная практика проводится на кафедре, на которой обучается студент, под 

консультативно-методическим руководством научного руководителя обучающегося или на предприятии, 

профиль которого соответствует тематике выпускной квалификационной работы.  При составлении 

календарного плана преддипломной практики рекомендуется предусматривать ритмичность и 

регулярность выполнения отдельных ее частей (разделов).  

За время прохождения преддипломной практики обучающийся обязан собрать необходимый 

http://www.membrane.msk.ru/
http://www.sciencedirect.com/
https://ru.espacenet.com/
https://www.elsevier.com/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf
http://window.edu.ru/


 

 

материал и выполнить основную часть выпускной квалификационной работы. 

Программа преддипломной практики изменяется в зависимости от того, выполняется ли выпускная 

квалификационная работа в форме научно-исследовательской либо расчетно-графической работы  

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) выставляется 

обучающемуся по итогам написания отчета о прохождении преддипломной практики (максимальная 

оценка за отчет о прохождении преддипломной практики – 60 баллов) и итогового опроса студента 

(максимальная оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

Требования к отчету о прохождении преддипломной практики представлены в разделе 8.1 

настоящей программы. 

Примерные темы выпускных квалификационных работ представлены в разделе 8.2 программы. 

Результаты выполнения требований к Преддипломной практике оцениваются по завершении 

работы комиссией, включающей 2-3 преподавателя кафедры при участии руководителя практики.  

 

10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего(их) преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до 

обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ 

 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Основной задачей преподавателей, осуществляющих руководство Преддипломной практикой 

студентов, является выработка у обучающегося соответствующих компетенций и понимания их 

необходимости для дальнейшей работы в области научно-исследовательской и производственно-

технологической деятельности. 

С целью более эффективного усвоения обучающимися материала данной практики рекомендуется 

использовать: 

− Федеральные законы и подзаконные акты; 

− аналитические обзоры Минобрнауки РФ; 

− Федеральные государственные образовательные стандарты; 

− учебно-методические материалы образовательной организации; 

− национальные стандарты и технические регламенты; 

− аналитические материалы в конкретной предметной области; 

− мультимедийные презентации, графики и таблицы, иллюстрирующие изучаемый 

материал; 

− видеофильмы. 

Преподаватель должен предоставлять обучающимся информацию о возможности использования 

Интернет-ресурсов по тем или иным темам и направлениям выпускной квалификационной работы. 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо может 

быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. 

Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся 

принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся. 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов и учебной деятельности: 

онлайн консультации, практические занятия, видео-лекции; текущий контроль в режиме тестирования и 

проверки домашних заданий; самостоятельная работа и т.д.  

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть применены 

в следующем виде: 



 

 

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в случае 

необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при возможности 

перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в электронную информационно-

образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР (часть учебного материала (например, 

лекции) может быть заменена ЭОР);  

 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Информационную поддержку при прохождении обучающимися производственной практики 

обеспечивает информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева. Общий объем 

многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 г. составляет 1 715 452 экз. 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации и ведения образовательного процесса по всем дисциплинам, 

практикам и ГИА основной образовательной программы по направлению 18.03.02 «Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии нефтехимии и биотехнологии» по профилю 

«Рациональное использование сырьевых и энергетических ресурсов». 

ИБЦ обеспечивает самостоятельную работу обучающихся в читальных залах, предоставляя 

широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания ИБЦ использует технологию электронной доставки документов. 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 
№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата заключения, срок 

действия), ссылка на сайт ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика 

библиотечного 

фонда, доступ к 

которому 

предоставляется 

договором 

 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

«ЛАНЬ» 

  

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО «Издательство «Лань», 

договор № 33.03-Р-2.0-1775/2-10 

от 26.09.2019г. 

Сумма договора – 642 083-68   

 

Срок действия  с «26» сентября 2019г. по «25» 

сентября 2020г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

 

Дополнительный 

Договор № 33.03-Р-3.1-2217/2020    от 02.03.2020 г. 

 

Сумма договора- 30 994-52 

 

Срок действия 

  

 

Коллекции: 

«Химия» - изд-ва 

НОТ,                       

«Химия» - изд-ва 

Лаборатория 

знаний, «Химия» - 

изд-ва «ЛАНЬ»,  

«Химия»-

КНИТУ(Казанский 

национальный 

исследовательский 

технологический 

университет), 

«Химия» - изд-ва 

ФИЗМАТЛИТ», 

«Информатика» - 

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Информатика»-

Национальный 

Открытый 

Университет 

«ИНТУИТ»,  

http://e.lanbook.com/


 

 

с  «02» марта 2020 г. 

по «25» сентября 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – http://e.lanbook.com 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

 

«Инженерно-

технические науки"-

изд-ва «ЛАНЬ», 

«Теоретическая 

механика»-изд-ва 

«ЛАНЬ», 

Экономика и 

менеджмент»- изд-

ва Дашков и К., а  

также отдельные 

издания в 

соответствии с 

Договором. 

 

 

 

 2.    

Электронно -

библиотечная 

система   ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

   Принадлежность – собственная РХТУ.  

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

 Доступ  для пользователей РХТУ с любого 

компьютера.     

  

Электронные 

версии учебных и 

научных изданий 

авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3. 

 

Информационно-

справочная 

система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты 

России». 

Принадлежность сторонняя. 

 

Реквизиты контракта –  ООО «ИНФОРМПРОЕКТ»,  

контракт №  189-2647А/2019 

 От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

 

С «01» января.2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

 

    Количество ключей – 5 лицензий + локальный 

доступ с компьютеров ИБЦ. 

 Электронная 

библиотека 

нормативно-

технических 

изданий. Содержит 

более 40000 

национальных 

стандартов и др. 

НТД 

http://e.lanbook.com/
http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/


 

 

 

4. 

 

Электронная 

библиотека 

диссертаций (ЭБД 

РГБ). 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора –   ФГБУ РГБ, Договор   № 

33.03-Р-3.1-2173/2020  

Сумма договора -  398 840-00      

 

 С  «16» марта  2020 г.  

по   «15 » марта 2021 г. 

 

 Ссылка на сайт ЭБС – http://diss.rsl.ru/ 

Количество ключей – 10 лицензий  + распечатка  в 

ИБЦ.   

В ЭБД доступны 

электронные версии 

диссертаций 

Российской 

Государственной 

библиотеки: 

с 1998 года – по 

специальностям: 

"Экономические 

науки", 

"Юридические 

науки", 

"Педагогические 

науки" и 

"Психологические 

науки"; 

с 2004 года - по 

всем 

специальностям, 

кроме медицины и 

фармации; 

с 2007 года - по 

всем 

специальностям, 

включая работы по 

медицине и 

фармации. 

 

5.  

БД ВИНИТИ РАН 

Принадлежность сторонняя, Реквизиты договора- 

ВИНИТИ РАН 

Договор   № 33.03-Р-3.1-2047/2019  от 25 февраля 

2020 г. 

   

Сумма договора -  100 000-00 

 

С «25 » февраля 2020 г.     

по «24 » февраля 2021  г. 

 

Ссылка на сайт- http://www.viniti.ru/ 

 

Количество ключей –  локальный доступ  для 

пользователей РХТУ в ИБЦ РХТУ. 

 

Крупнейшая в 

России баз данных 

по естественным, 

точным и 

техническим 

наукам. Включает 

материалы РЖ 

(Реферативного 

журнала) ВИНИТИ 

с 1981 г. Общий 

объем БД - более 28 

млн. документов 

 

http://diss.rsl.ru/
http://www.viniti.ru/


 

 

 

6. 

 

  Научно-

электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru». 

 

 

 

  

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1   2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

 

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по ip-адресам неограничен. 

 

 

 

 

  

Научная 

электронная 

библиотека 

eLIBRARY.RU - это 

крупнейший 

российский 

информационно-

аналитический 

портал в области 

науки, технологии, 

медицины и 

образования, 

содержащий 

рефераты и полные 

тексты более 29 млн 

научных статей и 

публикаций, в том 

числе электронные 

версии более 5600 

российских научно-

технических 

журналов 

 

 

 

 

 

 

 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

«Консультант+»,  

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя-  

Договор № 174-247ЭА/2019   

от 26.12.2019 г. 

Сумма договора -  927 029-80 

 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт- 

http://www.consultant.ru/ 

 

 Количество ключей – 50  пользовательских 

лицензий по ip-адресам. 

 

Справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации.  

 

http://elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/


 

 

 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Справочно-

правовая  система 

“Гарант» 

 

 

 

    

 

Принадлежность сторонняя 

Договор  №166-235ЭА/2019   

 от 23.12.2019 г. 

Сумма договора -  603 949-84 

 

С «01» января 2020 г.                по «31» декабря 2020 

г. 

 

Ссылка на сайт –   http://www.garant.ru/ 

    

Количество ключей – 50 пользовательских лицензий 

по ip-адресам. 

 

 

Гарант — 

справочно-правовая 

система по 

законодательству 

Российской 

Федерации. 

 

 

 

 

9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

издательства 

"ЮРАЙТ" 

 

Принадлежность сторонняя-«Электронное 

издательство ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

 

Сумма договора -  324 000-00 

 

С «16» марта 2020 г.      

 по «15» марта  2021 г. 

 

Ссылка на сайт – 

  https://biblio-online.ru/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Электронная 

библиотека 

включает более 

5000 наименований  

учебников и 

учебных пособий 

по всем отраслям 

знаний  для всех 

уровней 

профессионального 

образования от 

ведущих научных 

школ с 

соблюдением 

требований новых 

ФГОСов. 

 

10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система   

«Консультант 

студента» 

 

Принадлежность сторонняя-ООО «Политехресурс» 

Договор № 33.03-Р-3.1-218/2020 

От «16»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-36 500-00 

 

С «17 » марта 2020 г.      

 по « 16» марта  2021 г 

 

 Ссылка на сайт – http://www.studentlibrary.ru 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Комплект  изданий, 

входящих в базу 

данных 

«Электронная 

библиотека 

технического 

ВУЗа». 

http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/


 

 

 

 

11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система 

«ZNANIUM.COM» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «ЗНАНИУМ»,  

Договор № 4309 эбс 33.03-Р-3.1-2215/2020 

от «20»  марта 2020 г. 

 

Сумма договора-30 000-00 

 

С « 20» марта 2020 г.      

 по «19 » марта  2021г 

 

 Ссылка на сайт – https://znanium.com/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных  пользователей РХТУ с любого 

компьютера. 

 

Коллекция изданий     

учебников и 

учебных пособий 

по различным  

отраслям знаний  

для всех уровней 

профессионального 

образования. 

 

 

 

 

 

Информационно-

аналитическая 

система Science 

Index 

 

 

Принадлежность сторонняя- 

ООО «Научная электронная библиотека» 

Договор №  SIO-364/19 33.03-Р-3.1-2103/2019 

от «17»февраля  2020 г. 

 

Сумма договора-90 000-00 

 

Срок действия  

с «17» февраля  2020 г.      

 по «16» февраля  2021 г. 

 

Ссылка на сайт –  http://elibrary.ru 

 

 

Количество ключей – локальный доступ для  

сотрудников ИБЦ 

 

Дистанционная 

поддержка 

публикационной 

активности 

преподавателей 

университета 

 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов: 

• Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет «Science 

Classic» 1880-1996  

• Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

• Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 1874-

1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

• Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска первого 

номера по 2010, 1869-2010  

• Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого выпуска 

каждого журнала по 1995, 1849-1995  

• Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого выпуска 

каждого журнала по 1998, 1890-1998  

• Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого выпуска 

каждого журнала по 1996, 1798-1997  

• Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital Archive 

(CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

• Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

https://znanium.com/
http://elibrary.ru/


 

 

• Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 

предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 
 

Бесплатные, официальные, открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  Ресурс объединяет более 10000 научных 

журналов по различным отраслям знаний (около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ В базе размещено более 3000 

книг по различным отраслям знаний, предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ База данных включает  более 300 рецензируемых 

журналов по биомедицине, медицине и естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся 

в свободном доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ Крупнейшим бесплатный архив  электронных научных 

публикаций по разделам физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется 

подробный тематический каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG   http://www.mdpi.com/ Многодисциплинарный цифровой 

издательский ресурс, является платформой для рецензируемых научных журналов открытого доступа, 

издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). Издательство выпускает более 120 разнообразных 

электронных журналов, находящихся в открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/  Первое и крупнейшее в 

мире издательство, публикующее книги в открытом  доступе, около 2500 научных изданий. Основная 

тематическая направленность -  физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки 

о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider  http://www.chemspider.com/ ChemSpider – это 

бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый доступ к более чем 28 миллионам 

структур, свойств и соответственной информации.  Ресурс принадлежит Королевскому химическому 

обществу Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ PLOS ONE – коллекция журналов, 

в которых публикуются отчеты о новых исследованиях в области естественных наук и медицины. Все 

журналы   размещены в свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое научное 

рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ Ведомство по патентам и товарным 

знакам США –– USPTO –– предоставляет свободный доступ к американским патентам, опубликованным 

с 1976 г. по настоящее время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ Патенты (либо патентные 

заявки) более 50 национальных и нескольких международных патентных бюро, в том числе послные 

тексты патентов США, России, Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

Полные тексты российских патентных документов из последнего официального бюллетеня. 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 
 

В соответствии с учебным планом преддипломная практика проводится в форме самостоятельной 

работы обучающегося, как правило, на кафедре, осуществляющей подготовку обучающегося, и включает 

освоение программы практики с использованием материально-технической базы кафедры. 

 

13.1. Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Антиплагиат. ВУЗ  

Контракт № 19-

17ЭА/2020 от 12 

мая 2020 г.,  

Лимит 6000 

проверок 
19 мая 2021 г. 

2 Неисключительная Контракт № 28- 26280 лицензий 12 месяцев 

http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru


 

 

лицензия на использование 

O365ProPlusOpenStudents 

ShrdSvr ALNG SubsVL 

OLV NL 1Mth Acdmc Stdnt 

STUUseBnft 

 

Приложения в составе 

подписки: 

Outlook 

OneDrive 

Word 

Excel 

PowerPoint 

Microsoft Teams 

35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

для студентов 

ВУЗа. 

Соглашение 

Microsoft OVS-

ES № V6775907 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом перехода 

на обновлённую 

версию 

продукта) 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

  
Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1.    

Введение: цели и задачи 

преддипломной практики 

Знает: 

принципы проектирования предприятий, 

технологических линий, размещение, 

функционирование и обслуживание 

основного технологического оборудования; 

Умеет: 

выполнять поиск, обработку, анализ и 

систематизацию научно-технической 

информации, осуществлять выбор методик 

и средств решения задач, поставленных 

программой практики и темой выпускной 

квалификационной работы; 

 

Оценка за отчет по 

преддипломной практике 

 

 

Раздел 2.    Выполнение 

выпускной 

квалификационной работы 

Знает: 

− принципы проектирования 

предприятий, технологических линий, 

размещение, функционирование и 

обслуживание основного технологического 

оборудования; 

− принципы управления основными 

технологическими процессами 

водоподготовки и газоочистки; 

− организацию и проведение входного, 

операционного контроля, контроля качества 

готовой продукции; 

− принципы и методы выполнения 

экспериментов и испытаний по теме 

выпускной квалификационной работы 

Умеет: 

− выполнять поиск, обработку, анализ и 

систематизацию научно-технической 

информации, осуществлять выбор методик 

и средств решения задач, поставленных 

программой практики и темой выпускной 

квалификационной работы; 

− выполнять основные технологический 

расчеты; 

− выполнять обработку и анализ 

результатов экспериментов и испытаний; 

 

Оценка за отчет по 

преддипломной практике 

 

Оценка, полученная на 

зачете за преддипломную 

практику 



 

 

− осуществлять контроль 

технологической практики; 

− анализировать возникающие в 

производственной и научно-

исследовательской деятельности 

затруднения и искать пути их разрешения; 

 

Владеет: 

− способностью принимать 

конкретные технические решения при 

разработке технологических процессов, 

выбирать технологии производства с 

учетом экологических последствий их 

применения; 

− способностью к использованию 

полученных теоретических и практических 

знаний в области химии и технологии для 

решения задач профессиональной 

деятельности. 

− … 

 



 

 

15. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕАЛИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета, 

программ магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. 

Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях высшего 

образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 

образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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