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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного 

образовательного стандарта  высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

бакалавров 28.03.02 Наноинженерия, профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии», с рекомендациями методической комиссии и накопленным опытом проведения 

практик кафедрой кибернетики химико-технологических процессов (КХТП) РХТУ им. Д.И. 

Менделеева. 

Программа относится к обязательной части учебного плана блока Б2 «Практика» и 

рассчитана на проведение практики в 4 семестре обучения. 

Цель практики – получение студентами общих представлений о наноинженерии для 

химии, фармацевтики и биотехнологии, знакомство с основными видами деятельности учебных и 

научных подразделений университета, а также получение первичных профессиональных умений и 

навыков путем самостоятельного творческого выполнения задач, поставленных программой 

практики. 

Задачами практики являются: 

– приобретение обучающимися первичных знаний в области изучения и исследования 

объектов будущей профессиональной деятельности – основных разновидностей наноматериалов, 

методов исследований, испытаний, диагностики и контроля качества наноматериалов, 

полуфабрикатов, заготовок деталей и изделий на их основе;  

– ознакомление с наноматериалами и нанотехнологиями для химии, фармацевтики и 

биотехнологии; 

– ознакомление с научной деятельностью лабораторий, кафедр и подразделений РХТУ. 

Способ проведения практики: стационарная. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 

системе. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Проведение практики «Учебная практика: ознакомительная практика» при подготовке 

бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия профиля «Наноинженерия для химии, 

фармацевтики и биотехнологии» направлено на формирование следующих универсальных 

компетенций и индикаторов их достижения: 

Наименование 

категории 

(группы) УК 

Код и наименование УК 
Код и наименование индикатора 

достижения УК 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных 

задач. 

УК-1.1 Составляет аннотации по 

результатам поиска информации из 

документальных источников и 

научнотехнической литературы. 

УК-1.2 Создает аналитический обзор по 

заданной теме, сопоставляя данные 

различных источников.  

Командная 

работа и 

лидерство 

УК-3. Способен осуществлять 

социальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в команде. 

УК-3.2. Участвует в командной работе в 

роли исполнителя. 

 

Общепрофессиональных компетенций и индикаторов их достижения: 

 

Наименование 

категории 

(группы) ОПК 

Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

Применение 

фундамен- 

тальных  

знаний в 

ОПК-1. Способен решать задачи 

профессиональной деятельности на 

основе применения 

естественнонаучных и 

ОПК-1.3 Использует основные 

экспериментальные методы 

определения физико-химических 

свойств материалов и изделий из них. 



 

Наименование 

категории 

(группы) ОПК 

Код и наименование ОПК 
Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 

профессио-

нальной 

деятельности 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования. 

 

Исследова- 

тельская 

деятельность 

ОПК-3. Способен проводить 

измерения и наблюдения, 

обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные. 

ОПК-3.1 Составляет отчеты по 

учебноисследовательской 

деятельности, включая анализ 

экспериментальных результатов, 

сопоставления их с известными 

аналогами. 

ОПК-3.2 Формирует 

демонстрационный материал и 

представляет результаты своей 

исследовательской деятельности на 

научных конференциях, во время 

промежуточных и итоговых 

аттестаций. 

Владение 

информаци-

онными 

технологиями 

ОПК-4. Способен использовать 

современные информационные 

технологии и программные средства 

при решении задач 

профессиональной деятельности с 

учетом требований информационной 

безопасности. 

ОПК-4.1 Проводит литературный и 

патентный поиск в профессиональной 

области. 

 

Эффективность и 

безопасность 

технических 

решений 

ОПК-5. Способен принимать 

обоснованные технические решения 

в профессиональной деятельности, 

выбирать эффективные и 

безопасные технические средства и 

технологии. 

ОПК-5.2 Оценивает технологии 

изготовления наноматериалов и 

изделий из них с позиции 

безопасности и эффективности. 

Владение 

нормативной 

документацией, 

правовая 

ответственность 

ОПК-6. Способен участвовать в 

разработке технической 

документации, связанной с 

профессиональной деятельностью на 

основе применения стандартов, норм 

и правил. 

ОПК-6.2 Составляет отчеты по 

экспериментальным и теоретическим 

исследованиям, практической 

деятельности в соответствии с 

устанавливаемыми требованиями. 

 

В результате прохождения практики студент бакалавриата должен: 

 

Знать: 

– особенности организации учебной и научной деятельности в лабораториях, кафедрах и 

подразделениях РХТУ;  

– основные виды лабораторного и технологического оборудования, контрольно-

измерительных приборов, области их использования;  

– основные технологические параметры нанотехнологических процессов, способы их 

контроля и управления;  

– основные математические методы обработки экспериментальных данных и их 

использование в учебном процессе; 

Уметь: 

– проводить поиск информации с использованием открытых баз данных и 

информационных систем по выбранному направлению исследований;  

– применять теоретические методы анализа и обработки исходных данных с лабораторных 

установок с использованием стандартного программного обеспечения;  

Владеть: 

– навыками использования стандартных компьютерных программ для обработки 



 

экспериментальных данных;  

– навыками изложения полученных знаний в виде отчета о прохождении практики, 

описания исходных материалов, лабораторного оборудования, и измерения параметров процессов. 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

«Учебная практика: ознакомительная практика» организуется в 4 семестре бакалавриата на 

базе знаний, полученных студентами при изучении дисциплин направления 28.03.02 

Наноинженерия. Контроль освоения студентами материала практики осуществляется путем 

проведения зачета с оценкой.  

  

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 108 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 108 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе учебной практики 3 
107,6 

Контактная самостоятельная работа 0,4 

Вид контроля:  Зачёт с оценкой 

 

Виды учебной работы ЗЕ Астр. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 81 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 81 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе учебной практики 3 
80,7 

Контактная самостоятельная работа 0,3 

Вид контроля:  Зачёт с оценкой 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

 

Ознакомление с историей и направлениями деятельности учебных и научных 

подразделений факультета цифровых технологий и химического инжиниринга и университета, 

центра коллективного пользования, международного учебно-научного центра трансфера 

фармацевтических технологий и других мест проведения практики (история, основные этапы 

развития, выполняемые функции и т.п.).  

Посещение лабораторий центра коллективного пользования РХТУ им. Д.И. Менделеева, 

посещение международного учебно-научного центра трансфера фармацевтических технологий.   

Ознакомление с функциональным назначением, принципами работы лабораторного 

оборудования, установок и аналитических приборов и высокопроизводительного сверхмощного 

компьютера (производительностью 4 ТFlops) для компьютерного моделирования.  

Посещение лабораторий кафедры кибернетики химико-технологических процессов 

(КХТП). Ознакомление с перспективными научными разработками кафедры КХТП в области 

наноинженерии. Ознакомление с помощью ЭИОС с учебно-методическими разработками кафедры 

КХТП для направления 28.03.02 Наноинженерия. 

Ознакомление с компьютерным моделированием, которое используется для учебного 

процесса и научных исследований на кафедре КХТП, с автоматизацией научных исследований, с 

автоматизированной обработкой данных в лабораториях, с современными системами 

автоматизированного, электронного и дистанционного обучения на кафедре КХТП.  

Подготовка отчета о прохождении учебной практики. 

 

  



 

4.1. Разделы практики  

 

Разделы Наименование раздела практики 
Самостоятельная 

работа, часов 

Раздел 1 

Ознакомление с историей и направлениями деятельности 

учебных и научных подразделений факультета цифровых 

технологий и химического инжиниринга и университета 

36 

Раздел 2 

Ознакомление с лабораториями подразделений. 

Ознакомление с перспективными научными разработками 

кафедры КХТП в области наноинженерии. 

54 

Раздел 3 Систематизация материала, подготовка отчета. 18 

 Всего часов 108 

 

4.2 Содержание разделов практики 

 

Раздел 1. Ознакомление с историей и направлениями деятельности учебных и 

научных подразделений факультета цифровых технологий и химического инжиниринга 

(ЦиТХИн) и университета. 

Ознакомление с историей и направлениями деятельности учебных и научных 

подразделений кафедр факультета ЦиТХИн, центра коллективного пользования, международного 

учебно-научного центра трансфера фармацевтических технологий и других мест проведения 

практики. 

Раздел 2. Ознакомление с лабораториями подразделений. Ознакомление с 

перспективными научными разработками кафедры КХТП в области наноинженерии. 

2.1. Посещение лабораторий центра коллективного пользования РХТУ им. Д.И. 

Менделеева: электронной микроскопии (ЭМ), атомно-абсорбционной спектроскопии (ААС), 

молекулярной оптической спектроскопии (МОС). 

2.2. Посещение международного учебно-научного центра трансфера фармацевтических 

технологий. Ознакомление с функциональным назначением, принципами работы лабораторного 

оборудования, установок и аналитических приборов и высокопроизводительного сверхмощного 

компьютера (производительностью 4 ТFlops) для компьютерного моделирования. 

2.3. Посещение кафедры кибернетики химико-технологических процессов: 

– лаборатории моделирования химико-технологических процессов, оснащенной  

установками типовых химико-технологических процессов (теплообменных, массообменных, 

реакционных); 

– лаборатории управления химико-технологическими процессами и системами, 

оснащенной современными системами цифрового управления; 

– химической лаборатории, оснащенной химическими столами, вытяжными шкафами, 

оборудованием и приборами для проведения химических экспериментов. 

2.4. Ознакомление с перспективными научными разработками кафедры КХТП в области 

наноинженерии. Ознакомление с помощью открытых баз данных и информационных систем с 

основными публикациями сотрудников кафедры КХТП в области наноинженерии за последние 5-

7 лет. Ознакомление с помощью ЭИОС с наиболее актуальными и интересными выпускными 

квалификационными работами студентов, обучавшихся ранее на направлении 28.03.02 

Наноинженерия. Ознакомление с помощью ЭИОС с учебно-методическими разработками 

кафедры КХТП для направления 28.03.02 Наноинженерия. 

Раздел 3. Систематизация материала, подготовка отчета. 

Ознакомление с требованиями, предъявляемыми к написанию и представлению отчета.  

Подготовка отчета включает описание и систематизацию результатов, полученных при 

посещении подразделений и ознакомлении с перспективными научными разработками кафедры 

КХТП в области наноинженерии. 

 

  



 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 

 

№ В результате прохождения практики студент должен: 
Разделы 

1 2 3 

 Знать: 

1 
− особенности организации учебной и научной деятельности в лабораториях, 

кафедрах и подразделениях РХТУ;  
+   

2 
− основные виды лабораторного и технологического оборудования, контрольно-

измерительных приборов, области их использования; 
+ +  

3 
− основные технологические параметры нанотехнологических процессов, способы 

их контроля и управления; 
 +  

4 
− основные математические методы обработки экспериментальных данных и их 

использование в учебном процессе; 
 + + 

 Уметь: 

5 
− проводить поиск информации с использованием открытых баз данных и 

информационных систем по выбранному направлению исследований; 
+ + + 

6 
− применять теоретические методы анализа и обработки исходных данных с 

лабораторных установок с использованием стандартного программного 

обеспечения; 

 + + 

 Владеть: 

7 
− навыками использования стандартных компьютерных программ для обработки 

экспериментальных данных;  
 + + 

8 
− навыками изложения полученных знаний в виде отчета о прохождении практики, 

описания исходных материалов, лабораторного оборудования, и измерения 

параметров процессов. 

  + 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие универсальные и 

общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

−  Код и наименование УК Код и наименование индикатора 

достижения УК 
   

9 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения 

поставленных задач. 

− УК-1.1 Составляет аннотации по 

результатам поиска информации из 

документальных источников и 

научнотехнической литературы. 

 + + 

10 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения 

поставленных задач. 

− УК-1.2 Создает аналитический 

обзор по заданной теме, 

сопоставляя данные различных 

источников. 

  + 

11 
− УК-3. Способен осуществлять социальное 

взаимодействие и реализовывать свою роль 

в команде. 

УК-3.2. Участвует в командной 

работе в роли исполнителя. + + + 

−  Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 
   

12 

ОПК-1. Способен решать задачи 

профессиональной деятельности на основе 

применения естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования. 

ОПК-1.3 Использует основные 

экспериментальные методы 

определения физико-химических 

свойств материалов и изделий из 

них. 

 

 +  

13 

ОПК-3. Способен проводить измерения и 

наблюдения, обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные. 

ОПК-3.1 Составляет отчеты по 

учебноисследовательской 

деятельности, включая анализ 

экспериментальных результатов, 

сопоставления их с известными 

аналогами. 

  + 



 

№ В результате прохождения практики студент должен: 
Разделы 

1 2 3 

14 

ОПК-3. Способен проводить измерения и 

наблюдения, обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные. 

ОПК-3.2 Формирует 

демонстрационный материал и 

представляет результаты своей 

исследовательской деятельности на 

научных конференциях, во время 

промежуточных и итоговых 

аттестаций. 

  + 

15 

ОПК-4. Способен использовать 

современные информационные технологии 

и программные средства при решении задач 

профессиональной деятельности с учетом 

требований информационной безопасности. 

ОПК-4.1 Проводит литературный и 

патентный поиск в 

профессиональной области. 

 

 +  

16 

ОПК-5. Способен принимать обоснованные 

технические решения в профессиональной 

деятельности, выбирать эффективные и 

безопасные технические средства и 

технологии. 

ОПК-5.2 Оценивает технологии 

изготовления наноматериалов и 

изделий из них с позиции 

безопасности и эффективности. 

 + + 

17 

ОПК-6. Способен участвовать в разработке 

технической документации, связанной с 

профессиональной деятельностью на 

основе применения стандартов, норм и 

правил. 

ОПК-6.2 Составляет отчеты по 

экспериментальным и 

теоретическим исследованиям, 

практической деятельности в 

соответствии с устанавливаемыми 

требованиями. 

  + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия, 

профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии» проведение практических 

и лабораторных занятий по практике «Учебная практика: ознакомительная практика» не 

предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Рабочей программой практики «Учебная практика: ознакомительная практика» 

предусмотрена самостоятельная работа обучающихся в объеме 108 акад. часов (81 астрон. часов). 

Самостоятельная работа проводится с целью закрепления знаний по практике и 

предусматривает: 

− этапы ознакомления с учебной и научной деятельностью кафедры КХТП факультета 

ЦиТХИн, центра коллективного пользования, Международного учебно-научного центра 

трансфера фармацевтических технологий и других мест проведения практики; 

− этап ознакомления с перспективными научными разработками кафедры КХТП в области 

наноинженерии, а также с учебно-методическими разработками кафедры КХТП для 

направления 28.03.02 Наноинженерия с использованием информационных технологий, 

включая ЭИОС. 

Ознакомление осуществляется в виде экскурсий в указанные подразделения, 

прослушивания и конспектирования обзорных лекций и самостоятельного изучения материалов на 

сайтах подразделений (лабораторного оборудования, установок и т.п.), а также открытых баз 

данных, информационных систем и ЭИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

При посещении лабораторий и подразделений и ознакомления с их деятельностью 

обучающийся должен собрать материал, необходимый для подготовки отчета по практике.  

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Итоговая оценка по практике «Учебная практика: ознакомительная практика» (зачет с 

оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) выставляется студенту по итогам написания отчета о 



 

прохождении практики (максимальная оценка за отчет о прохождении практики – 60 баллов) и 

итогового опроса студента (максимальная оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

 

8.1. Вопросы для итогового контроля освоения практики (зачёт с оценкой) 

 

1. История становления и развития факультета ЦиТХИн, кафедр факультета и 

основные направления их учебной и научной деятельности. 

2. История становления и развития кафедры КХТП и основные направления учебной 

и научной деятельности кафедры. 

3. Направления научной деятельности, наиболее востребованные на современном 

рынке труда. 

4. Аппаратный состав лаборатории международного учебно-научного центра 

трансфера фармацевтических технологий. 

5. Лабораторное оборудование и установки лаборатории моделирования химико-

технологических процессов (теплообменные, массообменные, реакционные). 

6. Лабораторное оборудование и установки лаборатории управления химико-

технологическими процессами и системами, оснащенной современными системами цифрового 

управления. 

7. Лабораторное оборудование, установки и приборы химической лаборатории 

кафедры кибернетики химико-технологических процессов для проведения химических 

экспериментов. 

8. Лаборатория электронной микроскопии центра коллективного пользования РХТУ 

им. Д.И. Менделеева. 

9. Лаборатория атомно-абсорбционной спектроскопии центра коллективного 

пользования РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

10. Лаборатория молекулярной оптической спектроскопии центра коллективного 

пользования РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

11. Аналитические исследования, проводимые в центре коллективного пользования. 

12. Методы сбора и обработки экспериментальных данных. Привести примеры. 

13. Компьютерное моделирование, используемое для учебного процесса и научных 

исследованиях, проводимых на кафедре КХТП. 

14. Примеры автоматизации научных исследований и автоматизированной обработки 

данных в лабораториях и подразделениях – местах экскурсий. 

15. Использование современных систем автоматизированного и дистанционного 

обучения на кафедре КХТП, факультете ЦиТХИн и в университете. 

16. Актуальные современные научно-исследовательские задачи в наноинженерии. 

17. Основные направления научной деятельности кафедры КХТП в области 

наноинженерии. 

18. Основные направления лабораторных исследований кафедры КХТП в области 

наноинженерии. 

19. Примеры использования методов математического моделирования в 

наноинженерии. 

20. Примеры научных разработок и внедрений в области наноинженерии, 

выполненных при участии сотрудников кафедры КХТП. 

21. Примеры наноструктурированных материалов, их основные свойства и области 

применения. 

22. Основные методы диагностики материалов в наноинженерии. 

23. Структура ЭИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева, информация, доступная на ЭИОС, 

организация учебного процесса с помощью ЭИОС. 

24. Основные учебно-методические документы, разработанные на кафедре КХТП для 

реализации обучения по направлению 28.03.02 Наноинженерия. 

25. Примеры баз данных и информационных систем для поиска информации, 

востребованной при решении научных задач в наноинженерии. 

26. Специализированное программное обеспечение, используемое на кафедре КХТП 

для решения задач наноинженерии. 

27. Примеры использования наноинженерии в химии и химической технологии. 

28. Примеры использования наноинженерии в фармацевтике. 



 

29. Примеры использования наноинженерии в биотехнологии. 

30. Примеры процессов химической технологии, для которых используются 

нанокатализаторы. 

31. Методы вычислительной математики, используемые при решении задач в 

наноинженерии. 

32. Расскажите о личных приоритетах при выборе в будущем научной работы в рамках 

освоения программы бакалавриата по направлению 28.03.02 Наноинженерия. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.2. Структура и пример билета для зачета с оценкой 

 

Зачет с оценкой по практике «Учебная практика: ознакомительная практика» включает 2 

контрольных вопроса, каждый из которых оценивается максимально в 20 баллов. 

 

Пример билета к зачету с оценкой: 

«Утверждаю» 

 

Зав. каф. КХТП 

 

______   Глебов М.Б. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени Д.И. 

Менделеева 

Кафедра кибернетики химико-технологических процессов 

28.03.02 Наноинженерия 

Профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии» 

 «Учебная практика: ознакомительная практика» 

 

Билет № 1 

 

1. История становления и развития кафедры КХТП и основные направления учебной и научной 

деятельности кафедры. 

 

2. Примеры использования наноинженерии в химии и химической технологии. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Требования к оформлению выпускных квалификационных (дипломных) и курсовых 

работ [Текст] : методические указания / сост.: В. М. Аристов, С. Г. Комарова, Х. А. Невмятуллина. 

М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2016. 35 с. 

Б. Дополнительная литература 

1. Филиппова Е.Б., Савицкая Т.В. Методические рекомендации по выполнению и 

подготовке к защите выпускных квалификационных работ студентов факультета 

информационных технологий и управления. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2012. 28 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

– «Российские нанотехнологии», ISSN (печатной версии): 1992-7223, ISSN (онлайновой 

версии): 1992-4068. 

– «Наносистемы: физика, химия, математика», ISSN: 2305-7971. 

– «Наноиндустрия»,  ISSN: 1993-8578. 

– «Наноструктуры. Математическая физика и моделирование», ISSN: 2224-8412. 

– «Нанотехнологии: разработка, применение – XXI век», ISSN: 2225-0980. 

– «Нанотехнологии: наука и производство», ISSN: 2306-0581. 

– «Нанотехника», ISSN: 1816-4409. 



 

– «Nanotechnology», ISSN (Online): 1361-6528, ISSN (Print): 0957-4484. 

– «Программные продукты и системы», ISSN (печатной версии): 0236-235Х, ISSN 

(онлайновой версии): 2311-2735. 

– «Интеллектуальные системы. Теория и приложения», ISSN: 2411-4448. 

– «Стандарты и качество», ISSN: 0038-9692. 

– «Контроль качества продукции», ISSN: 2541-9900. 

– «Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика», ISSN: 2073-0004. 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

– Официальный сайт «РХТУ им. Д.И. Менделеева» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://muctr.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт Российского химико-технологического университета им. Д.И. 

Менделеева. Подразделения. Факультет ЦиТХИн. Кафедра кибернетики химико-технологических 

процессов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://old.muctr.ru/univsubs/infacol/fvt/faculties/f2/ (дата обращения: 06.06.2020).  

– Электронная Информационно-Образовательная Среда (ЭИОС) РХТУ им. Д.И. Менделеева 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://eios.muctr.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт «Центр коллективного пользования» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://www.ckp-rf.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт «Центр Трансфера фармацевтических и биотехнологий» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа:  http://www.rs-pharmcenter.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт «Аэрогели» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.aerogel-russia.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Российский Электронный наножурнал. ООО «Парк-медиа». [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http://www.nanojournal.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Наномир – интернет-журнал о нанотехнологиях. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.miracle-uni.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Словарь нанотехнологических и связанных с нанотехнологиями темами. [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://thesaurus.rusnano.com/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Нанометр – нанотехнологическое сообщество. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.nanometer.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Информационный портал RusNanoNet. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.rusnanonet.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.garant.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

 

9.3. Средства обеспечения освоения практики 

 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

06.06.2020). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов 

высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/ (дата обращения: 

06.06.2020).. 

− Приказ  Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими  образовательную деятельность, 

электронного обучения, дистанционных образовательных  технологий при реализации 

образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E

7 (дата обращения: 06.06.2020). 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

http://www.ckp-rf.ru/
http://www.rs-pharmcenter.ru/
http://www.aerogel-russia.ru/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20


 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. 

Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 06.06.2020). 

 

Для освоения практики студенты могут использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 

Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.openedu.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных 

технологий 

 

Методические рекомендации по организации учебной работы студента направлены на 

повышение ритмичности и эффективности его самостоятельной работы при прохождении 

практики. 

Завершающим этапом практики является подведение ее итогов. Подведение итогов 

практики «Учебная практика: ознакомительная практика» предусматривает выявление степени 

выполнения студентом программы практики, полноты и качества собранного материала, наличия 

необходимого анализа, степени обоснованности выводов, выявление недостатков в прохождении 

практики, представленном материале и его оформлении, разработку мер и путей их устранения. 

Студент, получив замечания и рекомендации руководителя практики, после 

соответствующей доработки, выходит на защиту (зачет) отчета о практике. 

Отрицательный отзыв о работе студента во время практики, несвоевременная сдача отчета 

или неудовлетворительная оценка при защите отчета по практике считаются академической 

задолженностью. 

По результатам практики составляется отчет, структура которого определяется 

вышеназванными задачами в соответствии с методическими указаниями по сбору материала. 

Цель отчета – показать степень полноты выполнения студентом программы практики. 

Объем отчета (основной текст) – 25-30 страниц. Таблицы, схемы, рисунки, чертежи можно 

поместить в приложения, в этом случае в основной объем отчета они не входят. 

Структурные элементы отчета по практике «Учебная практика: ознакомительная 

практика»: 

– титульный лист; 

– отзыв руководителя практики (в отзыве необходимо отразить перечень всех компетенций 

и индикаторов их достижения в соответствии с разделом 2 настоящей рабочей программы 

практики по установленной форме); 

– задание на практику (по установленной форме); 

– перечень основных сокращений; 

– содержание; 

– введение, включающее цель и задачи практики; 

– основная часть (представляется в виде аннотационного обзора основных видов 

деятельности учебных и научных подразделений РХТУ им. Д.И. Менделеева – мест проведения 

практики – и раскрывается по подразделам по каждому из подразделений);  

– заключение, содержащее рекомендации по дальнейшему использованию полученной 

информации при изучении последующих учебных дисциплин и перечень всех компетенций и 

индикаторов их достижения, которые обучающийся приобрел в ходе выполнения практики; 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/


 

– библиографический список и перечень используемых источников информации; 

– приложения. 

В основной части отчета по практике «Учебная практика: ознакомительная практика» 

приводятся: описания лабораторий, их функциональное назначение, тематика проводимых 

исследований, лабораторное оборудование, контрольно-измерительные приборы и оборудование, 

средства автоматизации научных исследований, методики проведения лабораторных 

исследований, методы обработки экспериментальных данных и другие вопросы с учетом 

специфики подразделения. Завершаться основная часть отчета должна обобщением полученных 

сведений о подразделениях РХТУ им. Д.И. Менделеева – местах прохождениях практики. 

В перечень используемых источников информации рекомендуется включить ссылки на 

официальные электронные ресурсы подразделений (центров, лабораторий) – мест проведения 

практики РХТУ им. Д.И. Менделеева; перечень рекомендуемых методик проведения 

исследований. 

В приложения рекомендуется включить дополнительную информацию, полученную в 

лабораториях и подразделениях РХТУ им. Д.И. Менделеева: рекламные буклеты, описание 

лабораторных установок, примеры сбора и обработки результатов лабораторных исследований и 

т.п. 

При оформлении отчета следует ориентироваться на требования ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о 

научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления». 

Содержание и оформление отчета оценивается в соответствии с принятой в университете 

рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная оценка отчета составляет 60 баллов. 

В соответствии с учебным планом практика «Учебная практика: ознакомительная 

практика» завершается итоговым контролем в форме зачета с оценкой. Максимальная оценка 

зачета составляет 40 баллов. 

Общая оценка результатов освоения практики «Учебная практика: ознакомительная 

практика»  складывается из числа баллов, набранных при оценке отчета по практике и при защите 

отчета на зачете с оценкой. Максимальная общая оценка за всю практику составляет 100 баллов. 

 

10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных 

технологий 

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего(их) 

преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Основной задачей преподавателей, проводящих практику «Учебная практика: 

ознакомительная практика», является ознакомление студентов с видами учебной и научной 

деятельности кафедры КХТП и других подразделений и лабораторий университета. 

Перед началом практики руководители практики от университета проводят собрания в 

группах, на которых разъясняют цели, задачи и порядок прохождения практики; знакомят с 

требованиями к отчету по практике и порядком сдачи зачета.  

Руководители практики – преподаватели кафедры КХТП – обязаны за 1-3 дня до начала 

практики студентов решить организационные вопросы с задействованными подразделениями, на 

основании чего согласовать календарный план прохождения практики. 

Перед началом практики студенты в обязательном порядке проходят инструктаж по 

противопожарной безопасности и охране труда, знакомятся с правилами внутреннего распорядка 

подразделений РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Работа студентов во время практики должна контролироваться руководителями практики 



 

от университета в установленном порядке. 

Во время посещений лабораторий необходимо обратить внимание студентов на приборно-

аналитическую базу, средства контроля и измерения параметров. Особое внимание студентов 

следует обратить на современные конструкции аппаратов, экологические аспекты производства 

материалов и наноматериалов, требования законов и других нормативно-правовых документов по 

защите окружающей среды. 

Для более глубокого изучения объектов практики «Учебная практика: ознакомительная 

практика» преподаватель предоставляет студентам информацию о возможности использования 

Интернет-ресурсов.  

По возможности рекомендуется проведение экскурсий на тематические  выставки, 

проходящие в Москве в период проведения практики. 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до 

обучающихся. 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов учебной 

деятельности: онлайн консультации и экскурсии, видео-лекции; самостоятельная работа; текущий 

контроль в режиме тестирования и проверки домашних заданий.  

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть 

применены в следующем виде:  

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в 

случае необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при 

возможности перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в 

электронную информационно-образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР 

(часть учебного материала может быть заменена ЭОР). 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева обеспечивает 

информационную поддержку всем направлениям деятельности университета, содействует 

подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного процесса, 

научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной культуры будущего 

специалиста.  

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и 

научной литературой, необходимой для организации образовательного процесса по всем 

дисциплинам, практикам и ГИА основной образовательной программы и гарантирует 

возможность качественного освоения обучающимися образовательной программы подготовки по 

направлению 18.04.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 

нефтехимии и биотехнологии. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 составляет 1715452 экз. 

Фонд учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и 

электронными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в 

рабочей программе практики «Учебная практика: ознакомительная практика» на одного 

обучающегося из числа лиц, одновременно проходящих практику. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные периодические 



 

и информационные издания.  

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 

читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 

обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 

поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 

доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 

содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по 

согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

 

№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата 

заключения, срок действия), ссылка на 

сайт ЭБС, сумма договора, количество 

ключей 

Характеристика 

библиотечного фонда, доступ 

к которому предоставляется 

договором 

1 Электронно -

библиотечная 

система   ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеева (на 

базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная РХТУ. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ 

по всем ООП. 

2 Информационно-

справочная система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты России». 

Принадлежность сторонняя. 

Реквизиты контракта –  ООО 

«ИНФОРМПРОЕКТ», 

контракт № 189-2647А/2019 

От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

С «01» января.2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

Количество ключей – 5 лицензий + 

локальный доступ с компьютеров ИБЦ. 

Электронная библиотека 

нормативно-технических изданий. 

Содержит более 40000 

национальных стандартов и др. 

НТД 

3 ЭБС «Научно-

электронная 

библиотека 

eLibrary.ru». 

 

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1 2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU - это крупнейший 

российский информационно-

аналитический портал в области 

науки, технологии, медицины и 

образования, содержащий 

рефераты и полные тексты более 

29 млн научных статей и 

публикаций, в том числе 

электронные версии более 5600 

российских научно-технических 

журналов. 

4 ЭБС «ЮРАЙТ» 

 

 

 

 

 

Принадлежность сторонняя-

«Электронное издательство ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

Сумма договора - 324 000-00 

С «16» марта 2020 г. 

по «15» марта 2021 г. 

Электронная библиотека включает 

более 5000 наименований  

учебников и учебных пособий по 

всем отраслям знаний  для всех 

уровней профессионального 

образования от ведущих научных 

школ с соблюдением требований 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://elibrary.ru/


 

Ссылка на сайт – 

https://biblio-online.ru/ 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 

новых ФГОСов. 

5 Электронные 

ресурсы 

издательства 

SpringerNature 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

17.07.2020 г. № 743 

 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 

 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. Возможен удаленный 

доступ. 

- Полнотекстовая коллекция 

электронных журналов   Springer 

по различным отраслям знаний 

(2019 г.) http://link.springer.com/ 

- Полнотекстовые 85 журналов 

Nature Publishing Group 

https://www.nature.com/siteindex/ind

ex.html 

- Коллекция научных материалов в 

области физических наук и 

инжиниринга Springer Materials 

(The Landolt-Bornstein Database) 

http://materials.springer.com/ 

- Полный доступ к статическим и 

динамическим справочным 

изданиям по любой теме 

- Реферативная база данных по 

чистой и прикладной математике 

zbMATH http://zbmath.org/ 

-  Nano Database 

https://goo.gl/PdhJdo 

Полнотекстовая коллекция книг 

издательства SpringerNature по 

различным отраслям знаний (2019 

г.) http://link.springer.com 

6 Коллекции 

издательства 

Elsevier на 

платформе 

ScienceDirect 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка (Минобрнауки+ 

РФФИ) Информационное письмо РФФИ 

от 07.07.2020 г. № 772 

 

С «01» января 2020 г.  

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт – 

https://www.sciencedirect.com 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам. 

Удаленный доступ. 

«Freedom Collection» — 

полнотекстовая коллекция 

электронных журналов 

издательства Elsevier по 

различным отраслям знаний, 

включающая не менее 2000 

наименований электронных 

журналов. 

«Freedom Collection eBook 

collection» — содержит более 5 

000 книг по 24 различным 

предметным областям 

естественных, технических и 

медицинских наук. 

Доступ к архивам 2015-2019 гг. 

7  American  Institute 

of Physics (AIP) 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка (Минобрнауки+ 

РФФИ) Информационное письмо РФФИ 

от 19.10.2020 № 1188 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт –  http://scitation.aip.org 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Настройка удаленного доступа: 

https://www.scitation.org/remote-access 

Коллекция  журналов по 

техническим и естественным 

наукам издательства 

Американского института физики 

(AIP). 

https://biblio-online.ru/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
https://www.sciencedirect.com/
http://scitation.aip.org/
https://www.scitation.org/remote-access


 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по практике «Учебная практика: 

ознакомительная практика» проводятся в форме самостоятельной работы студента. 

 

13.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе 

 

Кафедра КХТП располагает компьютерными классами на 15 посадочных мест (ауд. 243а), 

16 посадочных мест (ауд. 247), 3 учебно-научными лабораториями: лабораторией современных 

средств автоматизации, лабораторией математического моделирования и лабораторией 

гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория). Все лаборатории оснащены 

необходимыми приборами и аппаратами. 

Лаборатория современных средств автоматизации (ауд. 244) оснащена:  

1) двухпозиционной системой управления калорифером на базе ТРМ-2,  

2) двухпозиционной системой регулирования температуры жидкости в емкости с мешалкой на 

базе 2ТРМ1, 

3) трёхпозиционной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости с мешалкой на 

базе ИРТ5920, 

4) переносной трёхпозиционной системой регулирования температуры воздуха на базе ИРТ5920Н,  

5) системой непосредственного цифрового управления калорифером с использованием БУСТ,  

6) импульсной системой управления калорифером с использованием широтно-импульсной 

модуляции на базе ТРМ12-PiC,  

7) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры на выходе из 

калорифера на базе ТРМ101,  

8) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости 

на базе ТРМ101,  

9) каскадной автоматической системой регулирования уровня на базе контроллера CyBro2,  

10) микропроцессорной системой управления объектом периодического действия на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150,  

11) микропроцессорной системой управления калорифером на базе программируемого 

логического контроллера ПЛК150,  

12) микропроцессорной системой управления климатической камерой КК-350 ТХВ на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150.  

Каждая установка имеет автоматизированное рабочее место, основу которого составляет 

ПК с системным блоком, напрямую соединённым через COM-порт с базовыми 

микропроцессорными устройствами. Все 12 ПК объединены в единую лабораторную сеть, имеют 

необходимое программное обеспечение и доступ в Интернет. 

Лаборатория математического моделирования (ауд. 243) оснащена установками 

теплообмена, ректификации, абсорбции, кристаллизации, фазового равновесия, сушки, 

химическим реактором, мембранной установкой, аэротенком. Для занятий используются 2 ПК с 

предустановленным программным обеспечением. 

Лаборатория гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория, ауд. 207) оснащена 

каталитической установкой для проведения химических реакций, насадочной ректификационной 

установкой Луммарк, газоанализатором ГИАМ-310-02-2-2, газовым хроматографом 3700 с двумя 

капиллярными и четырьмя насадочными колонками, ПИД регулятором одноканальным ТРМ-101-

СС.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к базам 

данных и выходом в Интернет.  

 

13.2. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные 

и аудиовизуальные средства 

 

На кафедре КХТП имеются в достаточном количестве персональные компьютеры, 

укомплектованные DVD-проигрывателями, USB-портами, принтерами и программными сред-

ствами; мультимедийное проекционное оборудование; цифровой фотоаппарат; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет; беспроводная точка доступа в локальную сеть и 



 

сеть Интернет.  

На кафедре КХТП имеется проектор для демонстрации аудиовизуального материала на 

лекциях, научных семинарах и конференциях. 

 

13.3. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся и подготовки отчета  по практике 

«Учебная практика: ознакомительная практика» доступны информационно-образовательные и 

информационно-справочные материалы, представленные в разделах 9.2, 9.3 и 12. Организован 

доступ к свободно распространяемым образовательным порталам и сайтам для использования 

информационно-справочных ресурсов.  

На кафедре КХТП используются информационно-методические материалы: инструкции по 

технике безопасности в лабораториях кафедры; учебные пособия; электронные учебные пособия; 

кафедральные библиотеки электронных изданий; учебно-методические разработки кафедры в 

электронном виде; справочные материалы. 

На кафедре КХТП имеются электронные образовательные ресурсы: специализированное 

программное обеспечение; базы данных специализированного назначения. 

Информация о подготовке отчета по практике и особенностях проведения зачёта с оценкой 

по практике размещена в ЭИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

 

13.4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты договора поставки 
Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Microsoft Windows 

8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License, 

Номер лицензии 62795478 

24 Бессрочно 

2 Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License 

Номер лицензии 47837477 

24 Бессрочно 

3 Антивирус  

Kaspersky Endpoint 

Security 

Контракт № 28-35ЭА/2020, 

Лицензия антивируса  

(продление на 1 год) 

24 26.06.2021 

 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Ознакомление с 

историей и 

направлениями 

деятельности учебных 

и научных 

подразделений 

факультета цифровых 

технологий и 

химического 

инжиниринга и 

университета. 

знает:  

− особенности организации учебной и научной 

деятельности в лабораториях, кафедрах и 

подразделениях РХТУ; 

− основные виды лабораторного и 

технологического оборудования, контрольно-

измерительных приборов, области их 

использования; 

умеет:  

− проводить поиск информации с 

использованием открытых баз данных и 

информационных систем по выбранному 

направлению исследований. 

Оценка за отчет по 

практике. 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой. 

Раздел 2. 

Ознакомление с 

лабораториями 

подразделений. 

знает:  

− основные виды лабораторного и 

технологического оборудования, контрольно-

Оценка за отчет по 

практике. 

 

Оценка при сдаче 



 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Ознакомление с 

перспективными 

научными 

разработками 

кафедры КХТП в 

области 

наноинженерии. 

измерительных приборов, области их 

использования; 

− основные технологические параметры 

нанотехнологических процессов, способы их 

контроля и управления; 

− основные математические методы обработки 

экспериментальных данных и их использование 

в учебном процессе; 

умеет:  

− проводить поиск информации с 

использованием открытых баз данных и 

информационных систем по выбранному 

направлению исследований; 

− применять теоретические методы анализа и 

обработки исходных данных с лабораторных 

установок с использованием стандартного 

программного обеспечения; 

владеет: 

− навыками использования стандартных 

компьютерных программ для обработки 

экспериментальных данных. 

зачета с оценкой. 

Раздел 3. 

Систематизация 

материала, подготовка 

отчета. 

знает:  

− основные математические методы обработки 

экспериментальных данных и их использование 

в учебном процессе; 

умеет:  

− проводить поиск информации с 

использованием открытых баз данных и 

информационных систем по выбранному 

направлению исследований; 

− применять теоретические методы анализа и 

обработки исходных данных с лабораторных 

установок с использованием стандартного 

программного обеспечения; 

владеет: 

− навыками использования стандартных 

компьютерных программ для обработки 

экспериментальных данных; 

− навыками изложения полученных знаний в 

виде отчета о прохождении практики, описания 

исходных материалов, лабораторного 

оборудования, и измерения параметров 

процессов. 

Оценка за отчет по 

практике. 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой. 

 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 



 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положением о порядке организации практики (включающей, при необходимости, 

порядок проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 

АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного 

образовательного стандарта  высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

бакалавров 28.03.02 Наноинженерия, профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии», с рекомендациями методической комиссии и накопленным опытом организации 

и проведения практик кафедрой кибернетики химико-технологических процессов (КХТП) РХТУ 

им. Д.И. Менделеева. 

Программа относится к обязательной части учебного плана блока Б2 «Практика» и 

рассчитана на проведение практики в 6 семестре (3 курс) обучения. 

Программа предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 

подготовку в области математики, физики, материаловедения, нанометрологии, методов 

исследования материалов, неорганической, органической, физической химии, биотехнологии, 

методов математического моделирования нанопроцессов и др. 

Цель практики – получение профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности путем самостоятельного творческого выполнения задач, поставленных программой 

практики; практическое изучение технологических процессов производства различных видов 

наноматериалов для химии, фармацевтики и биотехнологии, а также методов и особенностей 

управления производственными процессами получения различных видов наноматериалов. 

Задачами практики являются: 

– формирование у обучающихся компетенций, связанных с целостным представлением об 

основных технологических процессах получения инновационной продукции наноиндустрии для 

химии, фармацевтики и биотехнологии;  

– ознакомление с нормативной документации изделий наноиндустрии; 

– ознакомление с организацией и структурой предприятий по производству изделий 

наноиндустрии; 

– ознакомление с научными основами и регламентом технологических процессов 

производства изделий наноиндустрии; 

– ознакомление с техническими средствами для контроля качества изделий 

наноиндустрии; 

– ознакомление с методиками проведения диагностики, испытаний и обработки данных в 

наноинженерии; 

– развитие навыков самостоятельной работы при решении конкретных научно-

исследовательских и инновационных задач в профессиональной деятельности;  

– обобщение и систематизация данных по программе практики. 

Способ проведения практики: стационарная. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 

системе. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Проведение практики «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» при подготовке бакалавров 

по направлению 28.03.02 Наноинженерия профиля «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии» направлено на формирование следующих универсальных компетенций и 

индикаторов их достижения: 

 

  



 

Наименование 

категории 

(группы) УК 

Код и наименование УК 
Код и наименование индикатора 

достижения УК 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных 

задач. 

УК-1.1 Составляет аннотации по 

результатам поиска информации из 

документальных источников и 

научнотехнической литературы. 

УК-1.2 Создает аналитический обзор по 

заданной теме, сопоставляя данные 

различных источников.  

Разработка и 

реализация 

проектов 

УК-2. Способен определять круг 

задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений. 

УК-2.1 Осуществляет нормирование и 

стандартизацию процессов, условий и 

работ на основании нормативной и 

правовой документации. 

УК-2.2 Выявляет резервы и разрабатывает 

меры по обеспечению режима 

ресурсоэффективности на предприятии. 

Командная 

работа и 

лидерство 

УК-3. Способен осуществлять 

социальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в команде. 

УК-3.2. Участвует в командной работе в 

роли исполнителя. 

 

 

Общепрофессиональных компетенций и индикаторов их достижения: 

 

Наименование 

категории 

(группы) ОПК 

Код и наименование 

ОПК 
Код и наименование индикатора достижения ОПК 

Применение 

фундамен- 

тальных  

знаний в 

профессио-

нальной 

деятельности 

ОПК-1. Способен решать 

задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

применения 

естественнонаучных и 

общеинженерных 

знаний, методов 

математического анализа 

и моделирования. 

ОПК-1.1 Использует математический аппарат, для 

описания, анализа, теоретического и 

экспериментального исследования и 

моделирования физических и химических систем, 

явлений и процессов, использования в обучении и 

профессиональной деятельности.  

ОПК-1.2 Использует физические законы и 

принципы в своей профессиональной 

деятельности. 

ОПК-1.3 Использует основные 

экспериментальные методы определения физико-

химических свойств материалов и изделий из них. 

ОПК-1.4 Использует прикладные программы и 

средства автоматизированного проектирования 

при решении инженерных задач. 

Ответствен-ность 

в профессио-

нальной 

деятельности 

ОПК-2. Способен 

осуществлять 

профессиональную 

деятельность с учетом 

экономических, 

экологических, 

социальных и других 

ограничений на всех 

этапах жизненного цикла 

объектов, систем и 

процессов. 

ОПК-2.1 Проводит технико-экономическое 

обоснование и экономическую оценку проектных 

решений и инженерных задач. 

ОПК-2.2 Рассчитывает длительность выполнения 

технологических операций с использованием 

нормативных справочников. 

ОПК-2.3 Анализирует и оценивает затраты 

предприятия (проекта) с учетом инженерных 

рисков. 

ОПК-2.4 Использует исторический подход, 

категории исторического познания для анализа 

процессов, фактов и явлений в прошлом и 

настоящем. 

ОПК-2.5. Проводит экологическую оценку 

проектных решений и инженерных задач. 



 

Наименование 

категории 

(группы) ОПК 

Код и наименование 

ОПК 
Код и наименование индикатора достижения ОПК 

Исследова- 

тельская 

деятельность 

ОПК-3. Способен 

проводить измерения и 

наблюдения, 

обрабатывать и 

представлять 

экспериментальные 

данные. 

ОПК-3.1 Составляет отчеты по 

учебноисследовательской деятельности, включая 

анализ экспериментальных результатов, 

сопоставления их с известными аналогами. 

ОПК-3.2 Формирует демонстрационный материал 

и представляет результаты своей 

исследовательской деятельности на научных 

конференциях, во время промежуточных и 

итоговых аттестаций. 

Владение 

информаци-

онными 

технологиями 

ОПК-4. Способен 

использовать 

современные 

информационные 

технологии и 

программные средства 

при решении задач 

профессиональной 

деятельности с учетом 

требований 

информационной 

безопасности. 

ОПК-4.1 Проводит литературный и патентный 

поиск в профессиональной области. 

ОПК-4.2 Определяет перечень ресурсов и 

программного обеспечения для использования в 

профессиональной деятельности с учетом 

требований информационной безопасности. 

Эффективность и 

безопасность 

технических 

решений 

ОПК-5. Способен 

принимать 

обоснованные 

технические решения в 

профессиональной 

деятельности, выбирать 

эффективные и 

безопасные технические 

средства и технологии. 

ОПК-5.1 Определяет перечень оборудования на 

производстве и в лаборатории, обеспечивающее 

безопасное производство при изготовлении 

наноматериалов и изделий из них. 

ОПК-5.2 Оценивает технологии изготовления 

наноматериалов и изделий из них с позиции 

безопасности и эффективности. 

Владение 

нормативной 

документацией, 

правовая 

ответственность 

ОПК-6. Способен 

участвовать в разработке 

технической 

документации, связанной 

с профессиональной 

деятельностью на основе 

применения стандартов, 

норм и правил. 

ОПК-6.1 Использует техническую и справочную 

литературу, нормативные документы при 

выполнении исследовательской работы в области 

технологии и методов диагностики 

наноматериалов и изделий из них. 

ОПК-6.2 Составляет отчеты по 

экспериментальным и теоретическим 

исследованиям, практической деятельности в 

соответствии с устанавливаемыми требованиями. 

Проектирование 

объектов, систем 

и процессов 

ОПК-7. Способен 

проектировать и 

сопровождать 

производство 

технических объектов, 

систем и процессов в 

области наноинженерии. 

ОПК-7.1 Использует нормативную и 

технологическую документацию для 

проектирования и сопровождения производства 

технических объектов, систем и процессов в 

области наноинженерии. 



 

Профессиональных компетенций и индикаторов их достижения: 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский и инновационный 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

применительно к 

решению поставленных 

задач;  

– участие в составе 

коллектива в выполнении 

научных исследований, 

выполнение 

экспериментов с 

использованием типовых 

методик с составлением 

методик проведенных 

исследований, 

проведение испытаний, 

диагностики и контроля 

качества наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их основе 

– основные 

разновидности 

наноматериалов; 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

контроля качества 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

– наноматериалы и 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

ПК-1. Способен 

использовать методики 

комплексного анализа 

структуры и свойств 

наноструктурированных 

материалов для 

испытаний 

инновационной 

продукции 

наноиндустрии. 

ПК-1.1 Умеет проводить 

исследования структуры и 

свойств наноматериалов и 

изделий из них в 

соответствии с технической и 

эксплуатационной 

документацией. 

ПК-1.2 Имеет опыт работы в 

коллективе при выполнении 

научных исследований и 

экспериментов. 

ПК-1.3 Знает классы 

материалов и наноматериалов 

и области их применения. 

Профессиональный  стандарт 26.006 

«Специалист по разработке 

наноструктурированных 

композиционных материалов», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 08.09.2015 № 604н. А: 

Лабораторно-аналитическое 

сопровождение разработки 

наноструктурированных 

композиционных материалов (уровень 

квалификации – 6) 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 

пленок (уровень квалификации – 6) 

 



В результате прохождения практики студент бакалавриата должен: 

 

Знать: 

– технологические процессы и основное технологическое оборудование, используемое в 

производстве наноматериалов для химии, фармацевтики и биотехнологии; 

– основные принципы, методы и формы контроля технологического процесса и качества 

продукции; 

– основные нормативные документы по стандартизации и сертификации продукции 

предприятий наноиндустрии; 

– правила техники безопасности и производственной санитарии; организационную 

структуру предприятия; 

 

Уметь: 

– проводить анализ процессов производства наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии, технологического оборудования для осуществления этих процессов, 

технологических систем в наноиндустрии как объектов моделирования, проектирования, 

оптимизации и управления; 

– применять на практике теоретические знания в области методов исследования 

материалов, нанометрологии, математического моделирования нанопроцессов и пр.; 

– анализировать техническую документацию, реализовывать на практике требования 

нормативной документации в области создания наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии; 

 

Владеть: 

– методами подбора технологического оборудования, методами управления 

технологическими процессами и выбора программно-аппаратных средств контроля и управления 

технологическими процессами; 

– методами проведения вычислительных экспериментов с использованием стандартного и 

специализированного программного обеспечения; 

– способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом. 

 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» проводится в 6 семестре. Контроль освоения студентами 

материала практики осуществляется путем проведения зачета с оценкой.  

  

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 108 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 108 

Индивидуальное задание 1,5 54 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 1,5 
53,6 

Контактная самостоятельная работа 0,4 

Вид контроля:  Зачёт с оценкой 

 

  



 

 

Виды учебной работы ЗЕ Астр. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 3 81 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 3 81 

Индивидуальное задание 1,5 40,5 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 1,5 
40,2 

Контактная самостоятельная работа 0,3 

Вид контроля:  Зачёт с оценкой 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

 

4.1. Разделы практики  

 

Разделы Наименование раздела практики 
Самостоятельная 

работа, часов 

Раздел 1 
Ознакомление с технологией производства и местом 

производственной практики. 
36 

Раздел 2 

Практическое изучение технологических процессов и 

методов их контроля на предприятиях наноиндустрии на 

основе изучения технологических регламентов 

производств. Выполнение индивидуального задания. 

54 

Раздел 3 Систематизация материала, подготовка отчета. 18 

 Всего часов 108 

 

4.2 Содержание разделов практики 

 

Раздел 1. Ознакомление с технологией производства и местом производственной 

практики. 

Ознакомление с технологией производства осуществляется в виде экскурсий на 

предприятия (организации) соответствующего профиля, а также путем изучения технологических 

и технических документов, предоставляемых организациями – местами производственной 

практики. При посещении предприятия (организации) и ознакомления с деятельностью объекта 

исследования обучающийся должен собрать материал, необходимый для подготовки отчета по 

практике.   

Отчет по практике включает: 

– историческую справку о предприятии; 

– номенклатуру выпускаемой продукции; 

– виды и нормы расхода сырьевых материалов; 

– описание основных технологических процессов производства; 

– методы контроля технологических параметров процессов; 

– мероприятия по устранению отклонений (нарушений) режимных параметров работы 

оборудования и технологических процессов; 

– методы безопасного ведения технологических процессов; 

– характеристики источников выбросов, сбросов и образования отходов на предприятии; 

– методы и средства защиты от вредных негативных факторов на предприятии; 

– описание средств автоматизации и управления производством и характеристики 

технических и др. 

 

Раздел 2. Практическое изучение технологических процессов и методов их контроля 

на предприятиях наноиндустрии на основе изучения технологических регламентов 

производств. Выполнение индивидуального задания. 

Практическое освоение технологических процессов на конкретном предприятии 

обучающийся осуществляет в соответствии с индивидуальным заданием по практике, которое 

включает: 

– изучение ассортимента выпускаемой продукции, их видов и марок; 



 

 

– требования ГОСТ Р и другой нормативной документации к качеству выпускаемой 

продукции; 

– изучение сырьевых материалов и методов входного контроля качества; 

– методы и методики проведения испытаний и контроля качества продукции и различных 

видов ее опасностей; 

– изучение параметров технологического процесса, предусмотренных в регламенте, и 

методов его контроля;  

– подробное описание вида и типа оборудования для осуществления конкретного 

технологического процесса;   

 – изучение методов контроля и диагностики неисправностей и отказов оборудования, 

контрольно-измерительных приборов и др.; 

– действия обслуживающего персонала при чрезвычайных ситуациях на основе изучения 

технологических регламентов и планов локализации и ликвидации аварийных ситуаций; 

– изучение функциональных возможностей специализированного программного 

обеспечения для решения задач моделирования, оптимизации, проектирования и управления 

нанопроцессами и наносистемами и приобретение практических навыков работы с 

использованием одного или нескольких программных средств.  

При выполнении индивидуального задания студент должен собрать материалы по 

структуре предприятия, методам управления, системе сбыта готовой продукции, методам 

контроля и управления качеством окружающей среды на предприятии, возможным 

технологическим нарушениям и отклонениям и др.  

Раздел 3. Систематизация материала, подготовка отчета. 

Обобщение и систематизация данных по структуре, технологии производства, 

применяемому оборудованию, выпускаемой предприятием продукции, методам и формам 

контроля продукции. Поиск и сбор недостающих данных для расчетов с использованием 

специализированного программного обеспечения. Подготовка и написание отчета по практике. 

Подготовка и написание отчета по выполнению индивидуального задания. 

Закрепление теоретических знаний, полученных обучающимися при изучении программы 

бакалавриата. 

Развитие у обучающихся навыков научно-исследовательской деятельности. 

 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 

 

 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 3 

 Знать: 

1 
− технологические процессы и основное технологическое оборудование, 

используемое в производстве наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии;  

+ + + 

2 
− основные принципы, методы и формы контроля технологического процесса и 

качества продукции; 
 + + 

3 
− основные нормативные документы по стандартизации и сертификации 

продукции предприятий наноиндустрии; 
 + + 

4 
− правила техники безопасности и производственной санитарии; организационную 

структуру предприятия; 
+ +  

 Уметь: 

5 

− проводить анализ процессов производства наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии, технологического оборудования для 

осуществления этих процессов, технологических систем в наноиндустрии как 

объектов моделирования, проектирования, оптимизации и управления; 

 + + 

6 
− применять на практике теоретические знания в области методов исследования 

материалов, нанометрологии, математического моделирования нанопроцессов и 

пр.; 

 + + 



 

 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 3 

7 
− анализировать техническую документацию, реализовывать на практике 

требования нормативной документации в области создания наноматериалов для 

химии, фармацевтики и биотехнологии;  

 +  

 Владеть: 

8 
− методами подбора технологического оборудования, методами управления 

технологическими процессами и выбора программно-аппаратных средств 

контроля и управления технологическими процессами;  

 + + 

9 
− методами проведения вычислительных экспериментов с использованием 

стандартного и специализированного программного обеспечения; 
 +  

10 
− способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в 

соответствии с регламентом. 
 +  

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие универсальные и 

общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

−  Код и наименование УК Код и наименование индикатора 

достижения УК 
   

11 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для 

решения поставленных задач. 

− УК-1.1 Составляет аннотации по 

результатам поиска информации из 

документальных источников и 

научнотехнической литературы. 

+ +  

12 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для 

решения поставленных задач. 

− УК-1.2 Создает аналитический обзор 

по заданной теме, сопоставляя 

данные различных источников. 
  + 

13 

− УК-2. Способен определять круг задач в 

рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя 

из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений. 

УК-2.1 Осуществляет нормирование 

и стандартизацию процессов, 

условий и работ на основании 

нормативной и правовой 

документации. 

 +  

14 

− УК-2. Способен определять круг задач в 

рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя 

из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений. 

УК-2.2 Выявляет резервы и 

разрабатывает меры по обеспечению 

режима ресурсоэффективности на 

предприятии. 
 + + 

15 
− УК-3. Способен осуществлять социальное 

взаимодействие и реализовывать свою 

роль в команде. 

УК-3.2. Участвует в командной 

работе в роли исполнителя. + + + 

−  Код и наименование ОПК Код и наименование индикатора 

достижения ОПК 
   

16 

ОПК-1. Способен решать задачи 

профессиональной деятельности на 

основе применения естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования. 

ОПК-1.1 Использует 

математический аппарат, для 

описания, анализа, теоретичес-кого и 

экспериментального исследования и 

моделирования физических и 

химических систем, явлений и 

процессов, использования в 

обучении и профессиональной 

деятельности. 

 + + 

17 

ОПК-1. Способен решать задачи 

профессиональной деятельности на 

основе применения естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования. 

ОПК-1.2 Использует физические 

законы и принципы в своей 

профессиональной деятельности. 
 + + 



 

 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 3 

18 

ОПК-1. Способен решать задачи 

профессиональной деятельности на 

основе применения естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования. 

ОПК-1.3 Использует основные 

экспериментальные методы 

определения физико-химических 

свойств материалов и изделий из 

них. 

 

 +  

19 

ОПК-1. Способен решать задачи 

профессиональной деятельности на 

основе применения естественнонаучных и 

общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования. 

ОПК-1.4 Использует прикладные 

программы и средства 

автоматизированного 

проектирования при решении 

инженерных задач. 

 +  

20 

ОПК-2. Способен осуществлять 

профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических, 

социальных и других ограничений на всех 

этапах жизненного цикла объектов, 

систем и процессов. 

ОПК-2.1 Проводит технико-

экономическое обоснование и 

экономическую оценку проектных 

решений и инженерных задач. 
 + + 

21 

ОПК-2. Способен осуществлять 

профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических, 

социальных и других ограничений на всех 

этапах жизненного цикла объектов, 

систем и процессов. 

ОПК-2.2 Рассчитывает длительность 

выполнения технологических 

операций с использованием 

нормативных справочников. 
 +  

22 

ОПК-2. Способен осуществлять 

профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических, 

социальных и других ограничений на всех 

этапах жизненного цикла объектов, 

систем и процессов. 

ОПК-2.3 Анализирует и оценивает 

затраты предприятия (проекта) с 

учетом инженерных рисков. 
 + + 

23 

ОПК-2. Способен осуществлять 

профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических, 

социальных и других ограничений на всех 

этапах жизненного цикла объектов, 

систем и процессов. 

ОПК-2.4 Использует исторический 

подход, категории исторического 

познания для анализа процессов, 

фактов и явлений в прошлом и 

настоящем. 

+  + 

24 

ОПК-2. Способен осуществлять 

профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических, 

социальных и других ограничений на всех 

этапах жизненного цикла объектов, 

систем и процессов. 

ОПК-2.5. Проводит экологическую 

оценку проектных решений и 

инженерных задач. 
 + + 

25 

ОПК-3. Способен проводить измерения и 

наблюдения, обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные. 

ОПК-3.1 Составляет отчеты по 

учебноисследовательской 

деятельности, включая анализ 

экспериментальных результатов, 

сопоставления их с известными 

аналогами. 

  + 

26 

ОПК-3. Способен проводить измерения и 

наблюдения, обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные. 

ОПК-3.2 Формирует 

демонстрационный материал и 

представляет результаты своей 

исследовательской деятельности на 

научных конференциях, во время 

промежуточных и итоговых 

  + 



 

 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 3 

аттестаций. 

27 

ОПК-4. Способен использовать 

современные информационные 

технологии и программные средства при 

решении задач профессиональной 

деятельности с учетом требований 

информационной безопасности. 

ОПК-4.1 Проводит литературный и 

патентный поиск в 

профессиональной области. 

 
 +  

28 

ОПК-4. Способен использовать 

современные информационные 

технологии и программные средства при 

решении задач профессиональной 

деятельности с учетом требований 

информационной безопасности. 

 

 

 

ОПК-4.2 Определяет перечень 

ресурсов и программного 

обеспечения для использования в 

профессиональной деятельности с 

учетом требований информационной 

безопасности. 

 +  

29 

ОПК-5. Способен принимать 

обоснованные технические решения в 

профессиональной деятельности, 

выбирать эффективные и безопасные 

технические средства и технологии. 

ОПК-5.1 Определяет перечень 

оборудования на производстве и в 

лаборатории, обеспечивающее 

безопасное производство при 

изготовлении наноматериалов и 

изделий из них. 

+ + + 

30 

ОПК-5. Способен принимать 

обоснованные технические решения в 

профессиональной деятельности, 

выбирать эффективные и безопасные 

технические средства и технологии. 

ОПК-5.2 Оценивает технологии 

изготовления наноматериалов и 

изделий из них с позиции 

безопасности и эффективности. 

 + + 

31 

ОПК-6. Способен участвовать в 

разработке технической документации, 

связанной с профессиональной 

деятельностью на основе применения 

стандартов, норм и правил. 

ОПК-6.1 Использует техническую и 

справочную литературу, 

нормативные документы при 

выполнении исследовательской 

работы в области технологии и 

методов диагностики 

наноматериалов и изделий из них. 

 +  

32 

ОПК-6. Способен участвовать в 

разработке технической документации, 

связанной с профессиональной 

деятельностью на основе применения 

стандартов, норм и правил. 

ОПК-6.2 Составляет отчеты по 

экспериментальным и 

теоретическим исследованиям, 

практической деятельности в 

соответствии с устанавливаемыми 

требованиями. 

  + 

33 

ОПК-7. Способен проектировать и 

сопровождать производство технических 

объектов, систем и процессов в области 

наноинженерии. 

ОПК-7.1 Использует нормативную и 

технологическую документацию для 

проектирования и сопровождения 

производства технических объектов, 

систем и процессов в области 

наноинженерии. 

 +  

−  Код и наименование ПК Код и наименование индикатора 

достижения ПК 
   

34 

ПК-1. Способен использовать методики 

комплексного анализа структуры и 

свойств наноструктурированных 

материалов для испытаний 

инновационной продукции 

наноиндустрии. 

ПК-1.1 Умеет проводить 

исследования структуры и свойств 

наноматериалов и изделий из них в 

соответствии с технической и 

эксплуатационной документацией. 

 +  



 

 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 3 

35 

ПК-1. Способен использовать методики 

комплексного анализа структуры и 

свойств наноструктурированных 

материалов для испытаний 

инновационной продукции 

наноиндустрии. 

ПК-1.2 Имеет опыт работы в 

коллективе при выполнении 

научных исследований и 

экспериментов. 
 +  

36 

ПК-1. Способен использовать методики 

комплексного анализа структуры и 

свойств наноструктурированных 

материалов для испытаний 

инновационной продукции 

наноиндустрии. 

ПК-1.3 Знает классы материалов и 

наноматериалов и области их 

применения. 
+ +  

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия, 

профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии» проведение практических 

и лабораторных занятий по практике «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» не предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

 «Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» проводится в форме самостоятельной работы обучающегося на 

предприятии или в научно-исследовательской, проектно-конструкторской, инжиниринговой и 

других организациях наноинженерного или смежного профиля под руководством руководителя 

практики от предприятия (организации) в объеме 108 академических часов (81 астрон. часов). 

К прохождению практики на территории предприятия (организации) допускаются 

студенты, прошедшие инструктаж по технике безопасности, внутреннему распорядку предприятия 

(организации) и прослушавшие лекции о структуре завода и организации производственного 

процесса. Регламент практики определяется и устанавливается в соответствии с учебным планом. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Итоговая оценка по практике «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» (зачет с оценкой, 

максимальная оценка – 100 баллов) выставляется студенту по итогам написания отчета о 

прохождении практики (максимальная оценка за отчет о прохождении практики – 40 баллов), 

отчета о выполнении индивидуального задания (максимальная оценка за отчет о выполнении 

индивидуального задания – 20 баллов) и итогового опроса студента (максимальная оценка за 

итоговый опрос – 40 баллов). 

 

8.1. Требования к отчету о прохождении практики 

 

Отчет о прохождении практики «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» выполняется студентом во 

время прохождения практики в соответствии с календарным учебным графиком учебного плана 

подготовки бакалавров по направлению подготовки 28.03.02 Наноинженерия, профиль 

«Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии». 

Отчет должен содержать следующие основные структурные элементы: 

– титульный лист с наименованием вида практики и названия предприятия – места прохождения 

практики; 

– задание на практику; 

– содержание (наименование всех текстовых разделов отчета); 



 

 

– цель и задачи практики; 

– краткая историческая справка о предприятии – месте прохождения практики; 

– ассортимент и объемы продукции, производимой предприятием, с указанием нормативных 

документов и сертификатов на выпускаемую продукцию; 

– структура предприятия, основные производственные цеха и отделы; 

– технологическая схема процесса производства основного продукта с указанием основного 

оборудования, применяемого для осуществления того или иного технологического процесса, при 

возможности – с указанием параметров работы основного технологического оборудования; 

– технологический контроль, контроль качества выпускаемой продукции с указанием 

нормативных документов, по которым производится контроль качества продукции и информационно-

программных средств с использованием которых проводится контроль; 

– сведения об источниках выбросов, сбросов, образования отходов и мероприятия по защите 

окружающей среды, осуществляемые предприятием; 

– мероприятия по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии на 

предприятии; 

– результаты выполнения индивидуального задания; 

– список источников информации для подготовки отчета. 

Отчет о прохождении практики выполняется с помощью персонального компьютера на 

листах формата А4, поля – стандартные, шрифт – Times New Roman, 12, через 1,5 интервала. 

Желательно иллюстрировать текстовый материал рисунками и фотографиями, выполненными во 

время прохождения практики или полученными из сети Интернет.  

Объем отчета не должен превышать 50 стр. 

 

8.2. Примерная тематика индивидуальных заданий 

 

Индивидуальное задание выполняется обучающимся самостоятельно на основе сбора 

дополнительной информации во время прохождения практики, а также информации, полученной 

из других источников, например, сети Интернет. 

Индивидуальное задание направлено на углубленное изучение обучающимся тех или иных 

вопросов, связанных с деятельностью предприятия (организации, подразделения, отдела – места 

прохождения практики), технологических процессов, оборудования для их осуществления, 

технологических параметров процессов производства, контроля качества производимой 

продукции, источников производственной опасности и загрязнения окружающей среды и т.п. 

Отчет о выполнении индивидуального задания должен выполняться в соответствии с 

требованиями, предъявляемыми к отчету о прохождении практики. Отчет о выполнении 

индивидуального задания должен включать текст, необходимые рисунки, формулы, схемы и 

фотографии, описания интерфейсов и руководств пользователей, протоколы расчетов.  

Примерная тематика индивидуальных заданий представлена ниже. 

1. Сбор, систематизация и анализ научной литературы по тематике практики с 

использованием отечественных библиотечных систем и баз данных. 

2. Сбор, систематизация и анализ научной литературы по тематике практики с 

использованием международных баз цитирования. 

3. Сбор, систематизация и анализ технической и справочной литературы, нормативных 

документов по тематике практики. 

4. Изучение объекта практического исследования как объекта моделирования, управления, 

проектирования, реконструкции, модернизации, оптимизации в зависимости от целей работы, 

систематизация результатов в виде раздела в отчет практики. 

5. Изучение объекта практического исследования как источника промышленной и 

экологической опасности в зависимости от целей научно-исследовательской работы, 

систематизация результатов в виде раздела в отчет практики. 

6. Проведение лабораторных или практических экспериментов с использованием 

современных методик и технических средств по тематике практики. 

7. Проведение компьютерных экспериментов с использованием универсального и 

специализированного программного обеспечения по тематике практики. 

8. Освоение новых программных модулей, комплексов программных средств по тематике 

практики. 

9. Тестирование программных комплексов, баз данных, разрабатываемых в рамках 



 

 

учебной и научно-исследовательской работы кафедр, предприятий, организаций. Составление 

или изучение руководств пользователей по работе с программными комплексами или базами 

данных, протоколов тестирования программного обеспечения. 

10. Разработка докладов по материалам практического исследования и иллюстративного 

материала в форме постера. 

11. Разработка доклада по материалам практического исследования и иллюстративного 

материала в форме презентации. 

 

8.3. Примеры вопросов для итогового контроля освоения практики  

(зачёт с оценкой) 

1. Расскажите основные этапы исследования производственного объекта как объекта 

моделирования. 

2. Расскажите основные этапы исследования производственного объекта как объекта 

управления. 

3. Расскажите основные этапы исследования производственного объекта как объекта 

проектирования. 

4. Расскажите основные этапы исследования производственного объекта как объекта 

реконструкции. 

5. Расскажите основные этапы исследования производственного объекта как объекта 

модернизации. 

6. Расскажите основные этапы исследования производственного объекта как объекта 

оптимизации. 

7. Расскажите основные этапы анализа предприятия наноиндустрии как источника 

промышленной опасности. 

8.  Расскажите основные этапы анализа предприятия наноиндустрии как источника 

экологической опасности. 

9. Расскажите основные этапы анализа предприятия наноиндустрии как объекта 

ресурсосбережения. 

10. Расскажите о структуре технологического регламента производства наноматериалов 

на предприятии. 

11. Расскажите об основных источниках информации о свойствах химических веществ, 

полупродуктов, продуктов, используемых в технологии производства. 

12. Расскажите о требованиях, предъявляемых к контролю качества продукции. 

13. Приведите примеры использования универсального и специализированного 

программного обеспечения для составления материальных балансов непрерывных и 

периодических нанотехнологических процессов и систем. 

14. Приведите примеры организации контроля и управления технологическим процессом. 

15. Какие требования, обеспечивающие экологическую безопасность, включают в 

технологический регламент? 

16. Приведите примеры нормативных и нормативно-методических документов, 

регламентирующих деятельность промышленного предприятия. 

17. Расскажите о средствах индивидуальной защиты работников предприятий 

наноиндустрии. 

18. Перечислите основные технологические параметры теплообменных процессов, 

которые подлежат контролю и управлению. 

19. Перечислите основные технологические параметры массообменных процессов, 

которые подлежат контролю и управлению. 

20. Перечислите основные требования к контролю качества продукции предприятий 

наноиндустрии. 

21. Приведите примеры специализированных баз данных и других информационных 

источников при проектировании предприятий наноиндустрии. 

22. Расскажите о способах обезвреживания отходов на предприятиях. 

23. Расскажите о действиях производственного персонала при возникновении аварийных 

ситуаций. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 



 

 

 

8.4. Структура и пример билета для зачета с оценкой 

 

Зачет с оценкой по практике «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» включает 2 контрольных 

вопроса, каждый из которых оценивается максимально в 20 баллов. 

 

Пример билета к зачету с оценкой: 

«Утверждаю» 

 

Зав. каф. КХТП 

 

______   Глебов М.Б. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени Д.И. 

Менделеева 

Кафедра кибернетики химико-технологических процессов 

28.03.02 Наноинженерия 

Профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии» 

 «Производственная практика: практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности» 

 

Билет № 1 

 

1. Расскажите основные этапы анализа предприятия наноиндустрии как источника экологической 

опасности. 

 

2. Приведите примеры нормативных и нормативно-методических документов, 

регламентирующих деятельность промышленного предприятия. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

 

А. Основная литература 

1. Требования к оформлению выпускных квалификационных (дипломных) и курсовых 

работ [Текст] : методические указания / сост.: В. М. Аристов, С. Г. Комарова, Х. А. Невмятуллина. 

- М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2016. - 35 с. 

 

Б. Дополнительная литература 

1. Филиппова Е.Б., Савицкая Т.В. Методические рекомендации по выполнению и 

подготовке к защите выпускных квалификационных работ студентов факультета 

информационных технологий и управления – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2012. - 28 с. 

2. Меньшутина Н.В. Наночастицы и наноструктурированные материалы для 

фармацевтики. Калуга: Издательство научной литературы Н.Ф. Бочкаревой, 2008. - 192 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

– «Российские нанотехнологии», ISSN (печатной версии): 1992-7223, ISSN (онлайновой 

версии): 1992-4068. 

– «Наносистемы: физика, химия, математика», ISSN: 2305-7971. 

– «Наноиндустрия»,  ISSN: 1993-8578. 

– «Наноструктуры. Математическая физика и моделирование», ISSN: 2224-8412. 

– «Нанотехнологии: разработка, применение – XXI век», ISSN: 2225-0980. 

– «Нанотехнологии: наука и производство», ISSN: 2306-0581. 

– «Нанотехника», ISSN: 1816-4409. 

– «Nanotechnology», ISSN (Online): 1361-6528, ISSN (Print): 0957-4484. 



 

 

– «Программные продукты и системы», ISSN (печатной версии): 0236-235Х, ISSN 

(онлайновой версии): 2311-2735. 

– «Интеллектуальные системы. Теория и приложения», ISSN: 2411-4448. 

– «Стандарты и качество», ISSN: 0038-9692. 

– «Контроль качества продукции», ISSN: 2541-9900. 

– «Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика», ISSN: 2073-0004. 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

– Официальный сайт «Центр Трансфера фармацевтических и биотехнологий» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа:  http://www.rs-pharmcenter.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Российский Электронный наножурнал. ООО «Парк-медиа». [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http://www.nanojournal.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

– Наномир – интернет-журнал о нанотехнологиях. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.miracle-uni.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

– Словарь нанотехнологических и связанных с нанотехнологиями темами. [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://thesaurus.rusnano.com/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Нанометр – нанотехнологическое сообщество. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.nanometer.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Информационный портал RusNanoNet. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.rusnanonet.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

– Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.garant.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

 

9.3. Средства обеспечения освоения практики 

 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

06.06.2020). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов 

высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/ (дата обращения: 

06.06.2020). 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. 

Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 06.06.2020). 

− Профессиональный  стандарт 26.006 «Специалист по разработке 

наноструктурированных композиционных материалов», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской  Федерации  08.09.2015 № 604н. 

− Профессиональный  стандарт 40.044 «Специалист по научно-техническим разработкам 

и испытаниям полимерных наноструктурированных пленок», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской  Федерации  от 10.07.2014 № 447н. 

 

  

http://www.rs-pharmcenter.ru/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/
https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf


 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных 

технологий 

 

Практика «Производственная практика: практика по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной деятельности» проводится в 6 семестре в течение 2 недель в 

форме самостоятельной работы обучающегося на предприятии (в организации) 

нанотехнологического профиля под руководством руководителя практики от предприятия 

(организации). 

К прохождению практики на территории предприятия допускаются студенты, прошедшие 

инструктаж по технике безопасности, внутреннему распорядку предприятия и прослушавшие 

лекции о структуре завода и организации производственного процесса. Регламент практики 

определяется и устанавливается в соответствии с учебным планом. 

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) 

выставляется студенту по итогам написания отчета о прохождении практики «Производственная 

практика: практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности» (максимальная оценка за отчет о прохождении практики – 40 баллов), отчета о 

выполнении индивидуального задания (максимальная оценка за отчет о выполнении 

индивидуального задания – 20 баллов) и итогового опроса студента (максимальная оценка за 

итоговый опрос – 40 баллов). 

Требования к отчету о прохождении практики представлены в разделе 8.1 настоящей 

программы. 

Примерные темы индивидуальных заданий и требования к отчету об их выполнении 

представлены в разделе 8.2 настоящей программы. 

Вопросы для итогового опроса студентов представлены в разделе 8.3 настоящей 

программы. 

Во время прохождения практики обучающиеся должны строго соблюдать все правила и 

нормы поведения, установленные на предприятии. 

Для получения информации, необходимой для подготовки отчета о прохождении практики 

и выполнения индивидуального задания, обучающиеся должны обращаться к руководителю 

практики от предприятия и широко использовать возможности сети Интернет. 

 

10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных 

технологий 

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего(их) 

преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Основной задачей преподавателей, проводящих практику «Производственная практика: 

практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», 

является практическое ознакомление обучающихся с процессами производства основных видов 

наноструктурированных материалов для химии, фармацевтики и биотехнологии, структурой 

предприятий, методами и особенностями управления технологическими процессами и основным 

технологическим оборудованием, а также формирование у обучающихся компетенций, 

предусмотренных учебным планом. 

Практика «Производственная практика: практика по получению профессиональных 



 

 

умений и опыта профессиональной деятельности» проводится на предприятиях (организациях), с 

которыми Университетом заключен договор на проведение практики. 

Перед выездом на практику руководители практики от Университета проводят собрания в 

группах, на которых разъясняют цели, задачи и порядок прохождения практики, выдают 

студентам программы практики, индивидуальные задания, знакомят с требованиями к отчетам о 

прохождении практики и порядком сдачи зачета.  

Руководитель практики от Университета обязан за 1-3 дня до начала практики студентов 

прибыть на предприятие и решить организационные вопросы. Совместно с руководителем 

практики от Предприятия распределить студентов по рабочим местам и согласовать календарный 

план прохождения практики; подготовить индивидуальные задания для студентов; решить, если 

это необходимо, вопрос обеспечения студентов жильем на время практики. 

По прибытии на предприятие перед началом работы студенты проходят инструктаж по 

охране труда, противопожарной безопасности и знакомятся с правилами внутреннего распорядка 

на предприятии. 

Работа практикантов должна контролироваться руководителями практики от предприятия 

и университета в установленном порядке. 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до 

обучающихся. 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов учебной 

деятельности: онлайн консультации; самостоятельная работа; текущий контроль в режиме 

проверки выполнения индивидуального задания. 

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть 

применены в следующем виде:  

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в 

случае необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при 

возможности перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в 

электронную информационно-образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР 

(часть учебного материала может быть заменена ЭОР). 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку при прохождении обучающимися практики 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» обеспечивает информационно-библиотечный центр (ИБЦ) 

РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебнометодической и 

научной литературой, необходимой для организации и ведения образовательного процесса по всем 

дисциплинам, практикам и ГИА основной образовательной программы по направлению 28.03.02 

Наноинженерия, профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии» 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 

читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 

обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 

поисковым системам. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 



 

 

обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата 

заключения, срок действия), ссылка на 

сайт ЭБС, сумма договора, количество 

ключей 

Характеристика 

библиотечного фонда, доступ 

к которому предоставляется 

договором 

1 Электронно -

библиотечная 

система ИБЦ РХТУ 

им. Д.И.Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная РХТУ. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 

Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ 

по всем ООП. 

2 Информационно-

справочная система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты России». 

Принадлежность сторонняя. 

Реквизиты контракта –  ООО 

«ИНФОРМПРОЕКТ», 

контракт № 189-2647А/2019 

От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

С «01» января.2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

Количество ключей – 5 лицензий + 

локальный доступ с компьютеров 

ИБЦ. 

Электронная библиотека 

нормативно-технических изданий. 

Содержит более 40000 

национальных стандартов и др. 

НТД 

3 Научно-электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru» 

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1 2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU - это крупнейший 

российский информационно-

аналитический портал в области 

науки, технологии, медицины и 

образования, содержащий 

рефераты и полные тексты более 

29 млн научных статей и 

публикаций, в том числе 

электронные версии более 5600 

российских научно-технических 

журналов. 

 4 БД ВИНИТИ РАН Принадлежность сторонняя, Реквизиты 

договора- ВИНИТИ РАН 

Договор № 33.03-Р-3.1-2047/2019 от 25 

февраля 2020 г. 

Сумма договора - 100 000-00 

С «25» февраля 2020 г. 

по «24 » февраля 2021  г. 

Ссылка на сайт- http://www.viniti.ru/ 

Количество ключей –  локальный 

доступ  для пользователей РХТУ в 

ИБЦ РХТУ. 

Крупнейшая в России баз данных 

по естественным, точным и 

техническим наукам. Включает 

материалы РЖ (Реферативного 

журнала) ВИНИТИ с 1981 г. 

Общий объем БД - более 28 млн. 

документов 

5 Электронно-

библиотечная 

система издательства 

"ЮРАЙТ" 

Принадлежность сторонняя-

«Электронное издательство ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

Сумма договора - 324 000-00 

С «16» марта 2020 г. 

Электронная библиотека включает 

более 5000 наименований  

учебников и учебных пособий по 

всем отраслям знаний  для всех 

уровней профессионального 

образования от ведущих научных 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://elibrary.ru/
http://www.viniti.ru/


 

 

по «15» марта 2021 г. 

Ссылка на сайт – 

https://biblio-online.ru/ 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 

школ с соблюдением требований 

новых ФГОСов. 

 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом практика «Производственная практика: практика по 

получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» проводится в 

форме самостоятельной работы студента с использованием материально-технической базы 

Предприятия и Университета. 

 

13.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе 

 

Кафедра КХТП располагает компьютерными классами на 15 посадочных мест (ауд. 243а), 

16 посадочных мест (ауд. 247), 3 учебно-научными лабораториями: лабораторией современных 

средств автоматизации, лабораторией математического моделирования и лабораторией 

гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория). Все лаборатории оснащены 

необходимыми приборами и аппаратами. 

Лаборатория современных средств автоматизации (ауд. 244) оснащена:  

1) двухпозиционной системой управления калорифером на базе ТРМ-2,  

2) двухпозиционной системой регулирования температуры жидкости в емкости с мешалкой на 

базе 2ТРМ1, 

3) трёхпозиционной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости с мешалкой на 

базе ИРТ5920, 

4) переносной трёхпозиционной системой регулирования температуры воздуха на базе ИРТ5920Н,  

5) системой непосредственного цифрового управления калорифером с использованием БУСТ,  

6) импульсной системой управления калорифером с использованием широтно-импульсной 

модуляции на базе ТРМ12-PiC,  

7) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры на выходе из 

калорифера на базе ТРМ101,  

8) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости 

на базе ТРМ101,  

9) каскадной автоматической системой регулирования уровня на базе контроллера CyBro2,  

10) микропроцессорной системой управления объектом периодического действия на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150,  

11) микропроцессорной системой управления калорифером на базе программируемого 

логического контроллера ПЛК150,  

12) микропроцессорной системой управления климатической камерой КК-350 ТХВ на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150.  

Каждая установка имеет автоматизированное рабочее место, основу которого составляет 

ПК с системным блоком, напрямую соединённым через COM-порт с базовыми 

микропроцессорными устройствами. Все 12 ПК объединены в единую лабораторную сеть, имеют 

необходимое программное обеспечение и доступ в Интернет. 

Лаборатория математического моделирования (ауд. 243) оснащена установками 

теплообмена, ректификации, абсорбции, кристаллизации, фазового равновесия, сушки, 

химическим реактором, мембранной установкой, аэротенком.  

Лаборатория гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория, ауд. 207) оснащена 

каталитической установкой для проведения химических реакций, насадочной ректификационной 

установкой Луммарк, газоанализатором ГИАМ-310-02-2-2, газовым хроматографом 3700 с двумя 

капиллярными и четырьмя насадочными колонками, ПИД регулятором одноканальным ТРМ-101-

СС.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к базам 

данных и выходом в Интернет.  

https://biblio-online.ru/


 

 

 

13.2. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные 

и аудиовизуальные средства 

 

На кафедре КХТП имеются в достаточном количестве персональные компьютеры, 

укомплектованные DVD-проигрывателями, USB-портами, принтерами и программными сред-

ствами; мультимедийное проекционное оборудование; цифровой фотоаппарат; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет; беспроводная точка доступа в локальную сеть и 

сеть Интернет.  

На кафедре КХТП имеется проектор для демонстрации аудиовизуального материала на 

лекциях, научных семинарах и конференциях. 

 

13.3. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся и подготовки отчета  по практике 

«Производственная практика: практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности» доступны информационно-образовательные и информационно-

справочные материалы, представленные в разделах 9.2, 9.3 и 12. Организован доступ к свободно 

распространяемым образовательным порталам и сайтам для использования информационно-

справочных ресурсов.  

На кафедре КХТП используются информационно-методические материалы: инструкции по 

технике безопасности в лабораториях кафедры; учебные пособия; электронные учебные пособия; 

кафедральные библиотеки электронных изданий; учебно-методические разработки кафедры в 

электронном виде; справочные материалы. 

На кафедре КХТП имеются электронные образовательные ресурсы: специализированное 

программное обеспечение; базы данных специализированного назначения. 

Информация о подготовке отчета по практике и особенностях проведения зачёта с оценкой 

по практике размещена в ЭИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

 

13.4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты договора поставки 
Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Microsoft Windows 

8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License, 

Номер лицензии 62795478 

24 Бессрочно 

2 Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License 

Номер лицензии 47837477 

24 Бессрочно 

3 Антивирус  

Kaspersky Endpoint 

Security 

Контракт № 28-35ЭА/2020, 

Лицензия антивируса  

(продление на 1 год) 

24 26.06.2021 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Ознакомление с 

технологией 

производства и 

местом 

производственной 

практики. 

знает:  

− технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в 

производстве наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии; 

− правила техники безопасности и 

производственной санитарии; организационную 

структуру предприятия. 

Оценка за отчет о 

прохождении 

практики. 



 

 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 2. 

Практическое 

изучение 

технологических 

процессов и методов 

их контроля на 

предприятиях 

наноиндустрии на 

основе изучения 

технологических 

регламентов 

производств. 

Выполнение 

индивидуального 

задания. 

знает:  

− технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в 

производстве наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии; 

− основные принципы, методы и формы 

контроля технологического процесса и качества 

продукции; 

− основные нормативные документы по 

стандартизации и сертификации продукции 

предприятий наноиндустрии; 

− правила техники безопасности и 

производственной санитарии; организационную 

структуру предприятия; 

умеет:  

− проводить анализ процессов производства 

наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии, технологического оборудования 

для осуществления этих процессов, 

технологических систем в наноиндустрии как 

объектов моделирования, проектирования, 

оптимизации и управления; 

− применять на практике теоретические знания 

в области методов исследования материалов, 

нанометрологии, математического 

моделирования нанопроцессов и пр.; 

− анализировать техническую документацию, 

реализовывать на практике требования 

нормативной документации в области создания 

наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии; 

владеет: 

− методами подбора технологического 

оборудования, методами управления 

технологическими процессами и выбора 

программно-аппаратных средств контроля и 

управления технологическими процессами; 

− методами проведения вычислительных 

экспериментов с использованием стандартного и 

специализированного программного 

обеспечения; 

− способностью и готовностью осуществлять 

технологический процесс в соответствии с 

регламентом. 

Оценка за отчет о 

прохождении 

практики. 

 

Оценка за отчет о 

выполнении 

индивидуального 

задания. 

Раздел 3. 

Систематизация 

материала, подготовка 

отчета. 

знает:  

− технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в 

производстве наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии; 

− основные принципы, методы и формы 

контроля технологического процесса и качества 

продукции; 

− основные нормативные документы по 

стандартизации и сертификации продукции 

Оценка за итоговый 

опрос. Оценка за зачет 

по практике. 



 

 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

предприятий наноиндустрии; 

умеет:  

− проводить анализ процессов производства 

наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии, технологического оборудования 

для осуществления этих процессов, 

технологических систем в наноиндустрии как 

объектов моделирования, проектирования, 

оптимизации и управления; 

− применять на практике теоретические знания 

в области методов исследования материалов, 

нанометрологии, математического 

моделирования нанопроцессов и пр.; 

владеет: 

− методами подбора технологического 

оборудования, методами управления 

технологическими процессами и выбора 

программно-аппаратных средств контроля и 

управления технологическими процессами. 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, 

программ специалитета, программ магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, 

порядок проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 

АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного 

образовательного стандарта  высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

бакалавров 28.03.02 Наноинженерия, профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии», с рекомендациями методической комиссии и накопленным опытом проведения 

практик кафедрой кибернетики химико-технологических процессов (КХТП) РХТУ им. Д.И. 

Менделеева. 

Программа относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, 

блока Б2 «Практика» учебного плана. Программа рассчитана на проведение практики в 7 и 8 

семестрах обучения. 

Программа предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 

подготовку в области математики, физики, материаловедения, нанометрологии, методов 

исследования материалов, неорганической, органической, физической химии, биотехнологии, 

методов математического моделирования нанопроцессов и др. 

Цель практики – формирование универсальных и профессиональных компетенций для 

осуществления научно-исследовательской деятельности по направлению подготовки 28.03.02 

Наноинженерия посредством планирования и осуществления экспериментальной деятельности. 

Задачами практики являются приобретение навыков планирования и выполнения 

научно-исследовательской работы; обработка, интерпретация и представление научных 

результатов; подготовка к выполнению выпускной квалификационной работы. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Проведение практики «Производственная практика: научно-исследовательская работа» 

при подготовке бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия профиля «Наноинженерия 

для химии, фармацевтики и биотехнологии» направлено на формирование следующих 

универсальных компетенций и индикаторов их достижения: 

Наименование 

категории 

(группы) УК 

Код и наименование УК 
Код и наименование индикатора 

достижения УК 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, применять 

системный подход для решения 

поставленных задач. 

УК-1.1 Составляет аннотации по 

результатам поиска информации из 

документальных источников и 

научнотехнической литературы. 

УК-1.2 Создает аналитический обзор по 

заданной теме, сопоставляя данные 

различных источников.  

Командная 

работа и 

лидерство 

УК-3. Способен осуществлять 

социальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в 

команде. 

УК-3.2. Участвует в командной работе в 

роли исполнителя. 

Коммуникация 

УК-4. Способен осуществлять 

деловую коммуникацию в устной 

и письменной формах на 

государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном(ых) языке(ах). 

УК-4.2 Проводит дискуссии в 

профессиональной деятельности. 

 

 

 

 



 

 

Профессиональных компетенций и индикаторов их достижения: 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский и инновационный 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

применительно к 

решению поставленных 

задач;  

– участие в составе 

коллектива в выполнении 

научных исследований, 

выполнение 

экспериментов с 

использованием типовых 

методик с составлением 

методик проведенных 

исследований, 

проведение испытаний, 

диагностики и контроля 

качества наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их основе 

– основные 

разновидности 

наноматериалов; 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

контроля качества 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

– наноматериалы и 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

ПК-1. Способен 

использовать методики 

комплексного анализа 

структуры и свойств 

наноструктурированных 

материалов для 

испытаний 

инновационной 

продукции 

наноиндустрии. 

ПК-1.2 Имеет опыт работы в 

коллективе при выполнении 

научных исследований и 

экспериментов. 

ПК-1.3 Знает классы 

материалов и наноматериалов 

и области их применения. 

Профессиональный  стандарт 26.006 

«Специалист по разработке 

наноструктурированных 

композиционных материалов», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 08.09.2015 № 604н. А: 

Лабораторно-аналитическое 

сопровождение разработки 

наноструктурированных 

композиционных материалов (уровень 

квалификации – 6) 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 

пленок (уровень квалификации – 6) 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

ПК-6. Владеет основами 

фундаментальных знаний 

естественнонаучных 

дисциплин, сопряжённых 

ПК-6.1 Использует в 

профессиональной 

деятельности основы 

фундаментальных знаний 

Профессиональный  стандарт 26.006 

«Специалист по разработке 

наноструктурированных 

композиционных материалов», 



 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

применительно к 

решению поставленных 

задач; 

– участие в составе 

коллектива в выполнении 

научных исследований, 

выполнение 

экспериментов с 

использованием типовых 

методик с составлением 

методик проведенных 

исследований, 

проведение испытаний, 

диагностики и контроля 

качества наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их основе 

контроля качества 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

– наноматериалы и 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

с областями применения 

наноинженерии согласно 

реализуемому профилю 

подготовки (химия, 

биотехнология, 

фармацевтика), и 

способен их использовать 

в профессиональной 

деятельности. 

естественнонаучных 

дисциплин, сопряжённых с 

областями применения 

наноинженерии согласно 

реализуемому профилю 

подготовки (химия, 

биотехнология, 

фармацевтика). 

ПК-6.2 Умеет проводить 

экспериментальные 

исследования по 

предлагаемым методикам, 

анализировать и 

обрабатывать результаты 

экспериментов (в различных 

областях химии, 

биотехнологии и 

фармацевтики). 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 08.09.2015 № 604н. А: 

Лабораторно-аналитическое 

сопровождение разработки 

наноструктурированных 

композиционных материалов (уровень 

квалификации – 6) 

 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 

пленок (уровень квалификации – 6) 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

применительно к 

решению поставленных 

задач; 

– участие в составе 

коллектива в выполнении 

научных исследований, 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

контроля качества 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

ПК-7. Способен 

обеспечивать проведение 

технологического 

процесса в соответствии с 

регламентом, 

использовать технические 

средства для контроля 

параметров 

технологического 

процесса в химической 

ПК-7.1 Знает типовые 

процессы химической 

технологии, биотехнологии и 

фармацевтики, 

соответствующие аппараты и 

методы их расчета, способен 

использовать методы 

управления процессами в 

профессиональной 

деятельности. 

Профессиональный  стандарт 26.001 

«Специалист по обеспечению 

комплексного контроля производства 

наноструктурированных 

композиционных материалов», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 07.09.2015 № 589н. А: 

Контроль соответствия сырья, 

полуфабрикатов и готовой продукции 



 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

выполнение 

экспериментов с 

использованием типовых 

методик с составлением 

методик проведенных 

исследований, 

проведение испытаний, 

диагностики и контроля 

качества наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их основе 

– наноматериалы и 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

технологии, 

биотехнологии и 

фармацевтике. 

ПК-7.2 Владеет методами 

расчета и анализа процессов в 

химических реакторах и 

биореакторах, определения 

технологических показателей 

процесса. 

 

производства наноструктурированных 

композиционных материалов 

техническим условиям и стандартам 

(уровень квалификации – 6) 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 

пленок (уровень квалификации – 6) 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

применительно к 

решению поставленных 

задач;  

– сбор научно-

технической информации 

по теме исследования 

(научно-техническая 

литература, патенты) для 

составления обзоров, 

отчетов, научных 

публикаций, участие в 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

контроля качества 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

– наноматериалы и 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

ПК-8. Способен 

применять расчётно-

теоретические методы для 

изучения свойств 

нанообъектов и процессов 

с их участием с 

использованием 

современной 

вычислительной техники. 

ПК-8.1 Умеет использовать 

расчётно-теоретические 

методы для изучения свойств 

нанообъектов и процессов с 

их участием в химии, 

биотехнологии и 

фармацевтике. 

ПК-8.2 Знает типовые 

численные методы решения 

математических задач и умеет 

их применять при проведении 

расчетных работ. 

ПК-8.3 Знает технические и 

программные средства 

реализации информационных 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 

пленок (уровень квалификации – 6) 

 

Профессиональный  стандарт 40.104 

«Специалист по измерению параметров и 



 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

подготовке отчетов и 

публикаций по теме 

исследования 

технологий при проведении 

расчетных работ в области 

наноинженерии. 

ПК-8.4 Умеет проводить 

исследование наносистем 

путем постановки 

вычислительного 

эксперимента. 

модификации свойств наноматериалов и 

наноструктур», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации от 

08.09.2015 № 611н. С: 

Совершенствование процессов измерений 

параметров и модификации свойств 

наноматериалов и наноструктур  (уровень 

квалификации – 6) 

 



В результате прохождения практики студент бакалавриата должен: 

 

Знать: 

− порядок организации, планирования и проведения научно-исследовательских работ с 

использованием последних научно-технических достижений в данной области;  

– основные разновидности наноматериалов и их свойства; 

– области применения наноматериалов в химии, фармацевтике и биотехнологии; 

– методы исследований, испытаний, диагностики и контроля качества наноматериалов; 

− теоретические основы и методы математического моделирования нанопроцессов и 

наносистем; 

 

Уметь: 

– осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по профилю 

выполняемой работы, в том числе с применением современных информационных технологий;  

− работать на современном лабораторном и компьютерном оборудовании, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать результаты;  

− применять теоретические знания, полученные при изучении естественно- научных 

дисциплин, и методы математического моделирования для анализа экспериментальных данных;  

 

Владеть: 

– навыками организации и выполнения научно-исследовательских работ; 

− навыками решения поставленных задач; 

− навыками изучения научно-технической информации, как отечественной, так и 

зарубежной. 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

«Производственная практика: научно-исследовательская работа» проводится в 7 и 8 

семестрах бакалавриата на базе знаний, полученных студентами при изучении дисциплин 

направления 28.03.02 Наноинженерия. Контроль освоения практики студентами осуществляется 

путем проведения зачета с оценкой в 7 и 8 семестрах.  

  

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 5 180 

Контактная работа (КР): 3 108 

Практические занятия (ПЗ) 3 108 

Самостоятельная работа (СР): 2 72 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 2 
71,2 

Контактная самостоятельная работа 0,8 

Вид контроля: Зачёт с оценкой 

  



 

В том числе по семестрам: 

7 семестр   

Общая трудоемкость в семестре 3 108 

Контактная работа (КР): 2 72 

Практические занятия (ПЗ) 2 72 

Самостоятельная работа (СР): 1 36 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 1 
35,6 

Контактная самостоятельная работа 0,4 

Вид контроля: Зачёт с оценкой 

8 семестр   

Общая трудоемкость в семестре 2 72 

Контактная работа (КР): 1 36 

Практические занятия (ПЗ) 1 36 

Самостоятельная работа (СР): 1 36 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 1 
35,6 

Контактная самостоятельная работа 0,4 

Вид контроля: Зачёт с оценкой 

 

 

Виды учебной работы ЗЕ Астр. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 5 135 

Контактная работа (КР): 3 81 

Практические занятия (ПЗ) 3 81 

Самостоятельная работа (СР): 2 54 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 2 
53,4 

Контактная самостоятельная работа 0,6 

Вид контроля: Зачёт с оценкой 

В том числе по семестрам: 

7 семестр   

Общая трудоемкость в семестре 3 81 

Контактная работа (КР): 2 54 

Практические занятия (ПЗ) 2 54 

Самостоятельная работа (СР): 1 27 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 1 
26,7 

Контактная самостоятельная работа 0,3 

Вид контроля: Зачёт с оценкой 

8 семестр   

Общая трудоемкость в семестре 2 54 

Контактная работа (КР): 1 27 

Практические занятия (ПЗ) 1 27 

Самостоятельная работа (СР): 1 27 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе практики 1 
26,7 

Контактная самостоятельная работа 0,3 

Вид контроля: Зачёт с оценкой 

  



 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

 

4.1. Разделы практики и виды занятий 

 

Раздел Наименование раздела 

Академ. часов 

Всего ПЗ СР 
Зачет с 

оценк. 

1 

Обзор литературы по теме 

исследования. Выполнение научных 

исследований. 

108 72 36  

1.1 Выбор темы исследования. 2 – 2  

1.2 

Обзор литературы по теме 

исследования. Составление 

аналитического литературного обзора. 

18 – 18  

1.3 
Постановка цели и задач исследования. 

Выполнение научных исследований. 
78 68 10  

1.4 

Подведение промежуточных итогов 

научной работы. Подготовка отчета к 

промежуточной аттестации. 

10 4 6  

 ИТОГО, в 7-ом семестре 108 72 36 + 

2 
Выполнение и представление 

результатов научных исследований. 
72 36 36  

2.1 Выполнение научных исследований. 48 30 18  

2.2 

Обобщение и оформление результатов 

исследований. Подготовка отчета к 

итоговой аттестации. 

24 6 18  

 ИТОГО, в 8-ом семестре 72 36 36 + 

 ИТОГО 180 108 72 + 

 

4.2 Содержание разделов практики 

 

Семестр 7 

Раздел 1. Обзор литературы по теме исследования. Выполнение научных 

исследований. 

1.1. Выбор темы исследования. 

1.2. Обзор литературы по теме исследования. Составление аналитического литературного 

обзора. 

Обоснование актуальности темы. Поиск и проработка научной литературы из всех 

доступных источников за определенный (согласованный с руководителем) период времени. 

Анализ найденной информации и составление литературного обзора по теме научной работы. 

1.3. Постановка цели и задач исследования. Выполнение научных исследований. 

Формулирование цели исследования (какой результат предполагается получить) и 

постановка задачи исследования (что делать – теоретически и экспериментально). Описание 

экспериментальных установок для проведения исследований. Отработка методик исследований, 

определение погрешностей экспериментальных данных. Планирование эксперимента, проведение 

эксперимента, анализ и интерпретация результатов. Приобретение навыков работы со 

специализированным программным обеспечением для проведения компьютерных 

вычислительных экспериментов  по теме работы. 

1.4. Подведение промежуточных итогов научной работы. Подготовка отчета к 

промежуточной аттестации. 

Подведение промежуточных итогов научной работы. Анализ и интерпретация полученных 

результатов. Составление выводов по работе. Ознакомление с требованиями, предъявляемыми к 

написанию и представлению отчета. Подготовка отчета и презентации результатов научной 

работы к промежуточной аттестации. 

  



 

Семестр 8 

Раздел 2. Выполнение и представление результатов научных исследований. 

2.1. Выполнение научных исследований. 

Определение характеристик объектов исследования. Проведение эксперимента 

(лабораторного и вычислительного), анализ и интерпретация результатов. Сопоставление 

полученных результатов с данными из научных источников, объяснение закономерностей, 

обнаруженных в процессе исследования. Выявление новизны результатов. 

2.2. Обобщение и оформление результатов исследований. Подготовка отчета к итоговой 

аттестации. 

Анализ результатов научных исследований. Интерпретация полученных зависимостей и 

корреляций. Систематизация материала. Формулирование выводов и заключений. Формулировка 

рекомендаций к использованию на практике результатов, полученных в ходе исследования. 

Подготовка и оформление отчета к итоговой аттестации. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 

 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 

 Знать: 

1 
− порядок организации, планирования и проведения научно-исследовательских 

работ с использованием последних научно-технических достижений в данной 

области;  

+  

2 − основные разновидности наноматериалов и их свойства; +  

3 − области применения наноматериалов в химии, фармацевтике и биотехнологии; +  

4 
− методы исследований, испытаний, диагностики и контроля качества 

наноматериалов; 
+ + 

5 
− теоретические основы и методы математического моделирования нанопроцессов 

и наносистем; 
+ + 

 Уметь: 

6 
− осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по 

профилю выполняемой работы, в том числе с применением современных 

информационных технологий; 

+  

7 
− работать на современном лабораторном и компьютерном оборудовании, 

организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку 

и анализировать результаты; 

+ + 

8 
− применять теоретические знания, полученные при изучении естественно- 

научных дисциплин, и методы математического моделирования для анализа 

экспериментальных данных; 

+ + 

 Владеть: 

9 − навыками организации и выполнения научно-исследовательских работ;  + + 

10 − навыками решения поставленных задач;   + 

11 
− навыками изучения научно-технической информации, как отечественной, так и 

зарубежной. 
+  

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие универсальные и 

профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

−  Код и наименование УК Код и наименование индикатора 

достижения УК 
  

12 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных 

задач. 

− УК-1.1 Составляет аннотации по 

результатам поиска информации из 

документальных источников и 

научнотехнической литературы. 

− УК-1.2 Создает аналитический обзор по 

заданной теме, сопоставляя данные 

различных источников. 

+  



 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 

13 
− УК-3. Способен осуществлять 

социальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в команде. 

УК-3.2. Участвует в командной работе в 

роли исполнителя. + + 

14 

− УК-4. Способен осуществлять 

деловую коммуникацию в устной и 

письменной формах на 

государственном языке Российской 

Федерации и иностранном(ых) 

языке(ах). 

УК-4.2 Проводит дискуссии в 

профессиональной деятельности. 

+ + 

−  Код и наименование ПК Код и наименование индикатора 

достижения ПК 
  

15 

ПК-1. Способен использовать 

методики комплексного анализа 

структуры и свойств 

наноструктурированных материалов 

для испытаний инновационной 

продукции наноиндустрии. 

ПК-1.2 Имеет опыт работы в коллективе 

при выполнении научных исследований 

и экспериментов. 

+ + 

ПК-1.3 Знает классы материалов и 

наноматериалов и области их 

применения. 

+  

16 

ПК-6. Владеет основами 

фундаментальных знаний 

естественнонаучных дисциплин, 

сопряжённых с областями 

применения наноинженерии согласно 

реализуемому профилю подготовки 

(химия, биотехнология, 

фармацевтика), и способен их 

использовать в профессиональной 

деятельности. 

ПК-6.1 Использует в профессиональной 

деятельности основы фундаментальных 

знаний естественнонаучных дисциплин, 

сопряжённых с областями применения 

наноинженерии согласно реализуемому 

профилю подготовки (химия, 

биотехнология, фармацевтика). 

ПК-6.2 Умеет проводить 

экспериментальные исследования по 

предлагаемым методикам, анализировать 

и обрабатывать результаты 

экспериментов (в различных областях 

химии, биотехнологии и фармацевтики). 

+ + 

17 

ПК-7. Способен обеспечивать 

проведение технологического 

процесса в соответствии с 

регламентом, использовать 

технические средства для контроля 

параметров технологического 

процесса в химической технологии, 

биотехнологии и фармацевтике. 

ПК-7.1 Знает типовые процессы 

химической технологии, биотехнологии 

и фармацевтики, соответствующие 

аппараты и методы их расчета, способен 

использовать методы управления 

процессами в профессиональной 

деятельности. 

+ + 

ПК-7.2 Владеет методами расчета и 

анализа процессов в химических 

реакторах и биореакторах, определения 

технологических показателей процесса. 

 + 



 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 

18 

ПК-8. Способен применять расчётно-

теоретические методы для изучения 

свойств нанообъектов и процессов с 

их участием с использованием 

современной вычислительной 

техники. 

ПК-8.1 Умеет использовать расчётно-

теоретические методы для изучения 

свойств нанообъектов и процессов с их 

участием в химии, биотехнологии и 

фармацевтике. 

ПК-8.2 Знает типовые численные методы 

решения математических задач и умеет 

их применять при проведении расчетных 

работ. 

ПК-8.3 Знает технические и 

программные средства реализации 

информационных технологий при 

проведении расчетных работ в области 

наноинженерии. 

ПК-8.4 Умеет проводить исследование 

наносистем путем постановки 

вычислительного эксперимента. 

+ + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия  

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия, 

профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии»  предусмотрено 

проведение практических занятий по практике «Производственная практика: научно-

исследовательская работа» в объёме 108 акад.часов: 72 акад.часов в 7 семестре и 36 акад.часов в 8 

семестре. 

Практические занятия состоят в выполнении обучающимися научно-исследовательской 

работы по индивидуальной тематике. Примерный перечень тем научно-исследовательских работ 

приведен в разделе 8.1 настоящей программы. 

 

6.2. Лабораторные занятия 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия, 

профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии»  проведение лабораторных 

занятий по практике «Производственная практика: научно-исследовательская работа» не 

предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

На практику «Производственная практика: научно-исследовательская работа» учебным 

планом выделено 72 акад. часа (54 астрон. часа) самостоятельной работы: 36 акад. часов (27 

астрон. часов) в 7 семестре и 36 акад. часов (27 астрон. часов) в 8 семестре. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Комплект оценочных средств по практике «Производственная практика: научно-

исследовательская работа» предназначен для аттестации обучающихся на соответствие их 

персональных достижений поэтапным требованиям образовательной программы, в том числе 

рабочей программы практики «Производственная практика: научно-исследовательская работа». А 

также для оценивания результатов обучения: знаний, умений, владений и уровня приобретенных 

компетенций. 

Комплект оценочных средств включает: 

– оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости в форме устного 

опроса, позволяющего оценивать и диагностировать знание фактического материала, умение 

правильно использовать специальные термины и понятия, планировать и выполнять научное 

исследование; 

– оценочные средства для проведения итогового контроля в форме зачета с оценкой. 



 

 

8.1. Примерный перечень тем научно-исследовательских работ 

 

1. Разработка и тестирование новых заданий для лабораторных работ и практических 

занятий по дисциплинам направления 28.03.02. 

2. Исследование и моделирование процессов получения капель в микрофлюидных 

реакторах. 

3. Получение и исследование кремнийорганических и органических аэрогелей и 

построение регрессионных моделей. 

4. Исследование особенностей применения исполнительных устройств для управления 

процессами на наноуровне. 

5. Исследование процесса гибели микроорганизмов в средах с наночастицами металлов. 

6. Исследование кинетики синтеза углеродных нанотрубок каталитическим пиролизом 

метана. 

7. Получение субмикронных частиц ибупрофена с использованием технологии быстрого 

расширения сверхкритического флюида. 

8. Исследование процесса получения аэрогелей на основе хитозана для использования их в 

качестве медицинских изделий. 

9. Разработка лабораторного способа получения аэрогелей на основе хитозана в форме 

частиц для дальнейшего масштабирования. 

10. Моделирование процесса получения металлсодержащего полимерного нанокомпозита 

на основе метилметакрилата. 

11. Сравнение сверхкритической и лиофильной сушки для получения биоматериалов на 

основе хитозана. 

12. Анализ и моделирование процесса получения металлсодержащего нанокомпозита на 

основе структуры блок-сополимеров стирола. 

13. Исследование процесса получения наночастиц серебра биологическим способом. 

14. Моделирование процесса гидродинамики в многофлюидном элементе. 

15. Моделирование процесса получения пропилена на высокоэффективных 

нанокатализаторах на основе модифицированных цеолитах типа MFI. 

16. Моделирование процессов роста клеток млекопитающих в лаборатории на чипе. 

17. Разработка методики получения медицинских матриксов, содержащих агломераты 

наночастиц гидроксиапатита. 

18. Исследование процессов получения наноразмерных и субмикронных частиц путём 

быстрого расширения растворов веществ в сверхкритическом диоксиде углерода. 

19. Моделирование процесса дегидратации метанола на нанокатализаторах на основе 

высококремнистых алюмосиликатных композиций. 

20. Изучение структурных и теплофизических характеристик аэрогелей в зависимости от 

параметров процесса гелеобразования. 

21. Совмещение процессов замены растворителя и сверхкритической сушки в одном 

аппарате для получения наноструктурированных аэрогелей. 

22. Исследование и оптимизация процесса приготовления суспензии оксида магния на 

этиловом спирте с использованием планетарной мельницы PM 100. 

23. Исследование технологии 3D печати гелевыми материалами с внедренными 

углеродными нанотрубками. 

24. Анализ и моделирование процесса получения легких алкенов из метанола на 

нанокатализаторах на основе модифицированных цеолитов типа ZSM-5. 

25. Исследование гибридных наноструктурированных материалов на основе 

биополимерных аэрогелей. 

26. Анализ и моделирование процесса ароматизации бутана на нанокатализаторах на 

основе модифицированных цеолитах. 

27. Исследование структуры и свойств наноматериалов «аэрогель – тканевая подложка». 

 

  



 

8.2. Примеры вопросов для текущего контроля освоения практики 

 

Текущий контроль освоения практики проводится в форме устных опросов по теме 

научно-исследовательской работы. В течение каждого семестра предусмотрено 3 контрольных 

опроса. Максимальная оценка за каждой контрольный опрос – 20 баллов.  

 

Семестр 7 

Контрольный опрос № 1. 

Максимальная оценка – 20 баллов. 

Примеры вопросов для контрольного опроса: 

– специфика области научных знаний выбранной темы исследования, 

– современная терминология в области темы исследования, 

– актуальность выполняемой работы, 

– представление программы научного исследования на семестр, 

– основные достижения науки и производства по теме исследования, 

– предполагаемые научные и практические результаты исследования. 

Контрольный опрос № 2. 

Максимальная оценка – 20 баллов. 

Примеры вопросов для контрольного опроса: 

– контроль выполнения программы научно-исследовательской работы, 

– основные достижения науки и производства по теме исследования, 

– анализ аналитического обзора по теме исследования, 

– формулирование цели исследования, постановка задачи исследования, 

– обоснование выбора предлагаемых методов исследования. 

Контрольный опрос № 3. 

Максимальная оценка – 20 баллов. 

Примеры вопросов для контрольного опроса: 

– контроль выполнения программы научно-исследовательской работы, 

– анализ аналитического обзора по теме исследования, 

– характеристика применяемых методов исследования, 

– постановка и планирование эксперимента,  

– проведение эксперимента,  

– оценка погрешностей экспериментальных данных,  

– проведение компьютерных вычислительных экспериментов, 

– подведение промежуточных итогов научной работы, 

– анализ и интерпретация полученных результатов, 

– выводы по работе, 

– соответствие содержания отчета программе исследования, 

– качество оформления отчета. 

Семестр 8 

Контрольный опрос № 1. 

Максимальная оценка – 20 баллов. 

Примеры вопросов для контрольного опроса: 

– необходимость корректировки темы и методов выполняемого исследования, 

– представление программы научного исследования на семестр, 

– определение характеристик объектов исследования, 

– проведение эксперимента (лабораторного и вычислительного), 

– анализ и интерпретация результатов. 

Контрольный опрос № 2. 

Максимальная оценка – 20 баллов. 

Примеры вопросов для контрольного опроса: 

– контроль выполнения программы научно-исследовательской работы, 

– проведение эксперимента (лабораторного и вычислительного), 

– анализ и интерпретация результатов, 

– графическое представление полученных результатов, 

– сопоставление полученных результатов с данными из научных источников, 

– объяснение закономерностей, обнаруженных в процессе исследования. 



 

Контрольный опрос № 3. 

Максимальная оценка – 20 баллов. 

Примеры вопросов для контрольного опроса: 

– контроль выполнения программы научно-исследовательской работы, 

– анализ и интерпретация полученных зависимостей и корреляций, 

– сопоставление полученных результатов с данными из научных источников, 

– выявление новизны результатов, 

– систематизация материала, формулирование выводов и заключений, 

– формулировка рекомендаций к использованию на практике результатов, полученных в 

ходе исследования, 

– соответствие содержания отчета программе исследования, 

– качество оформления отчета, 

– содержание презентации научно-исследовательской работы.  

  

8.3. Итоговый контроль освоения практики (зачёт с оценкой) 

 

Результаты научно-исследовательской работы оформляются обучающимся в виде отчета, 

презентации и представляются в форме устного доклада. Итоговый контроль освоения практики 

включает представление отчета по научно-исследовательской работе, устный доклад, презентацию 

результатов научного исследования и ответы на вопросы по теме работы. 

 

Перечень вопросов для итогового контроля: 

1. Обоснование актуальности темы научно-исследовательской работы. 

2. Формулировка научной новизны и практической значимости результатов научно-

исследовательской работы. 

3. История становления и развития объекта исследования научно-исследовательской 

работы. 

4. Основные физико-химические свойства объекта исследования научно-

исследовательской работы и современные методики их измерения (исследования, диагностики). 

5. Основные нормативные требования к объекту исследования научно-исследовательской 

работы, современные методики диагностики и испытаний. 

6. Основные правила техники безопасности при работе с объектом исследования научно-

исследовательской работы. 

7. Современные методы получения, хранения и исследования свойств объекта 

исследования научно-исследовательской работы. 

8. Оборудование, необходимое для получения объекта исследования научно-

исследовательской работы. 

9. Программное обеспечение, используемое для изучения и моделирования свойств и 

характеристик объекта исследования научно-исследовательской работы. 

10. Современное состояние исследований в мировом научном сообществе в отношении 

объекта исследования научно-исследовательской работы; перспективы дальнейшего развития 

научных исследований. 

11. Формулировка цели и план научных исследований в рамках практики в соответствии с 

темой научно-исследовательской работы. 

12. Выбор методов исследования (диагностики свойств, испытания технических 

характеристик на соответствия нормативным требованиям) объекта исследования научно-

исследовательской работы в рамках практики. 

13. Методика проведения экспериментов в соответствии с темой научно-

исследовательской работы. 

14. Основные результаты выполнения научно-исследовательской работы. 

15. Методы анализа и обработки экспериментальных исследований. 

16. Общие принципы поиска, обработки и анализа научно-технической информации с 

применением Интернет-технологий. 

17. Типовая структура научной публикации; методология поиска необходимой 

информации в научной статье. 

18. Формы апробации результатов научно-исследовательских работ. 

19. Актуальные современные направления научных исследований в области 



 

наноинженерии. 

20. Требования к организации научно-исследовательских работ с использованием 

программного обеспечения; основные виды программного обеспечения, используемого для 

исследований и моделирования в наноинженерии. 

21. Общие принципы организации проведения экспериментов и испытаний в 

наноинженерии. 

22. Требования к оформлению результатов научно-исследовательских работ. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и пример билета для зачета с оценкой 

 

Зачет с оценкой по практике «Производственная практика: научно-исследовательская 

работа» включает 2 контрольных вопроса, каждый из которых оценивается максимально в 20 

баллов. 

 

Пример билета к зачету с оценкой: 

«Утверждаю» 

 

Зав. каф. КХТП 

 

______   Глебов М.Б. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени Д.И. 

Менделеева 

Кафедра кибернетики химико-технологических процессов 

28.03.02 Наноинженерия 

Профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии» 

 «Производственная практика:  

научно-исследовательская работа» 

 

Билет № 1 

 

1. Методы анализа и обработки экспериментальных исследований. 

 

2. Основные правила техники безопасности при работе с объектом исследования научно-

исследовательской работы. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

 

А. Основная литература 

1. Требования к оформлению выпускных квалификационных (дипломных) и курсовых 

работ [Текст] : методические указания / сост.: В. М. Аристов, С. Г. Комарова, Х. А. Невмятуллина. 

М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2016. 36 с. 

 

Б. Дополнительная литература 

1. Филиппова Е.Б., Савицкая Т.В. Методические рекомендации по выполнению и 

подготовке к защите выпускных квалификационных работ студентов факультета 

информационных технологий и управления. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2012. 28 с. 

2. Охрана интеллектуальной собственности: учебное пособие / Е.А. Василенко, 

Т.В. Мещерякова, Д.А. Бобров, В.А. Желтов. М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. 104 с. 

 

  



 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

– «Российские нанотехнологии», ISSN (печатной версии): 1992-7223, ISSN (онлайновой 

версии): 1992-4068. 

– «Наносистемы: физика, химия, математика», ISSN: 2305-7971. 

– «Наноиндустрия»,  ISSN: 1993-8578. 

– «Наноструктуры. Математическая физика и моделирование», ISSN: 2224-8412. 

– «Нанотехнологии: разработка, применение – XXI век», ISSN: 2225-0980. 

– «Нанотехнологии: наука и производство», ISSN: 2306-0581. 

– «Нанотехника», ISSN: 1816-4409. 

– «Nanotechnology», ISSN (Online): 1361-6528, ISSN (Print): 0957-4484. 

– «Программные продукты и системы», ISSN (печатной версии): 0236-235Х, ISSN 

(онлайновой версии): 2311-2735. 

– «Интеллектуальные системы. Теория и приложения», ISSN: 2411-4448. 

– «Стандарты и качество», ISSN: 0038-9692. 

– «Контроль качества продукции», ISSN: 2541-9900. 

– «Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика», ISSN: 2073-0004. 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

– Официальный сайт «РХТУ им. Д.И. Менделеева» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://muctr.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Официальный сайт Российского химико-технологического университета им. Д.И. 

Менделеева. Подразделения. Факультет информационных технологий и управления. Кафедра 

кибернетики химико-технологических процессов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://old.muctr.ru/univsubs/infacol/fvt/faculties/f2/ (дата обращения: 15.06.2020).  

– Электронная Информационно-Образовательная Среда (ЭИОС) РХТУ им. Д.И. Менделеева 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://eios.muctr.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Официальный сайт «Центр коллективного пользования» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://www.ckp-rf.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

– Официальный сайт «Центр Трансфера фармацевтических и биотехнологий» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа:  http://www.rs-pharmcenter.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Официальный сайт «Аэрогели» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.aerogel-russia.ru (Дата обращения: 15.06.2020). 

– Российский Электронный наножурнал. ООО «Парк-медиа». [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http://www.nanojournal.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

– Наномир – интернет-журнал о нанотехнологиях. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.miracle-uni.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

– Словарь нанотехнологических и связанных с нанотехнологиями темами. [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://thesaurus.rusnano.com/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Нанометр – нанотехнологическое сообщество. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.nanometer.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

– Информационный портал RusNanoNet. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.rusnanonet.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

– Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.garant.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

 

9.3. Средства обеспечения освоения практики 

 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

15.06.2020). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов 

http://www.ckp-rf.ru/
http://www.rs-pharmcenter.ru/
http://www.aerogel-russia.ru/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7


 

высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/ (дата обращения: 

15.06.2020). 

− Приказ  Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими  образовательную деятельность, 

электронного обучения, дистанционных образовательных  технологий при реализации 

образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E

7 (дата обращения: 15.06.2020). 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. 

Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 06.06.2020). 

− Профессиональный  стандарт 26.001 «Специалист по обеспечению комплексного 

контроля производства наноструктурированных композиционных материалов», утвержденный 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 07.09.2015 № 

589н; 

− Профессиональный  стандарт 26.006 «Специалист по разработке 

наноструктурированных композиционных материалов», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской  Федерации  08.09.2015 № 604н; 

− Профессиональный  стандарт 40.044 «Специалист по научно-техническим разработкам 

и испытаниям полимерных наноструктурированных пленок», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской  Федерации  от 10.07.2014 № 447н; 

− Профессиональный  стандарт 40.104 «Специалист по измерению параметров и 

модификации свойств наноматериалов и наноструктур», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 08.09.2015 № 611н. 

 

Для освоения практики студенты могут использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 

Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.openedu.ru (дата обращения: 15.06.2020). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 15.06.2020). 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных 

технологий 

 

Методические рекомендации по организации научно-исследовательской работы 

обучающегося направлены на повышение ритмичности и эффективности его практической работы 

при прохождении практики. 

Практика «Производственная практика: научно-исследовательская работа» включает 2 

раздела в соответствии с выполнением практики в течение двух семестров согласно учебному 

плану подготовки бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия. Каждому разделу 

практики соответствует свой семестр: 1 раздел соответствует выполнению практики в 7 семестре, 

2 раздел – в 8 семестре. Первый раздел состоит из 4-х подразделов, второй – из 2-х. Каждый 

подраздел имеет определенную логическую завершенность.  

«Производственная практика: научно-исследовательская работа» начинается с выбора 

http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf
http://www.openedu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/


 

темы и составления программы исследования. Структуру и краткое содержание основных 

разделов работы планирует руководитель научно-исследовательской работы. Контроль за 

выполнением плана работы осуществляется руководителем и на контрольных точках (опросах).  

Обучающийся на основании изучения научно-технической литературы формулирует цель 

и задачи исследования. При составлении аналитического обзора по теме исследования следует 

пользоваться информацией из различных источников, в том числе и из научно-технической 

периодики.  

Выбор эффективных методов и методик достижения желаемых результатов исследования 

обучающийся проводит самостоятельно и обсуждает с руководителем научно-исследовательской 

работы. 

Проведение соответствующих лабораторных и вычислительных экспериментов для 

получения практических результатов; анализ, интерпретацию и обобщение результатов 

исследования; формулировку выводов обучающийся проводит самостоятельно.  

Практика «Производственная практика: научно-исследовательская работа» выполняется в 

течение двух семестров. В целях контроля выполнения практики в течение каждого семестра 

предусмотрено по 3 контрольных опроса. Результаты контрольных опросов оцениваются в 

соответствии с принятой в университете рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная 

оценка за каждый контрольный опрос – 20 баллов (максимальная оценка за 3 контрольных опроса 

в каждом семестре – 60 баллов). 

Практика «Производственная практика: научно-исследовательская работа» в конце 

каждого из двух семестров предусматривает подготовку и написание отчета по самостоятельно 

выполненной научной работе по выбранной теме (всего 2 отчёта). В отчеты включаются сведения 

для составления аналитического обзора по теме научно-исследовательской работы, а также 

полученные в ходе научно-исследовательской работы систематизированные экспериментальные и 

расчётные данные. Каждый отчёт должен заканчиваться выводами по проделанной работе. 

Начало 2-го раздела практики (8 семестр) предусматривает возможность корректировки 

темы научно-исследовательской работы и методов выполняемых исследований. В случае 

необходимости корректировки темы научных исследований данный факт должен быть обоснован 

результатами, полученными по итогам выполнения исследований в 7 семестре (1-й раздел 

практики), что должно найти соответствующее отражение в итоговом отчёте. 

Целью выполнения научного исследования и подготовки отчета и презентации является 

закрепление знаний, приобретённых в ходе выполнения практики, расширение эрудиции и 

кругозора в области наноинженерии, наноматериалов и нанопроцессов, развитие творческого 

потенциала и самостоятельного мышления обучающегося. При подготовке отчета обучающийся 

приобретает навыки работы с информационными ресурсами, опыт описания научных 

экспериментов с привлечением различных методов исследования, опыт изложения, анализа и 

обобщения результатов исследования, формулирования выводов по работе, знакомство с 

правилами оформления научных отчетов.  

При оформлении отчета о научном исследовании следует ориентироваться на требования 

ГОСТ 7.32 «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления».  

В соответствии с учебным планом прохождение практики в каждом семестре завершается 

итоговым контролем в форме зачета с оценкой. Максимальная оценка на зачете составляет 40 

баллов. На зачет обучающийся представляет подготовленный отчет о научно-исследовательской 

работе в форме пояснительной записки, презентацию и устный доклад, затем отвечает на вопросы 

по теме представленной научно-исследовательской работы. Для итогового контроля в 7 семестре 

(1-й раздел практики), соответствующего подведению промежуточных итогов научной работы 

обучающегося, подготовка презентации и устного доклада не является обязательной и может быть 

заменена по решению кафедры, проводящей практику, устным собеседованием по 

подготовленному отчету.  

Доклад, презентация, ответы на вопросы оцениваются в соответствии с принятой в 

университете рейтинговой системой оценки знаний. Максимальная оценка отчета по научно-

исследовательской работе (пояснительной записки) составляет 40 баллов.   

Общая оценка результатов освоения практики складывается из числа баллов, набранных в 

семестре и полученных на зачете. Максимальная общая оценка по практике составляет 100 баллов. 

 

  



 

10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных 

технологий 

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего(их) 

преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Основной задачей преподавателей, проводящих практику «Производственная практика: 

научно-исследовательская работа», является выработка у обучающихся навыков выполнения 

научно-исследовательской работы и обобщения и обработки полученных результатов. 

Обязанности научного руководителя: 

– совместно с обучающимся составить программу научно-исследовательской работы и 

устанановить календарные сроки её проведения; 

– согласовать график проведения научно-исследовательской работы; 

– осуществлять систематический контроль за ходом выполнения научно-

исследовательской работы; 

 – давать обучающимся рекомендации по ознакомлению с публикациями в периодических 

журналах и интернет-ресурсах; 

– решать организационные вопросы с подразделениями РХТУ им. Д.И.Менделеева, 

задействованными для выполнения научных исследований; 

– оказывать помощь по вопросам, возникающим у обучающихся в ходе выполнения 

научно-исследовательской работы и подготовки отчётов; 

– участвовать в работе комиссии по защите отчетов студентов по научно-

исследовательской работе. 

Выдавая задание с указанием темы научного исследования, направленного на решение 

конкретных научных задач в области наноинженерии, наноматериалов и нанопроцессов, научному 

руководителю необходимо уделить внимание следующим вопросам: 

– постановке цели и определению задач исследования; 

– выбору методов исследования для решения конкретных научных задач. 

Необходимо обратить внимание на составление программы исследования и содержание 

основных разделов отчета о выполнении научно-исследовательской работы. Помочь 

обучающимся сформулировать цель и задачи исследования. 

Следует уделить особое внимание анализу, интерпретации и обобщению результатов 

исследования; формулированию выводов по работе. 

По возможности научному руководителю рекомендуется стимулировать посещение 

студентами тематических научных конференций, а также, в отдельных случаях, подготовку 

научных публикаций по итогам проведённых исследований. 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до 

обучающихся. 



 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов учебной 

деятельности: онлайн консультации; практические занятия; видео-лекции; самостоятельная 

работа; текущий контроль в режиме проверки выполнения индивидуального задания. 

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть 

применены в следующем виде:  

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в 

случае необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при 

возможности перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в 

электронную информационно-образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР 

(часть учебного материала может быть заменена ЭОР). 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева обеспечивает 

информационную поддержку всем направлениям деятельности университета, содействует 

подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного процесса, 

научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной культуры будущего 

специалиста.  

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и 

научной литературой, необходимой для организации образовательного процесса по всем 

дисциплинам, практикам и ГИА основной образовательной программы и гарантирует 

возможность качественного освоения обучающимися образовательной программы по 

направлению 28.03.02 Наноинженерия. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 составляет 1715452 экз. 

Фонд учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и 

электронными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в 

рабочей программе практики «Производственная практика: научно-исследовательская работа» на 

одного обучающегося из числа лиц, одновременно проходящих практику. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные периодические 

и информационные издания.  

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 

читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 

обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 

поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 

доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 

содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по 

согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата 

заключения, срок действия), ссылка 

на сайт ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

«ЛАНЬ» 

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 

«Издательство «Лань» 

Договор № 33.03-Р-3.1-2173/2020 

Сумма договора –  747 661-28 

 

Коллекции: «Химия» - изд-ва НОТ, 

«Химия» - изд-ва Лаборатория знаний, 

«Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», «Химия»-

КНИТУ(Казанский национальный 

исследовательский технологический 

университет), «Химия» - изд-ва 



 

 

 

 

 

 

 

Срок действия Договора 

с «26» сентября 2020 г. 

по «25» сентября 2021 г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 

Удаленный доступ после 

персональной регистрации на сайте 

ЭБС. 

ФИЗМАТЛИТ», «Информатика» - изд-

ва «ЛАНЬ», «Информатика»-

Национальный Открытый Университет 

«ИНТУИТ», «Инженерно-технические 

науки"-изд-ва «ЛАНЬ», 

«Теоретическая механика»-изд-ва 

«ЛАНЬ», Экономика и менеджмент»- 

изд-ва Дашков и К., а также отдельные 

издания в соответствии с Договором. 

2 Электронно -

библиотечная 

система ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 

РХТУ. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 

Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3 Информационно-

справочная 

система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты 

России». 

Принадлежность сторонняя. 

Реквизиты контракта –  ООО 

«ИНФОРМПРОЕКТ», 

контракт № 189-2647А/2019 

От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

С «01» января.2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

Количество ключей – 5 лицензий + 

локальный доступ с компьютеров 

ИБЦ. 

Электронная библиотека нормативно-

технических изданий. Содержит более 

40000 национальных стандартов и др. 

НТД 

4 Электронная 

библиотека 

диссертаций 

(ЭБД 

РГБ).  

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ РГБ, 

Договор № 33.03-Р-3.1-2173/2020  

Сумма договора - 398 840-00 

 

С «16» марта 2020 г.  

по «15» марта 2021 г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://diss.rsl.ru 

 

Количество ключей – 10 лицензий + 

распечатка в ИБЦ. 

В ЭБД доступны электронные версии 

диссертаций Российской 

Государственной библиотеки: 

с 1998 года – по специальностям: 

"Экономические науки", 

"Юридические науки", 

"Педагогические науки" и 

"Психологические науки"; 

с 2004 года - по всем специальностям, 

кроме медицины и фармации; 

с 2007 года - по всем специальностям, 

включая работы по медицине и 

фармации. 

5 Научно-

электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru» 

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная 

библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1 2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU - это крупнейший 

российский информационно-

аналитический портал в области науки, 

технологии, медицины и образования, 

содержащий рефераты и полные 

тексты более 29 млн научных статей и 

публикаций, в том числе электронные 

версии более 5600 российских научно-

технических журналов. 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://diss.rsl.ru/
http://elibrary.ru/


 

неограничен. 

6 Справочно-

правовая система 

Гарант» 

Принадлежность сторонняя 

Договор №166-235ЭА/2019   

от 23.12.2019 г. 

Сумма договора -  603 949-84 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт – 

http://www.garant.ru/ 

Количество ключей – 50 

пользовательских лицензий по ip-

адресам. 

Гарант — справочно-правовая система 

по законодательству Российской 

Федерации.  

7 Электронно-

библиотечная 

система 

издательства 

"ЮРАЙТ" 

Принадлежность сторонняя-

«Электронное издательство 

ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

Сумма договора - 324 000-00 

С «16» марта 2020 г. 

по «15» марта 2021 г. 

Ссылка на сайт – 

https://biblio-online.ru/ 

 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 

Электронная библиотека включает 

более 5000 наименований  учебников и 

учебных пособий по всем отраслям 

знаний  для всех уровней 

профессионального образования от 

ведущих научных школ с соблюдением 

требований новых ФГОСов. 

8  American  

Institute of Physics 

(AIP) 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

19.10.2020 № 1188 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт –  

http://scitation.aip.org 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Настройка удаленного доступа: 

https://www.scitation.org/remote-

access 

Коллекция  журналов по техническим 

и естественным наукам издательства 

Американского института физики 

(AIP). 

9 Издательство 

Wiley 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

07.07.2020 г. № 694 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт –  

http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. Возможен удаленный 

доступ после индивидуальной 

регистрации. 

Коллекция журналов по всем областям 

знаний, в том числе известные 

журналы по химии, материаловедению, 

взрывчатым веществам и др. 

 

 

http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
http://scitation.aip.org/
https://www.scitation.org/remote-access
https://www.scitation.org/remote-access
http://onlinelibrary.wiley.com/


 

10 Коллекции 

издательства 

Elsevier на 

платформе 

ScienceDirect 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

07.07.2020 г. № 772 

С «01» января 2020 г.  

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт – 

https://www.sciencedirect.com 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам. 

Удаленный доступ. 

«Freedom Collection» — 

полнотекстовая коллекция 

электронных журналов издательства 

Elsevier по различным отраслям 

знаний, включающая не менее 2000 

наименований электронных журналов. 

«Freedom Collection eBook collection» 

— содержит более 5 000 книг по 24 

различным предметным областям 

естественных, технических и 

медицинских наук. 

Доступ к архивам 2015-2019 гг. 

11 Электронные 

ресурсы 

издательства 

SpringerNature 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

17.07.2020 г. № 743 

 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 

 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. Возможен удаленный 

доступ. 

- Полнотекстовая коллекция 

электронных журналов   Springer по 

различным отраслям знаний (2019 г.) 

http://link.springer.com/ 

- Полнотекстовые 85 журналов Nature 

Publishing Group 

https://www.nature.com/siteindex/index.h

tml 

- Коллекция научных материалов в 

области физических наук и 

инжиниринга Springer Materials (The 

Landolt-Bornstein Database) 

http://materials.springer.com/ 

- Полный доступ к статическим и 

динамическим справочным изданиям 

по любой теме 

- Реферативная база данных по чистой 

и прикладной математике zbMATH 

http://zbmath.org/ 

-  Nano Database https://goo.gl/PdhJdo 

Полнотекстовая коллекция книг 

издательства SpringerNature по 

различным отраслям знаний (2019 г.) 

http://link.springer.com 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по практике «Производственная практика: 

научно-исследовательская работа» проводятся в форме практических занятий и самостоятельной 

работы студента. 

 

13.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе 

 

Кафедра КХТП располагает компьютерными классами на 15 посадочных мест (ауд. 243а), 

16 посадочных мест (ауд. 247), 3 учебно-научными лабораториями: лабораторией современных 

средств автоматизации, лабораторией математического моделирования и лабораторией 

гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория). Все лаборатории оснащены 

необходимыми приборами и аппаратами. 

Лаборатория современных средств автоматизации (ауд. 244) оснащена:  

1) двухпозиционной системой управления калорифером на базе ТРМ-2,  

2) двухпозиционной системой регулирования температуры жидкости в емкости с мешалкой на 

базе 2ТРМ1, 

3) трёхпозиционной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости с мешалкой на 

базе ИРТ5920, 

https://www.sciencedirect.com/
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/


 

4) переносной трёхпозиционной системой регулирования температуры воздуха на базе ИРТ5920Н,  

5) системой непосредственного цифрового управления калорифером с использованием БУСТ,  

6) импульсной системой управления калорифером с использованием широтно-импульсной 

модуляции на базе ТРМ12-PiC,  

7) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры на выходе из 

калорифера на базе ТРМ101,  

8) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости 

на базе ТРМ101,  

9) каскадной автоматической системой регулирования уровня на базе контроллера CyBro2,  

10) микропроцессорной системой управления объектом периодического действия на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150,  

11) микропроцессорной системой управления калорифером на базе программируемого 

логического контроллера ПЛК150,  

12) микропроцессорной системой управления климатической камерой КК-350 ТХВ на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150.  

Каждая установка имеет автоматизированное рабочее место, основу которого составляет 

ПК с системным блоком, напрямую соединённым через COM-порт с базовыми 

микропроцессорными устройствами. Все 12 ПК объединены в единую лабораторную сеть, имеют 

необходимое программное обеспечение и доступ в Интернет. 

Лаборатория математического моделирования (ауд. 243) оснащена установками 

теплообмена, ректификации, абсорбции, кристаллизации, фазового равновесия, сушки, 

химическим реактором, мембранной установкой, аэротенком.  

Лаборатория гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория, ауд. 207) оснащена 

каталитической установкой для проведения химических реакций, насадочной ректификационной 

установкой Луммарк, газоанализатором ГИАМ-310-02-2-2, газовым хроматографом 3700 с двумя 

капиллярными и четырьмя насадочными колонками, ПИД регулятором одноканальным ТРМ-101-

СС.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к базам 

данных и выходом в Интернет.  

 

13.2. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные 

и аудиовизуальные средства 

 

На кафедре КХТП имеются в достаточном количестве персональные компьютеры, 

укомплектованные DVD-проигрывателями, USB-портами, принтерами и программными сред-

ствами; мультимедийное проекционное оборудование; цифровой фотоаппарат; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет; беспроводная точка доступа в локальную сеть и 

сеть Интернет.  

На кафедре КХТП имеется проектор для демонстрации аудиовизуального материала на 

лекциях, научных семинарах и конференциях. 

 

13.3. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся и подготовки отчетов  по 

практике «Производственная практика: научно-исследовательская работа» доступны 

информационно-образовательные и информационно-справочные материалы, представленные в 

разделах 9.2, 9.3 и 12. Организован доступ к свободно распространяемым образовательным 

порталам и сайтам для использования информационно-справочных ресурсов.  

На кафедре КХТП используются информационно-методические материалы: инструкции по 

технике безопасности в лабораториях кафедры; учебные пособия; методические рекомендации к 

практическим занятиям; электронные учебные пособия; кафедральные библиотеки электронных 

изданий; учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; справочные материалы. 

На кафедре КХТП имеются электронные образовательные ресурсы: специализированное 

программное обеспечение; базы данных специализированного назначения. 

Информация о подготовке отчетов по практике и особенностях проведения зачётов с 

оценкой по практике размещена в ЭИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

 



 

13.4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты договора поставки 
Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Microsoft Windows 

8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License, 

Номер лицензии 62795478 

24 Бессрочно 

2 Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License 

Номер лицензии 47837477 

24 Бессрочно 

3 Антивирус  

Kaspersky Endpoint 

Security 

Контракт № 28-35ЭА/2020, 

Лицензия антивируса  

(продление на 1 год) 

24 26.06.2021 

 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Обзор литературы по 

теме исследования. 

Выполнение научных 

исследований. 

знает:  

− порядок организации, планирования и 

проведения научно-исследовательских работ с 

использованием последних научно-технических 

достижений в данной области; 

− основные разновидности наноматериалов и 

их свойства; 

− области применения наноматериалов в 

химии, фармацевтике и биотехнологии; 

− методы исследований, испытаний, 

диагностики и контроля качества 

наноматериалов; 

− теоретические основы и методы 

математического моделирования нанопроцессов 

и наносистем; 

умеет:  

− осуществлять поиск, обработку и анализ 

научно-технической информации по профилю 

выполняемой работы, в том числе с 

применением современных информационных 

технологий; 

− работать на современном лабораторном и 

компьютерном оборудовании, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, 

проводить их обработку и анализировать 

результаты; 

− применять теоретические знания, полученные 

при изучении естественно- научных дисциплин, 

и методы математического моделирования для 

анализа экспериментальных данных; 

владеет: 

− навыками организации и выполнения научно-

исследовательских работ; 

− навыками изучения научно-технической 

информации, как отечественной, так и 

зарубежной. 

Оценка за 

контрольные опросы 

№ 1–3 в 7 семестре. 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой  

в 7 семестре. 



 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 2. 

Выполнение и 

представление 

результатов научных 

исследований. 

знает:  

− методы исследований, испытаний, 

диагностики и контроля качества 

наноматериалов; 

− теоретические основы и методы 

математического моделирования нанопроцессов 

и наносистем; 

умеет:  

− работать на современном лабораторном и 

компьютерном оборудовании, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, 

проводить их обработку и анализировать 

результаты; 

− применять теоретические знания, полученные 

при изучении естественно- научных дисциплин, 

и методы математического моделирования для 

анализа экспериментальных данных; 

владеет: 

− навыками организации и выполнения научно-

исследовательских работ; 

− навыками решения поставленных задач. 

Оценка за 

контрольные опросы 

№ 1–3 в 8 семестре. 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой 

в 8 семестре. 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, 

программ специалитета, программ магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, 

порядок проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 

АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного 

образовательного стандарта  высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 

бакалавров 28.03.02 Наноинженерия, профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии», рекомендациями методической комиссии и накопленным опытом организации и 

проведения практик кафедрой кибернетики химико-технологических процессов (КХТП) РХТУ им. 

Д.И. Менделеева. 

Программа относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, 

блока Б2 «Практика» учебного плана и рассчитана на проведение практики в 8 семестре обучения 

(4 курс). Программа предполагает, что обучающиеся освоили все дисциплины, предусмотренные 

учебным планом, и имеют теоретическую и практическую подготовку в области математики, 

физики, материаловедения, нанометрологии, методов исследования материалов, неорганической, 

органической, физической химии, биотехнологии, методов математического моделирования 

нанопроцессов и др. 

Цель практики – подготовка материалов для выполнения выпускной квалификационной 

работы. 

Задачами практики являются: 

– окончательное формирование у обучающихся профессиональных компетенций, 

связанных с выполнением научно-исследовательских и расчетно-практических задач в области 

наноматериалов, нанопроцессов и нанотехнологий для химии, фармацевтики и биотехнологии; 

– освоение нормативной документации изделий наноиндустрии по теме выпускной 

квалификационной работы; 

– знакомство с организацией технологического процесса, исследуемого в выпускной 

квалификационной работе; 

– освоение программного обеспечения для моделирования нанопроцессов и наносистем по 

теме выпускной квалификационной работы;  

– обобщение и систематизация данных для выполнения выпускной квалификационной 

работы;  

– закрепление навыков самостоятельной работы при решении конкретных научно-

исследовательских и инновационных задач в профессиональной деятельности;  

– формирование комплексного представления о специфике деятельности выпускника по 

направлению подготовки 28.03.02 Наноинженерия. 

Способ проведения практики: стационарная. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 

системе. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Проведение практики «Производственная практика: преддипломная практика» при 

подготовке бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия профиля «Наноинженерия для 

химии, фармацевтики и биотехнологии» направлено на формирование следующих универсальных 

компетенций и индикаторов их достижения: 

Наименование 

категории УК 
Код и наименование УК 

Код и наименование индикатора достижения 

УК 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК-1. Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, применять 

системный подход для решения 

поставленных задач. 

УК-1.1 Составляет аннотации по результатам 

поиска информации из документальных 

источников и научнотехнической литературы. 

УК-1.2 Создает аналитический обзор по 

заданной теме, сопоставляя данные различных 

источников.  

 



 

Профессиональных компетенций и индикаторов их достижения: 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский и инновационный 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

применительно к 

решению поставленных 

задач; 

– участие в составе 

коллектива в выполнении 

научных исследований, 

выполнение 

экспериментов с 

использованием типовых 

методик с составлением 

методик проведенных 

исследований, 

проведение испытаний, 

диагностики и контроля 

качества наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их основе 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

контроля качества 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

– наноматериалы и 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

ПК-6. Владеет основами 

фундаментальных знаний 

естественнонаучных 

дисциплин, сопряжённых 

с областями применения 

наноинженерии согласно 

реализуемому профилю 

подготовки (химия, 

биотехнология, 

фармацевтика), и 

способен их использовать 

в профессиональной 

деятельности. 

ПК-6.1 Использует в 

профессиональной 

деятельности основы 

фундаментальных знаний 

естественнонаучных 

дисциплин, сопряжённых с 

областями применения 

наноинженерии согласно 

реализуемому профилю 

подготовки (химия, 

биотехнология, 

фармацевтика). 

ПК-6.2 Умеет проводить 

экспериментальные 

исследования по 

предлагаемым методикам, 

анализировать и 

обрабатывать результаты 

экспериментов (в различных 

областях химии, 

биотехнологии и 

фармацевтики). 

Профессиональный  стандарт 26.006 

«Специалист по разработке 

наноструктурированных 

композиционных материалов», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 08.09.2015 № 604н. А: 

Лабораторно-аналитическое 

сопровождение разработки 

наноструктурированных 

композиционных материалов (уровень 

квалификации – 6) 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 

пленок (уровень квалификации – 6) 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

применительно к 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

контроля качества 

ПК-7. Способен 

обеспечивать проведение 

технологического 

процесса в соответствии с 

регламентом, 

ПК-7.1 Знает типовые 

процессы химической 

технологии, биотехнологии и 

фармацевтики, 

соответствующие аппараты и 

Профессиональный  стандарт 26.001 

«Специалист по обеспечению 

комплексного контроля производства 

наноструктурированных 

композиционных материалов», 



 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

решению поставленных 

задач; 

– участие в составе 

коллектива в выполнении 

научных исследований, 

выполнение 

экспериментов с 

использованием типовых 

методик с составлением 

методик проведенных 

исследований, 

проведение испытаний, 

диагностики и контроля 

качества наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их основе 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

– наноматериалы и 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

использовать технические 

средства для контроля 

параметров 

технологического 

процесса в химической 

технологии, 

биотехнологии и 

фармацевтике. 

методы их расчета, способен 

использовать методы 

управления процессами в 

профессиональной 

деятельности. 

ПК-7.2 Владеет методами 

расчета и анализа процессов в 

химических реакторах и 

биореакторах, определения 

технологических показателей 

процесса. 

 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 07.09.2015 № 589н. А: 

Контроль соответствия сырья, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

производства наноструктурированных 

композиционных материалов 

техническим условиям и стандартам 

(уровень квалификации – 6) 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 

пленок (уровень квалификации – 6) 

– проведение 

информационного поиска 

по отдельным объектам 

исследований 

применительно к 

решению поставленных 

задач;  

– сбор научно-

технической информации 

по теме исследования 

(научно-техническая 

– методы 

исследований, 

испытаний, 

диагностики и 

контроля качества 

наноматериалов, 

полуфабрикатов, 

заготовок деталей и 

изделий на их 

основе; 

– наноматериалы и 

ПК-8. Способен 

применять расчётно-

теоретические методы для 

изучения свойств 

нанообъектов и процессов 

с их участием с 

использованием 

современной 

вычислительной техники. 

ПК-8.1 Умеет использовать 

расчётно-теоретические 

методы для изучения свойств 

нанообъектов и процессов с 

их участием в химии, 

биотехнологии и 

фармацевтике. 

ПК-8.2 Знает типовые 

численные методы решения 

математических задач и умеет 

их применять при проведении 

Профессиональный  стандарт 40.044 

«Специалист по научно-техническим 

разработкам и испытаниям полимерных 

наноструктурированных пленок», 

утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 10.07.2014 № 447н. В: 

Экспериментально-методическое 

сопровождение научно-технической 

разработки и испытаний новых 

полимерных наноструктурированных 



 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

литература, патенты) для 

составления обзоров, 

отчетов, научных 

публикаций, участие в 

подготовке отчетов и 

публикаций по теме 

исследования 

нанотехнологии для 

химии, 

фармацевтики и 

биотехнологии 

расчетных работ. 

ПК-8.3 Знает технические и 

программные средства 

реализации информационных 

технологий при проведении 

расчетных работ в области 

наноинженерии. 

ПК-8.4 Умеет проводить 

исследование наносистем 

путем постановки 

вычислительного 

эксперимента. 

пленок (уровень квалификации – 6) 

 

Профессиональный  стандарт 40.104 

«Специалист по измерению параметров и 

модификации свойств наноматериалов и 

наноструктур», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации от 

08.09.2015 № 611н. С: 

Совершенствование процессов измерений 

параметров и модификации свойств 

наноматериалов и наноструктур  (уровень 

квалификации – 6) 



В результате прохождения практики обучающийся должен: 

 

Знать: 

– современные научные концепции в области создания наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии; 

– методы исследования наноматериалов для химии, фармацевтики и биотехнологии; 

– основные технологические параметры нанотехнологических процессов, способы их 

контроля и управления;  

– методы анализа нанотехнологических процессов как объектов моделирования, 

оптимизации и управления; 

– технические и программные средства реализации информационных технологий при 

проведении расчетных работ в области наноинженерии; 

– современные нормативные документы по контролю качества продукции предприятий 

наноиндустрии и безопасного ведения технологических процессов; 

Уметь: 

– работать с технологической и технической документацией, пользоваться 

информационно-справочным аппаратом, в том числе с использованием электронных 

библиотечных систем, информационно-образовательных порталов для поиска свойств 

наноматериалов, параметров нанотехнологических процессов и характеристик 

нанотехнологического оборудования; 

– оформлять результаты научно-практических исследований; 

– использовать расчётно-теоретические методы для изучения свойств нанообъектов и 

процессов с их участием в химии, биотехнологии и фармацевтике; 

– проводить исследование наносистем путем постановки вычислительного эксперимента; 

Владеть: 

– навыками самостоятельной работы с источниками научной информации, реферирования 

научных публикаций, обобщения передового опыта и лучших практик применительно к объекту 

исследования выпускной квалификационной работы; 

– навыками исследования структуры и свойств наноматериалов для химии, фармацевтики 

и биотехнологии; 

– навыками анализа и моделирования нанотехнологических процессов; 

– навыками систематизации, обработки и обобщения результатов компьютерных 

экспериментов. 

 

 

3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

«Производственная практика: преддипломная практика» проводится в 8 семестре. 

Итоговый контроль прохождения практики осуществляется путем проведения зачета с оценкой.  

  

Виды учебной работы ЗЕ Акад. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 9 324 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 9 324 

Индивидуальное задание 5 180 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе преддипломной практики 4 
143,6 

Контактная самостоятельная работа 0,4 

Вид контроля:  Зачёт с оценкой 

 

  



 

 

Виды учебной работы ЗЕ Астр. ч. 

Общая трудоемкость практики по учебному плану 9 243 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 9 243 

Индивидуальное задание 5 135 

Самостоятельное освоение знаний, умений и навыков по 

программе преддипломной практики 4 
107,7 

Контактная самостоятельная работа 0,3 

Вид контроля:  Зачёт с оценкой 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

 

4.1. Разделы практики  

 

Разделы Наименование раздела практики 
Самостоятельная 

работа, часов 

Раздел 1 
Теоретическое и практическое изучение объекта 

исследования выпускной квалификационной работы 
108 

Раздел 2 
Выполнение индивидуального задания по теме выпускной 

квалификационной работы 
180 

Раздел 3 Систематизация материала, подготовка отчета 36 

 Всего часов 324 

 

4.2 Содержание разделов практики 

 

Подготовка материалов для выполнения выпускной квалификационной работы. 

Раздел 1. Теоретическое и практическое изучение объекта исследования выпускной 

квалификационной работы. 

Тематика преддипломной практики студентов бакалавриата определяется тематикой их 

выпускной квалификационной работы. Преддипломная практика проходит в лабораториях и 

компьютерных классах на выпускающей кафедре КХТП и других  научных лабораториях, 

технологических подразделениях, информационных центрах РХТУ им. Д. И. Менделеева. 

Студенты знакомятся с научной работой кафедры и в отдельных случаях привлекаются в качестве 

исполнителей к решению отдельных задач в рамках выполняемых НИР и грантов, осваивают 

методы экспериментального исследования, компьютерного моделирования, оптимизации, 

управления нанопроцессами и наносистемами; приобретают навыки поиска и подготовки 

информации, в том числе с использованием специализированных баз данных, для проведения 

расчетов по тематике выпускной квалификационной работы, участвуют в обработке результатов 

исследования. 

Раздел 2. Выполнение индивидуального задания по теме выпускной 

квалификационной работы. 

Во время прохождения преддипломной практики студенты собирают материалы по 

тематике выпускной квалификационной работы, анализируют их, намечают основные 

направления и задачи работы, вырабатывают методологию решения этих задач.  

Тематика индивидуального задания может быть связана: с экспериментальными 

исследованиями структуры и свойств наноматериалов для химии, фармацевтики и биотехнологии, 

а также процессов их получения; с теоретическим анализом нанотехнологических процессов как 

объектов моделирования, оптимизации и управления; с постановкой и проведением 

вычислительных экспериментов, направленных на изучение нанообъектов и процессов с их 

участием в химии, биотехнологии и фармацевтике и т.д. 

Раздел 3. Систематизация материала, подготовка отчета. 

Ознакомление с требованиями, предъявляемыми к написанию и представлению отчета.  

Подготовка отчета включает описание и систематизацию результатов, полученных в ходе 

выполнения индивидуального задания по теме выпускной квалификационной работы. 

 

 



 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 

 

№ В результате прохождения практики студент должен 
Разделы 

1 2 3 

 Знать: 

1 
− современные научные концепции в области создания наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии;  
+   

2 
− методы исследования наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии; 
+   

3 
− основные технологические параметры нанотехнологических процессов, способы 

их контроля и управления; 
+   

4 
− методы анализа нанотехнологических процессов как объектов моделирования, 

оптимизации и управления; 
+ +  

5 
− технические и программные средства реализации информационных технологий 

при проведении расчетных работ в области наноинженерии; 
+ +  

6 
− современные нормативные документы по контролю качества продукции 

предприятий наноиндустрии и безопасного ведения технологических процессов; 
+   

 Уметь: 

7 

− работать с технологической и технической документацией, пользоваться 

информационно-справочным аппаратом, в том числе с использованием 

электронных библиотечных систем, информационно-образовательных порталов 

для поиска свойств наноматериалов, параметров нанотехнологических процессов 

и характеристик нанотехнологического оборудования; 

+   

8 − оформлять результаты научно-практических исследований;   + 

9 
− использовать расчётно-теоретические методы для изучения свойств нанообъектов 

и процессов с их участием в химии, биотехнологии и фармацевтике; 
 +  

10 
− проводить исследование наносистем путем постановки вычислительного 

эксперимента; 
 +  

 Владеть: 

11 

− навыками самостоятельной работы с источниками научной информации, 

реферирования научных публикаций, обобщения передового опыта и лучших 

практик применительно к объекту исследования выпускной квалификационной 

работы;  

+   

12 
− навыками исследования структуры и свойств наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии; 
+ +  

13 − навыками анализа и моделирования нанотехнологических процессов; + +  

14 
− навыками систематизации, обработки и обобщения результатов компьютерных 

экспериментов. 
 + + 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие универсальные и 

профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

−  
Код и наименование УК 

Код и наименование индикатора 

достижения УК 
   

15 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения 

поставленных задач. 

− УК-1.1 Составляет аннотации по 

результатам поиска информации из 

документальных источников и 

научнотехнической литературы. 

+   

16 

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения 

поставленных задач. 

− УК-1.2 Создает аналитический 

обзор по заданной теме, 

сопоставляя данные различных 

источников. 

+  + 

−  
Код и наименование ПК 

Код и наименование индикатора 

достижения ПК 
   

17 
ПК-6. Владеет основами фундаментальных 

знаний естественнонаучных дисциплин, 

ПК-6.1 Использует в 

профессиональной деятельности 
+ + + 



 

сопряжённых с областями применения 

наноинженерии согласно реализуемому 

профилю подготовки (химия, 

биотехнология, фармацевтика), и способен 

их использовать в профессиональной 

деятельности. 

основы фундаментальных знаний 

естественнонаучных дисциплин, 

сопряжённых с областями 

применения наноинженерии 

согласно реализуемому профилю 

подготовки (химия, биотехнология, 

фармацевтика). 

18 

ПК-6. Владеет основами фундаментальных 

знаний естественнонаучных дисциплин, 

сопряжённых с областями применения 

наноинженерии согласно реализуемому 

профилю подготовки (химия, 

биотехнология, фармацевтика), и способен 

их использовать в профессиональной 

деятельности. 

ПК-6.2 Умеет проводить 

экспериментальные исследования 

по предлагаемым методикам, 

анализировать и обрабатывать 

результаты экспериментов (в 

различных областях химии, 

биотехнологии и фармацевтики). 

+ +  

19 

ПК-7. Способен обеспечивать проведение 

технологического процесса в соответствии 

с регламентом, использовать технические 

средства для контроля параметров 

технологического процесса в химической 

технологии, биотехнологии и 

фармацевтике. 

ПК-7.1 Знает типовые процессы 

химической технологии, 

биотехнологии и фармацевтики, 

соответствующие аппараты и 

методы их расчета, способен 

использовать методы управления 

процессами в профессиональной 

деятельности. 

+ +  

20 

ПК-7. Способен обеспечивать проведение 

технологического процесса в соответствии 

с регламентом, использовать технические 

средства для контроля параметров 

технологического процесса в химической 

технологии, биотехнологии и 

фармацевтике. 

ПК-7.2 Владеет методами расчета 

и анализа процессов в химических 

реакторах и биореакторах, 

определения технологических 

показателей процесса. 

+ +  

21 

ПК-8. Способен применять расчётно-

теоретические методы для изучения 

свойств нанообъектов и процессов с их 

участием с использованием современной 

вычислительной техники. 

ПК-8.1 Умеет использовать 

расчётно-теоретические методы 

для изучения свойств 

нанообъектов и процессов с их 

участием в химии, биотехнологии 

и фармацевтике. 

+ +  

22 

ПК-8. Способен применять расчётно-

теоретические методы для изучения 

свойств нанообъектов и процессов с их 

участием с использованием современной 

вычислительной техники. 

ПК-8.2 Знает типовые численные 

методы решения математических 

задач и умеет их применять при 

проведении расчетных работ. 

+ +  

23 

ПК-8. Способен применять расчётно-

теоретические методы для изучения 

свойств нанообъектов и процессов с их 

участием с использованием современной 

вычислительной техники. 

ПК-8.3 Знает технические и 

программные средства реализации 

информационных технологий при 

проведении расчетных работ в 

области наноинженерии. 

+ +  

24 

ПК-8. Способен применять расчётно-

теоретические методы для изучения 

свойств нанообъектов и процессов с их 

участием с использованием современной 

вычислительной техники. 

ПК-8.4 Умеет проводить 

исследование наносистем путем 

постановки вычислительного 

эксперимента. 

 +  

 

  



 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 28.03.02 Наноинженерия, 

профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии»  проведение практических 

и лабораторных занятий по практике «Производственная практика: преддипломная практика» не 

предусмотрено. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Практика «Производственная практика: преддипломная практика» проводится в форме 

самостоятельной работы обучающегося в объеме 324 акад. часов (243 астрон. часов). 

Регламент практики определяется и устанавливается в соответствии с учебным планом и 

темой государственной итоговой аттестации обучающегося.  

Основу содержания самостоятельной работы обучающегося при прохождении практики в 

случае выполнения выпускной квалификационной работы в виде НИР составляет освоение 

методов, приемов, технологий анализа и систематизации научно-технической информации, 

разработка планов и программ проведения научных исследований и выполнение исследований по 

теме выпускной квалификационной работы с учётом интересов и возможностей кафедры или 

организации, где она проводится.  

При прохождении практики обучающийся должен использовать совокупность форм и 

методов самостоятельной работы: 

− посещение семинаров кафедры (проблемной лаборатории, научной группы); 

− изучение методик анализа и систематизации научно-технической информации, 

разработки планов и программ проведения научных исследований; 

− посещение предприятий наноиндустрии, выставок; 

− самостоятельное изучение рекомендуемой литературы. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) 

выставляется студенту по итогам написания отчета о прохождении практики «Производственная 

практика: преддипломная практика» (максимальная оценка за отчет о прохождении практики – 60 

баллов) и итогового опроса студента (максимальная оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

 

8.1. Требования к отчету о прохождении практики 

 

Отчет о прохождении практики «Производственная практика: преддипломная практика» 

выполняется студентом во время прохождения практики в соответствии с календарным учебным 

графиком учебного плана подготовки бакалавров по направлению подготовки 28.03.02 

Наноинженерия профиля «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии». 

Отчет о прохождении практики должен содержать следующие основные разделы: 

– титульный лист с наименованием вида практики и названия научно-исследовательской 

организации или производственного предприятия – места прохождения практики; 

– содержание (наименование всех текстовых разделов отчета); 

– результаты выполнения обучающимся программы выпускной квалификационной работы 

в процессе прохождения практики: 

– цель и задачи научной работы; 

– анализ информации, полученной из различных информационных источников, по теме 

итоговой квалификационной работы; 

– сведения о материалах и оборудовании, использованных при выполнении 

экспериментальной работы (при наличии) во время прохождения практики; 

– полученные результаты и их обсуждение; 

– графический материал, предусмотренный планом выпускной квалификационной работы; 

– основные выводы по результатам работы, выполненной во время прохождения практики; 

– список использованных литературных источников; 

Отчет о прохождении практики выполняется с помощью персонального компьютера на 

листах формата А4, поля – стандартные, шрифт – Times New Roman, 12, через 1,5 интервала. 



 

Таблицы и рисунки выполняются в соответствии с ГОСТ 7.32-2001. Текстовый материал 

необходимо иллюстрировать рисунками и фотографиями, выполненными во время прохождения 

практики или полученными из сети Интернет.  

Страницы отчета нумеруют арабскими цифрами со сквозной нумерацией по всему тексту; 

титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета, но номер страницы на титульном 

листе не проставляют. 

Ссылки на использованные источники располагают в тексте в порядке их появления и 

нумеруют арабскими цифрами без точки в квадратных скобках, например, [1]; [3-5]. 

Библиографические ссылки оформляют в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

 

8.2. Примерная тематика отчетов по практике 

 

Тематика отчетов по практике должна соответствовать тематике выпускной 

квалификационной работы (ВКР). 

 

Примерная тематика отчетов по практике при выполнении ВКР в виде НИР:  

1. Разработка и тестирование новых заданий для лабораторных работ и практических 

занятий по дисциплинам направления 28.03.02. 

2. Исследование и моделирование процессов получения капель в микрофлюидных 

реакторах. 

3. Получение и исследование кремнийорганических и органических аэрогелей и 

построение регрессионных моделей. 

4. Исследование особенностей применения исполнительных устройств для управления 

процессами на наноуровне. 

5. Исследование процесса гибели микроорганизмов в средах с наночастицами металлов. 

6. Исследование кинетики синтеза углеродных нанотрубок каталитическим пиролизом 

метана. 

7. Получение субмикронных частиц ибупрофена с использованием технологии быстрого 

расширения сверхкритического флюида. 

8. Исследование процесса получения аэрогелей на основе хитозана для использования их в 

качестве медицинских изделий. 

9. Разработка лабораторного способа получения аэрогелей на основе хитозана в форме 

частиц для дальнейшего масштабирования. 

10. Моделирование процесса гидродинамики в многофлюидном элементе. 

11. Моделирование процесса получения металлсодержащего полимерного нанокомпозита 

на основе метилметакрилата. 

12. Сравнение сверхкритической и лиофильной сушки для получения биоматериалов на 

основе хитозана. 

13. Анализ и моделирование процесса получения металлсодержащего нанокомпозита на 

основе структуры блок-сополимеров стирола. 

14. Исследование процесса получения наночастиц серебра биологическим способом. 

15. Моделирование процесса получения пропилена на высокоэффективных 

нанокатализаторах на основе модифицированных цеолитах типа MFI. 

16. Моделирование процессов роста клеток млекопитающих в лаборатории на чипе. 

17. Разработка методики получения медицинских матриксов, содержащих агломераты 

наночастиц гидроксиапатита. 

18. Исследование процессов получения наноразмерных и субмикронных частиц путём 

быстрого расширения растворов веществ в сверхкритическом диоксиде углерода. 

19. Моделирование процесса дегидратации метанола на нанокатализаторах на основе 

высококремнистых алюмосиликатных композиций. 

20. Изучение структурных и теплофизических характеристик аэрогелей в зависимости от 

параметров процесса гелеобразования. 

21. Совмещение процессов замены растворителя и сверхкритической сушки в одном 

аппарате для получения наноструктурированных аэрогелей. 

22. Исследование и оптимизация процесса приготовления суспензии оксида магния на 

этиловом спирте с использованием планетарной мельницы PM 100. 

23. Исследование технологии 3D печати гелевыми материалами с внедренными 



 

углеродными нанотрубками. 

24. Анализ и моделирование процесса получения легких алкенов из метанола на 

нанокатализаторах на основе модифицированных цеолитов типа ZSM-5. 

25. Исследование гибридных наноструктурированных материалов на основе 

биополимерных аэрогелей. 

26. Анализ и моделирование процесса ароматизации бутана на нанокатализаторах на 

основе модифицированных цеолитах. 

27. Исследование структуры и свойств наноматериалов «аэрогель – тканевая подложка». 

 

Конкретное содержание индивидуального задания по практике в рамках подготовки 

материалов для ВКР может включать следующие составляющие: 

1) сбор, систематизацию и анализ научной литературы по тематике ВКР с использованием 

отечественных и зарубежных библиотечных систем и баз данных; 

2) развитие практического исследования по изучению объекта научно-исследовательской 

работы в зависимости от целей ВКР, систематизацию результатов в виде раздела в отчет по 

практике; 

3) проведение лабораторных или практических экспериментов с использованием 

современных методик и технических средств по тематике ВКР; 

4) проведение компьютерных экспериментов с использованием универсального и 

специализированного программного обеспечения по тематике ВКР; 

5) освоение новых программных модулей, комплексов программных средств по тематике 

ВКР; 

6) подготовку доклада по результатам выполненных исследований и иллюстративного 

материала в форме постера или презентации для представления на ежегодной конференции 

обучающихся факультета цифровых технологий и химического инжиниринга (ЦиТХИн); 

7) подготовку научной статьи по результатам выполненных исследований для публикации 

в материалах ежегодного Международного конгресса молодых ученых по химии и химической 

технологии (МКХТ) или другом научном издании; 

8) участие в научных мероприятиях от кафедры, факультета и университета (выставки, 

семинары, конференции, научные доклады и т.п.). 

 

8.3. Примеры вопросов для итогового контроля освоения практики 

(зачёт с оценкой) 

 

1. Обоснование актуальности темы ВКР. 

2. Предполагаемая новизна и практическая значимость результатов ВКР. 

3. История становления и развития объекта исследования ВКР. 

4. Основные области применения объекта исследования ВКР. 

5. Основные физико-химические свойства объекта исследования ВКР и современные 

методики их измерения (исследования, диагностики). 

6. Основные нормативные требования к объекту исследования ВКР, современные 

методики диагностики и испытаний. 

7. Основные правила техники безопасности при работе с объектом исследования ВКР. 

8. Современные методы получения, хранения и исследования свойств объекта 

исследования ВКР. 

9. Оборудование, необходимое для получения объекта исследования ВКР. 

10. Особенности обработки экспериментальных данных при диагностике параметров 

объекта исследования ВКР. 

11. Современные научные подходы к моделированию объекта исследования ВКР. 

12. Программное обеспечение, используемое для изучения и моделирования свойств и 

характеристик объекта исследования ВКР. 

13. Современное состояние исследований в мировом научном сообществе в отношении 

объекта исследования ВКР; перспективы дальнейшего развития научных исследований. 

14. Особенности сертификации объекта исследования ВКР как продукции наноиндустрии. 

15. Формулировка цели и план научных исследований в рамках практики согласно 

индивидуальному заданию. 

16. Выбор методов исследования (диагностики свойств, испытания технических 



 

характеристик на соответствия нормативным требованиям) объекта исследования ВКР в рамках 

практики согласно индивидуальному заданию. 

17. Методика проведения экспериментов согласно индивидуальному заданию. 

18. Основные результаты выполнения индивидуального задания. 

19. Общие принципы поиска, обработки и анализа научно-технической информации с 

применением Интернет-технологий. 

20. Типовая структура научной публикации; методология поиска необходимой 

информации в научной статье. 

21. Требования к оформлению выпускных квалификационных работ. 

22. Актуальные современные направления научных исследований в области 

наноинженерии. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

8.4. Структура и пример билета для зачета с оценкой 

 

Зачет с оценкой по практике «Производственная практика: преддипломная практика» 

включает 2 контрольных вопроса, каждый из которых оценивается максимально в 20 баллов. 

 

Пример билета к зачету с оценкой: 

«Утверждаю» 

 

Зав. каф. КХТП 

 

______   Глебов М.Б. 
(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет имени Д.И. 

Менделеева 

Кафедра кибернетики химико-технологических процессов 

28.03.02 Наноинженерия 

Профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и 

биотехнологии» 

 «Производственная практика: преддипломная практика» 

 

Билет № 1 

 

1. Основные физико-химические свойства объекта исследования ВКР и современные методики 

их измерения (исследования, диагностики). 

2. Методика проведения экспериментов согласно индивидуальному заданию. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

 

А. Основная литература 

1. Требования к оформлению выпускных квалификационных (дипломных) и курсовых 

работ [Текст] : методические указания / сост.: В. М. Аристов, С. Г. Комарова, Х. А. Невмятуллина. 

М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2016. 35 с. 

 

Б. Дополнительная литература 

1. Филиппова Е.Б., Савицкая Т.В. Методические рекомендации по выполнению и 

подготовке к защите выпускных квалификационных работ студентов факультета 

информационных технологий и управления. М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2012. 28 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

– «Российские нанотехнологии», ISSN (печатной версии): 1992-7223, ISSN (онлайновой 

версии): 1992-4068. 

– «Наносистемы: физика, химия, математика», ISSN: 2305-7971. 



 

– «Наноиндустрия»,  ISSN: 1993-8578. 

– «Наноструктуры. Математическая физика и моделирование», ISSN: 2224-8412. 

– «Нанотехнологии: разработка, применение – XXI век», ISSN: 2225-0980. 

– «Нанотехнологии: наука и производство», ISSN: 2306-0581. 

– «Нанотехника», ISSN: 1816-4409. 

– «Nanotechnology», ISSN (Online): 1361-6528, ISSN (Print): 0957-4484. 

– «Программные продукты и системы», ISSN (печатной версии): 0236-235Х, ISSN 

(онлайновой версии): 2311-2735. 

– «Интеллектуальные системы. Теория и приложения», ISSN: 2411-4448. 

– «Стандарты и качество», ISSN: 0038-9692. 

– «Контроль качества продукции», ISSN: 2541-9900. 

– «Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика», ISSN: 2073-0004. 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

– Официальный сайт «РХТУ им. Д.И. Менделеева» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://muctr.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт Российского химико-технологического университета им. Д.И. 

Менделеева. Подразделения. Факультет ЦиТХИн. Кафедра кибернетики химико-технологических 

процессов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://old.muctr.ru/univsubs/infacol/fvt/faculties/f2/ (дата обращения: 06.06.2020).  

– Электронная Информационно-Образовательная Среда (ЭИОС) РХТУ им. Д.И. Менделеева 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://eios.muctr.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт «Центр коллективного пользования» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://www.ckp-rf.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт «Центр Трансфера фармацевтических и биотехнологий» [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа:  http://www.rs-pharmcenter.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Официальный сайт «Аэрогели» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.aerogel-russia.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Российский Электронный наножурнал. ООО «Парк-медиа». [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http://www.nanojournal.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Наномир – интернет-журнал о нанотехнологиях. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.miracle-uni.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Словарь нанотехнологических и связанных с нанотехнологиями темами. [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://thesaurus.rusnano.com/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Нанометр – нанотехнологическое сообщество. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.nanometer.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

– Информационный портал RusNanoNet. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.rusnanonet.ru (дата обращения: 06.06.2020). 

– Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.garant.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

 

9.3. Средства обеспечения освоения практики 

 

Для освоения практики используются следующие нормативные и нормативно-

методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата обращения: 

06.06.2020). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 

Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов 

высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/ (дата обращения: 

06.06.2020). 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, порядок 

проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

http://www.ckp-rf.ru/
http://www.rs-pharmcenter.ru/
http://www.aerogel-russia.ru/
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/152/150/25/


 

здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое решением Ученого совета РХТУ 

им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в действие приказом ректора РХТУ им. 

Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf (дата 

обращения: 06.06.2020). 

− Профессиональный  стандарт 26.001 «Специалист по обеспечению комплексного 

контроля производства наноструктурированных композиционных материалов», утвержденный 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 07.09.2015 № 

589н; 

− Профессиональный  стандарт 26.006 «Специалист по разработке 

наноструктурированных композиционных материалов», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской  Федерации  08.09.2015 № 604н; 

− Профессиональный  стандарт 40.044 «Специалист по научно-техническим разработкам 

и испытаниям полимерных наноструктурированных пленок», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской  Федерации  от 10.07.2014 № 447н; 

− Профессиональный  стандарт 40.104 «Специалист по измерению параметров и 

модификации свойств наноматериалов и наноструктур», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 08.09.2015 № 611н. 

 

Для освоения практики студенты могут использовать информационные и информационно-

образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 

http://window.edu.ru/ (дата обращения: 06.06.2020). 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

10.1. Для студентов, обучающихся без использования дистанционных образовательных 

технологий 

 

 Практика «Производственная практика: преддипломная практика» проводится в 8 

семестре в течение 6 недель в форме самостоятельной работы обучающегося.  

Как правило, практика проводится на кафедре, на которой обучается студент, под 

консультативно-методическим руководством научного руководителя обучающегося или на 

предприятии, профиль которого соответствует тематике выпускной квалификационной работы. 

При составлении календарного плана практики рекомендуется предусматривать ритмичность и 

регулярность выполнения отдельных ее частей (разделов). 

За время прохождения практики обучающийся обязан собрать необходимый материал и 

выполнить основную часть выпускной квалификационной работы. 

Программа практики изменяется в зависимости от того, выполняется ли выпускная 

квалификационная работа в форме научно-исследовательской либо расчетно-графической работы. 

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) 

выставляется обучающемуся по итогам написания отчета о прохождении практики 

«Производственная практика: преддипломная практика» (максимальная оценка за отчет о 

прохождении практики – 60 баллов) и итогового опроса студента (максимальная оценка за 

итоговый опрос – 40 баллов). 

Требования к отчету о прохождении практики представлены в разделе 8.1 настоящей 

программы. Примерные темы выпускных квалификационных работ представлены в разделе 8.2 

настоящей программы. 

Результаты выполнения требований по практике «Производственная практика: 

преддипломная практика» оцениваются по завершении работы комиссией, включающей 2-3 

преподавателя кафедры при участии руководителя практики. 

 

  

https://muctr.ru/upload/university/departments/uu/local_doc/POLOGENIE_o_PRAKTIKE_1.pdf
http://window.edu.ru/


 

10.2. Для студентов, обучающихся с использованием дистанционных образовательных 

технологий 

 

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего(их) 

преподавателя(ей)/руководителя(ей) практики и доводится до обучающихся. 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

 

11.1. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

без использования дистанционных образовательных технологий 

 

Основной задачей преподавателей, осуществляющих руководство практикой 

«Производственная практика: преддипломная практика» студентов, является выработка у 

обучающегося соответствующих компетенций и понимания их необходимости для дальнейшей 

работы в области научно-исследовательской деятельности. 

С целью более эффективного усвоения обучающимися материала практики рекомендуется 

использовать: 

– Федеральные законы и подзаконные акты; 

– аналитические обзоры Минобрнауки РФ; 

– Федеральные государственные образовательные стандарты; 

– учебно-методические материалы образовательной организации; 

– национальные стандарты и технические регламенты; 

– аналитические материалы в конкретной предметной области; 

– мультимедийные презентации, графики и таблицы, иллюстрирующие изучаемый 

материал; 

– видеофильмы. 

Преподаватель должен предоставлять обучающимся информацию о возможности 

использования Интернет-ресурсов по тем или иным темам и направлениям выпускной 

квалификационной работы. 

 

11.2. Для преподавателей, реализующих образовательные программы  

с использованием дистанционных образовательных технологий  

При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем практики и распределение 

нагрузки по видам работ соответствует п. 4.1. Распределение баллов соответствует п. 10.1 либо 

может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в 

процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания 

достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до 

обучающихся. 

Реализация ЭО и ДОТ предполагает использование следующих видов учебной 

деятельности: онлайн консультации; самостоятельная работа; текущий контроль в режиме 

проверки выполнения индивидуального задания. 

При реализации РПП в зависимости от конкретной ситуации ЭО и ДОТ могут быть 

применены в следующем виде:  

• объем часов контактной работы обучающихся с преподавателем не сокращается) и 

электронные образовательные ресурсы (ЭОР) методически обеспечивают самостоятельную работу 

обучающихся в объеме, предусмотренном рабочей программой данной практики. При этом в 

случае необходимости занятия проводятся в режиме онлайн; 

• смешанные формы обучения, сочетающие в себе аудиторные занятия (при 

возможности перевода части контактных часов работы обучающихся с преподавателем в 

электронную информационно-образовательную среду без потери содержания практики) и ЭОР 

(часть учебного материала может быть заменена ЭОР). 



 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку при прохождении обучающимися практики 

«Производственная практика: преддипломная практика» обеспечивает информационно-

библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева.  

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебнометодической и 

научной литературой, необходимой для организации и ведения образовательного процесса по всем 

дисциплинам, практикам и ГИА основной образовательной программы по направлению 28.03.02 

Наноинженерия, профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии» 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 составляет 1715452 экз. 

ИБЦ обеспечивает самостоятельную работу обучающихся в читальных залах, предоставляя 

широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 

обслуживания ИБЦ использует технологию электронной доставки документов.  

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

№ Электронный  

ресурс 

Реквизиты договора (номер, дата 

заключения, срок действия), ссылка на 

сайт ЭБС, сумма договора, количество 

ключей 

Характеристика библиотечного 

фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

«ЛАНЬ» 

Принадлежность - сторонняя 

Реквизиты договора - ООО 

«Издательство «Лань» 

Договор № 33.03-Р-3.1-2173/2020 

Сумма договора –  747 661-28 

 

Срок действия Договора 

с «26» сентября 2020 г. 

по «25» сентября 2021 г. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

Количество ключей - доступ для 

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 

Удаленный доступ после 

персональной регистрации на сайте 

ЭБС. 

Коллекции: «Химия» - изд-ва НОТ, 

«Химия» - изд-ва Лаборатория 

знаний, «Химия» - изд-ва «ЛАНЬ», 

«Химия»-КНИТУ(Казанский 

национальный исследовательский 

технологический университет), 

«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 

«Информатика» - изд-ва «ЛАНЬ», 

«Информатика»-Национальный 

Открытый Университет «ИНТУИТ», 

«Инженерно-технические науки"-изд-

ва «ЛАНЬ», «Теоретическая 

механика»-изд-ва «ЛАНЬ», 

Экономика и менеджмент»- изд-ва 

Дашков и К., а также отдельные 

издания в соответствии с Договором. 

2 Электронно -

библиотечная 

система ИБЦ 

РХТУ им. 

Д.И.Менделеева 

(на базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная РХТУ. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 

Доступ для пользователей РХТУ с 

любого компьютера 

Электронные версии учебных и 

научных изданий авторов РХТУ по 

всем ООП. 

3 Информационно-

справочная 

система 

«ТЕХЭКСПЕРТ» 

«Нормы, правила, 

стандарты 

России». 

Принадлежность сторонняя. 

Реквизиты контракта –  ООО 

«ИНФОРМПРОЕКТ», 

контракт № 189-2647А/2019 

От 09.01.2020 г.  

Сумма договора –  601110-00 

С «01» января.2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт ЭБС – 

Электронная библиотека нормативно-

технических изданий. Содержит 

более 40000 национальных 

стандартов и др. НТД 

http://lib.muctr.ru/


 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

Количество ключей – 5 лицензий + 

локальный доступ с компьютеров 

ИБЦ. 

4 Научно-

электронная 

библиотека 

«eLibrary.ru» 

Принадлежность – сторонняя   

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная 

библиотека,  

договор № 33.03-Р-3.1 2087/2019 

Сумма договора – 1100017-00  

С «01» января 2020 г. 

 по «31» декабря 2020 г.  

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU - это крупнейший 

российский информационно-

аналитический портал в области 

науки, технологии, медицины и 

образования, содержащий рефераты и 

полные тексты более 29 млн научных 

статей и публикаций, в том числе 

электронные версии более 5600 

российских научно-технических 

журналов. 

5 Издательство 

Wiley 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

07.07.2020 г. № 694 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт –  

http://onlinelibrary.wiley.com/ 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. Возможен удаленный 

доступ после индивидуальной 

регистрации. 

Коллекция журналов по всем 

областям знаний, в том числе 

известные журналы по химии, 

материаловедению, взрывчатым 

веществам и др. 

 

 

6  American  

Institute of Physics 

(AIP) 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

19.10.2020 № 1188 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

Ссылка на сайт –  http://scitation.aip.org 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. 

Настройка удаленного доступа: 

https://www.scitation.org/remote-access 

Коллекция  журналов по техническим 

и естественным наукам издательства 

Американского института физики 

(AIP). 

7 Электронные 

ресурсы 

издательства 

SpringerNature 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

17.07.2020 г. № 743 

 

С «01» января 2020 г. 

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 

- Полнотекстовая коллекция 

электронных журналов   Springer по 

различным отраслям знаний (2019 г.) 

http://link.springer.com/ 

- Полнотекстовые 85 журналов Nature 

Publishing Group 

https://www.nature.com/siteindex/index.

html 

- Коллекция научных материалов в 

области физических наук и 

инжиниринга Springer Materials (The 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://elibrary.ru/
http://onlinelibrary.wiley.com/
http://scitation.aip.org/
https://www.scitation.org/remote-access
http://link.springer.com/


 

 

Количество ключей - доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам 

неограничен. Возможен удаленный 

доступ. 

Landolt-Bornstein Database) 

http://materials.springer.com/ 

- Полный доступ к статическим и 

динамическим справочным изданиям 

по любой теме 

- Реферативная база данных по 

чистой и прикладной математике 

zbMATH http://zbmath.org/ 

-  Nano Database https://goo.gl/PdhJdo 

Полнотекстовая коллекция книг 

издательства SpringerNature по 

различным отраслям знаний (2019 г.) 

http://link.springer.com 

8 Коллекции 

издательства 

Elsevier на 

платформе 

ScienceDirect 

Принадлежность сторонняя. 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

Информационное письмо РФФИ от 

07.07.2020 г. № 772 

 

С «01» января 2020 г.  

по «31» декабря 2020 г. 

 

Ссылка на сайт – 

https://www.sciencedirect.com 

 

Количество ключей – доступ для 

пользователей РХТУ по ip-адресам. 

Удаленный доступ. 

«Freedom Collection» — 

полнотекстовая коллекция 

электронных журналов издательства 

Elsevier по различным отраслям 

знаний, включающая не менее 2000 

наименований электронных 

журналов. 

«Freedom Collection eBook collection» 

— содержит более 5 000 книг по 24 

различным предметным областям 

естественных, технических и 

медицинских наук. 

Доступ к архивам 2015-2019 гг. 

9 Электронно-

библиотечная 

система 

издательства 

"ЮРАЙТ" 

Принадлежность сторонняя-

«Электронное издательство ЮРАЙТ» 

Договор № 33.03-Р-3.1-220/2020 

от 16.03.2020 г. 

Сумма договора - 324 000-00 

С «16» марта 2020 г. 

по «15» марта 2021 г. 

Ссылка на сайт – 

https://biblio-online.ru/ 

Количество ключей - доступ для  

зарегистрированных пользователей 

РХТУ с любого компьютера. 

Электронная библиотека включает 

более 5000 наименований  учебников 

и учебных пособий по всем отраслям 

знаний  для всех уровней 

профессионального образования от 

ведущих научных школ с 

соблюдением требований новых 

ФГОСов. 

 

13. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 

В соответствии с учебным планом практика «Производственная практика: преддипломная 

практика» проводятся в форме самостоятельной работы обучающегося, как правило, на кафедре, 

осуществляющей подготовку обучающегося, и включает освоение программы практики с 

использованием материально-технической базы кафедры. 

 

 

13.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе 

 

Кафедра КХТП располагает компьютерными классами на 15 посадочных мест (ауд. 243а), 

16 посадочных мест (ауд. 247), 3 учебно-научными лабораториями: лабораторией современных 

средств автоматизации, лабораторией математического моделирования и лабораторией 

гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория). Все лаборатории оснащены 

необходимыми приборами и аппаратами. 

Лаборатория современных средств автоматизации (ауд. 244) оснащена:  

http://link.springer.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://biblio-online.ru/


 

1) двухпозиционной системой управления калорифером на базе ТРМ-2,  

2) двухпозиционной системой регулирования температуры жидкости в емкости с мешалкой на 

базе 2ТРМ1, 

3) трёхпозиционной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости с мешалкой на 

базе ИРТ5920, 

4) переносной трёхпозиционной системой регулирования температуры воздуха на базе ИРТ5920Н,  

5) системой непосредственного цифрового управления калорифером с использованием БУСТ,  

6) импульсной системой управления калорифером с использованием широтно-импульсной 

модуляции на базе ТРМ12-PiC,  

7) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры на выходе из 

калорифера на базе ТРМ101,  

8) микропроцессорной одноконтурной системой регулирования температуры жидкости в ёмкости 

на базе ТРМ101,  

9) каскадной автоматической системой регулирования уровня на базе контроллера CyBro2,  

10) микропроцессорной системой управления объектом периодического действия на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150,  

11) микропроцессорной системой управления калорифером на базе программируемого 

логического контроллера ПЛК150,  

12) микропроцессорной системой управления климатической камерой КК-350 ТХВ на базе 

программируемого логического контроллера ПЛК150.  

Каждая установка имеет автоматизированное рабочее место, основу которого составляет 

ПК с системным блоком, напрямую соединённым через COM-порт с базовыми 

микропроцессорными устройствами. Все 12 ПК объединены в единую лабораторную сеть, имеют 

необходимое программное обеспечение и доступ в Интернет. 

Лаборатория математического моделирования (ауд. 243) оснащена установками 

теплообмена, ректификации, абсорбции, кристаллизации, фазового равновесия, сушки, 

химическим реактором, мембранной установкой, аэротенком.  

Лаборатория гетерогенного катализа (физико-химическая лаборатория, ауд. 207) оснащена 

каталитической установкой для проведения химических реакций, насадочной ректификационной 

установкой Луммарк, газоанализатором ГИАМ-310-02-2-2, газовым хроматографом 3700 с двумя 

капиллярными и четырьмя насадочными колонками, ПИД регулятором одноканальным ТРМ-101-

СС.  

Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с доступом к базам 

данных и выходом в Интернет.  

 

13.2. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные 

и аудиовизуальные средства 

 

На кафедре КХТП имеются в достаточном количестве персональные компьютеры, 

укомплектованные DVD-проигрывателями, USB-портами, принтерами и программными сред-

ствами; мультимедийное проекционное оборудование; цифровой фотоаппарат; копировальные 

аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет; беспроводная точка доступа в локальную сеть и 

сеть Интернет.  

На кафедре КХТП имеется проектор для демонстрации аудиовизуального материала на 

лекциях, научных семинарах и конференциях. 

 

13.3. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 

 

Для организации самостоятельной работы обучающихся и подготовки отчета  по практике 

«Производственная практика: преддипломная практика» доступны информационно-

образовательные и информационно-справочные материалы, представленные в разделах 9.2, 9.3 и 

12. Организован доступ к свободно распространяемым образовательным порталам и сайтам для 

использования информационно-справочных ресурсов.  

На кафедре КХТП используются информационно-методические материалы: инструкции по 

технике безопасности в лабораториях кафедры; учебные пособия; электронные учебные пособия; 

кафедральные библиотеки электронных изданий; учебно-методические разработки кафедры в 

электронном виде; справочные материалы. 



 

На кафедре КХТП имеются электронные образовательные ресурсы: специализированное 

программное обеспечение; базы данных специализированного назначения. 

Информация о подготовке отчета по практике и особенностях проведения зачёта с оценкой 

по практике размещена в ЭИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

 

13.4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты договора поставки 
Количество 

лицензий 

Срок окончания 

действия 

лицензии 

1 Microsoft Windows 

8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License, 

Номер лицензии 62795478 

24 Бессрочно 

2 Micosoft Office 

Standard 2013 

Контракт № 62-64ЭА/2013, 

Microsoft Open License 

Номер лицензии 47837477 

24 Бессрочно 

3 Антивирус  

Kaspersky Endpoint 

Security 

Контракт № 28-35ЭА/2020, 

Лицензия антивируса  

(продление на 1 год) 

24 26.06.2021 

4 Антиплагиат. ВУЗ Контракт № 19-17ЭА/2020 от 

12.05.2020, лимит 6000 проверок 

1 19.05.2021 

 

14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

Теоретическое и 

практическое 

изучение объекта 

исследования 

выпускной 

квалификационной 

работы. 

знает:  

− современные научные концепции в области 

создания наноматериалов для химии, 

фармацевтики и биотехнологии; 

− методы исследования наноматериалов для 

химии, фармацевтики и биотехнологии; 

− основные технологические параметры 

нанотехнологических процессов, способы их 

контроля и управления; 

− методы анализа нанотехнологических 

процессов как объектов моделирования, 

оптимизации и управления; 

− технические и программные средства 

реализации информационных технологий при 

проведении расчетных работ в области 

наноинженерии; 

− современные нормативные документы по 

контролю качества продукции предприятий 

наноиндустрии и безопасного ведения 

технологических процессов; 

умеет:  

− работать с технологической и технической 

документацией, пользоваться информационно-

справочным аппаратом, в том числе с 

использованием электронных библиотечных 

систем, информационно-образовательных 

порталов для поиска свойств наноматериалов, 

параметров нанотехнологических процессов и 

характеристик нанотехнологического 

оборудования; 

Оценка за отчет по 

практике. 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой. 



 

Наименование  

разделов практики 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

владеет: 

− навыками самостоятельной работы с 

источниками научной информации, 

реферирования научных публикаций, обобщения 

передового опыта и лучших практик 

применительно к объекту исследования 

выпускной квалификационной работы; 

− навыками исследования структуры и свойств 

наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии; 

− навыками анализа и моделирования 

нанотехнологических процессов. 

Раздел 2. 

Выполнение 

индивидуального 

задания по теме 

выпускной 

квалификационной 

работы. 

знает:  

− методы анализа нанотехнологических 

процессов как объектов моделирования, 

оптимизации и управления; 

− технические и программные средства 

реализации информационных технологий при 

проведении расчетных работ в области 

наноинженерии; 

умеет:  

− использовать расчётно-теоретические методы 

для изучения свойств нанообъектов и процессов 

с их участием в химии, биотехнологии и 

фармацевтике; 

− проводить исследование наносистем путем 

постановки вычислительного эксперимента; 

владеет: 

− навыками исследования структуры и свойств 

наноматериалов для химии, фармацевтики и 

биотехнологии; 

− навыками анализа и моделирования 

нанотехнологических процессов; 

− навыками систематизации, обработки и 

обобщения результатов компьютерных 

экспериментов. 

Оценка за отчет по 

практике. 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой. 

Раздел 3. 

Систематизация 

материала, подготовка 

отчета. 

умеет:  

− оформлять результаты научно-практических 

исследований; 

владеет: 

− навыками систематизации, обработки и 

обобщения результатов компьютерных 

экспериментов. 

Оценка за отчет по 

практике. 

 

Оценка при сдаче 

зачета с оценкой. 

 

15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, 



 

программ специалитета, программ магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положение о порядке организации практики (включающей, при необходимости, 

порядок проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятое 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введено в 

действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 

АК-44/05вн). 

  



 

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ПРАКТИКИ  

«Производственная практика: преддипломная практика»  

основной образовательной программы 

28.03.02 Наноинженерия 

Профиль «Наноинженерия для химии, фармацевтики и биотехнологии» 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

2  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

3  
протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 
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