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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 
 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования - бакалавриат по направлению подготовки 
бакалавров 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая технология биоматериалов», с 
рекомендациями методической комиссии и накопленным опытом проведения практики кафедрой 
биоматериалов РХТУ им. Д.И. Менделеева.  

Программа относится к базовой части учебного плана, к Блоку 2 –Практики и рассчитана на 
изучение дисциплины в одном семестре обучения. 

Цель практики состоит в получении студентами общих представлений об основных типах 
биоматериалов, знакомстве с работой предприятий и институтов, занятых поиском, разработкой 
методов синтеза, анализом биоматериалов, а также получению первичных профессиональных 
умений и навыков путем самостоятельного творческого выполнения задач, поставленных 
программой практики. 

Задачами практики являются приобретение обучающимися первичных знаний и умений в 
области научно-исследовательской деятельности, ознакомление с методологическими основами и 
практическими приемами работы в научной лаборатории, ознакомление с деятельностью 
образовательных, научно-исследовательских и проектных организаций по профилю изучаемой 
программы; развитие у обучающихся личностно-профессиональных качеств исследователя. 

Рабочая программа практики может быть реализована с применением 
электронных образовательных технологий и электронного обучения 
полностью или частично. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 
Проведение практики способствует формированию следующих 

компетенций и индикаторов их достижения: 
Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения:  

Наименование 
категории 
(группы) 

ОПК 

Код и наименование 
ОПК 

Код и наименование индикатора достижения 
ОПК 

Естественно-
научная 

подготовка 

ОПК-1. Способен 
изучать, анализировать, 
использовать 
механизмы химических 
реакций, происходящих 
в технологических 
процессах и 
окружающем мире, 
основываясь на знаниях 
о строении вещества, 
природе химической 
связи и свойствах 
различных классов 
химических элементов, 
соединений, веществ и 
материалов 

ОПК-1.1 Знает теоретические основы общей и 
неорганической химии и понимает принципы 
строения вещества и протекания химических 
процессов; 
ОПК-1.2. Знает основы классификации 
органических соединений, строение, способы 
получения и химические свойства различных 
классов органических соединений, основные 
механизмы протекания органических реакций; 
ОПК-1.3. Знает основные  законы и соотношения 
физической химии (химической термодинамики, 
электрохимии, химической кинетики, основы 
фазовых равновесий и переходов), способы их 
применения для решения теоретических и 
прикладных задач, роль физической химии как 
теоретического фундамента современной химии 
и процессов химической технологии; 
ОПК-1.4. Знает основные  законы и соотношения 
термодинамики поверхностных явлений, 
основные свойства дисперсных систем, основные 
методы исследования поверхностных явлений и 
дисперсных систем; 
ОПК-1.5 Умеет выполнять основные химические 
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операции; 
ОПК-1.6 Умеет использовать химические 
законы, справочные данные и количественные 
соотношения органических реагентов в 
органических реакциях для решения 
профессиональных задач; 
ОПК-1.7 Умеет прогнозировать влияние 
различных факторов на химическое равновесие, 
на фазовое равновесие, на равновесие в растворах 
электролитов, на потенциал электродов и ЭДС 
гальванических элементов, на направление и 
скорость химических реакций; составлять 
кинетические уравнения для кинетически 
простых реакций, классифицировать электроды и 
электрохимические цепи, пользоваться 
справочной литературой по физической химии; 
ОПК-1.8 Умеет проводить расчеты с 
использованием основных соотношений 
термодинамики поверхностных явлений и 
расчеты основных характеристик дисперсных 
систем; 
ОПК-1.9 Владеет теоретическими методами 
описания свойств простых и сложных веществ на 
основе электронного строения их атомов и 
положения в Периодической системе химических 
элементов, экспериментальными методами 
определения физических и химических свойств 
неорганических соединений. 
ОПК-1.10 Владеет экспериментальными 
методами органического синтеза, методами 
очистки, определения физико-химических 
свойств и установления структуры органических. 
ОПК-1.11 Владеет навыками проведения 
типовых физико-химических исследований и 
навыками решения типовых задач в области 
химической термодинамики, фазовых 
равновесий и фазовых переходов, электрохимии, 
химической кинетики. 

Профессиональная 
методология 

ОПК-2. Способен 
использовать 

математические, 
физические, физико-

химические, 
химические методы для 

решения задач 
профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1 Знает основы дифференциального и 
интегрального исчисления, дифференциальных 
уравнений, теории вероятностей и 
математической статистики 
ОПК-2.2 Знает математические теории и методы, 
лежащие в основе математических моделей 
ОПК-2.3 Знает технические и программные 
средства реализации информационных 
технологий, основы работы в локальных и 
глобальных сетях, типовые численные методы 
решения математических задач и алгоритмы их 
реализации 
ОПК-2.4 Знает физические основы механики, 
физики колебаний и волн, электричества и 
магнетизма, электродинамики, статистической 
физики и термодинамики, квантовой физики 
ОПК-2.5 Умеет проводить анализ функций, 
решать основные задачи теории вероятности и 
математической статистики, решать уравнения и 
системы дифференциальных уравнений 
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применительно к реальным процессам, 
применять математические методы при решении 
типовых профессиональных задач 
ОПК-2.6 Умеет работать в качестве 
пользователя персонального компьютера, 
использовать численные методы для решения 
математических задач, использовать языки и 
системы программирования для решения 
профессиональных задач 
ОПК-2.7 Умеет решать типовые задачи, 
связанные, связанные с основными разделами 
физики, использовать физические законы при 
анализе и решении проблем профессиональной 
деятельности 
ОПК-2.8 Умеет использовать химические 
законы, термодинамические справочные данные 
и количественные соотношения общей и 
неорганической химии для решения 
профессиональных задач 
ОПК-2.9 Владеет основами фундаментальных 
математических теорий и навыками 
использования математического аппарата; 
методами статистической обработки 
информации 
ОПК-2.10 Владеет методами поиска и обмена 
информацией в глобальных и локальных 
компьютерных сетях, техническими и 
программными средствами защиты информации 
при работе с компьютерными системами, 
включая приемы антивирусной защиты 
ОПК-2.11 Владеет методами проведения 
физических измерений, методами корректной 
оценки погрешностей при проведении 
физического эксперимента 

Адаптация к 
производственным 

условиям 

ОПК-3. Способен 
осуществлять 

профессиональную 
деятельность с учетом 

законодательства 
Российской Федерации, 
в том числе в области 
экономики и экологии 

ОПК-3.1 Знает основы российской правовой 
системы и российского законодательства, 
правовые и нравственно-этические нормы в 
сфере профессиональной деятельности 
ОПК-3.2 Знает правовые нормы, регулирующие 
отношение человека к человеку, обществу, 
окружающей среде 
ОПК-3.3 Знает основы административного, 
трудового и гражданского законодательства 
ОПК-3.4 Знает основные категории и законы 
экономики 
ОПК-3.5 Знает основы экономической 
деятельности предприятия, его структуру и 
отраслевую специфику; классификацию 
предприятий по правовому статусу 
ОПК-3.6 Знает показатели использования 
производственных ресурсов и эффективности 
деятельности предприятия 
ОПК-3.7 Знает содержание этапов разработки 
оперативных планов работы первичных 
производственных подразделений 
ОПК-3.8 Знает факторы, определяющие 
устойчивость биосферы, характеристики 
возрастания антропогенного воздействия на 
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природу, глобальные проблемы экологии и 
принципы рационального природопользова-ния, 
методы снижения хозяйственного воздействия 
на биосферу, организационные и правовые 
средства охраны окружающей среды, способы 
достижения устойчивого развития 
ОПК-3.9 Умеет использовать и составлять 
документы правового характера, относящиеся к 
профессиональной деятельности, предпринимать 
необходимые меры к восстановлению 
нарушенных прав 
ОПК-3.10 Умеет реализовывать права и свободы 
человека и гражданина в различных сферах 
жизнедеятельности 
ОПК-3.11 Умеет использовать знания основ 
экономики при решении производственных 
задач 
ОПК-3.12 Умеет осуществлять в общем виде 
оценку антропогенного воздействия на 
окружающую среду с учетом специфики 
природно-климатических условий 
ОПК-3.13 Умеет использовать нормативно-
правовые акты при работе с экологической 
документацией 
ОПК-3.14 Владеет основами хозяйственного и 
экологического права 
ОПК-3.15 Умеет проводить технико-
экономический анализ инженерных решений 
ОПК-3.16 Владеет методами разработки 
производственных программ и плановых 
заданий для первичных производственных 
подразделений 
ОПК-3.17 Владеет навыками выбора 
экономически обоснованных решений с учетом 
имеющихся ограничений 
ОПК-3.18 Владеет методами выбора 
рационального способа снижения воздействия 
на окружающую среду 
 

Инженерная и 
технологическая 

подготовка 

ОПК-4. Способен 
обеспечивать 
проведение 

технологического 
процесса, использовать 
технические средства 

для контроля 
параметров 

технологического 
процесса, свойств 
сырья и готовой 

продукции, 
осуществлять 

изменение параметров 
технологического 

процесса при 
изменении свойств 

сырья 

ОПК-4.1 Знает основы теории переноса 
импульса, тепла и массы; принципы 

физического моделирования химико-
технологических процессов; основные 

уравнения движения жидкостей; основы теории 
теплопередачи; основы теории массопередачи в 
системах со свободной и неподвижной границей 

раздела фаз; типовые процессы химической 
технологии, соответствующие аппараты и 

методы их расчета 
ОПК-4.2 Знает методы построения 

эмпирических (статистических) и физико-
химических (теоретических) моделей химико-

технологических процессов 
ОПК-4.3 Знает методы оптимизации химико-
технологических процессов с применением 

эмпирических и/или физико-химических 
моделей 

ОПК-4.4 Знает основные принципы организации 
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химического производства, его иерархической 
структуры; общие закономерности химических 
процессов; основные химические производства 

ОПК-4.5 Знает основы теории процесса в 
химическом реакторе, методологию 

исследования взаимодействия процессов 
химических превращений и явлений переноса на 

всех масштабных уровнях, методику выбора 
реактора и расчета процесса в нем; основные 

реакционные процессы и реакторы химической 
и нефтехимической технологии 

ОПК-4.6 Знает основные понятия теории 
управления технологическими процессами; 

статические и динамические характеристики 
объектов и звеньев управления; основные виды 

систем автоматического регулирования и законы 
управления; типовые системы автоматического 

управления в химической промышленности; 
методы и средства диагностики и контроля 

основных технологических параметров 
ОПК-4.7 Умеет определять характер движения 
жидкостей и газов; основные характеристики 

процессов тепло- и массопередачи; рассчитывать 
параметры и выбирать аппаратуру для 

конкретного химико-технологического процесса 
ОПК-4.8 Умеет рассчитывать основные 

характеристики химического процесса, выбирать 
рациональную схему производства заданного 

продукта, оценивать техноло-гическую 
эффективность производства 

ОПК-4.9 Умет выбрать тип реактора и 
рассчитать технологические параметры для 
заданного процесса; определить параметры 

наилучшей организации процесса в химическом 
реакторе 

ОПК-4.10 Умеет определять основные 
статические и динамические характеристики 
объектов; выбирать рациональную систему 
регулирования технологического процесса; 
выбирать конкретные типы приборов для 

диагностики химико-технологического процесса 
ОПК-4.11 Умеет применять методы 

вычислительной математики и математической 
статистики для моделирования и оптимизации 

химико-технологических процессов 
ОПК-4.12 Владеет методами технологических 

расчетов отдельных узлов химического 
оборудования 

ОПК-4.13 Владеет правилами и стандартами 
разработки схем автоматизации 

технологических процессов 
ОПК-4.14 Владеет методами расчета и анализа 

процессов в химических реакторах, определения 
технологических показателей процесса; 
методами выбора химических реакторов 
ОПК-4.15 Владеет методами управления 
химико-технологическими системами и 

методами регулирования химико-
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технологических процессов 
ОПК-4.16 Владеет пакетами прикладных 

программ для моделирования химико-
технологических процессов 

Научные 
исследования и 

разработки 

ОПК-5. Способен 
осуществлять 

экспериментальные 
исследования и 

испытания по заданной 
методике, проводить 

наблюдения и 
измерения с учетом 
требований техники 

безопасности, 
обрабатывать и 

интерпретировать 
экспериментальные 

данные 

ОПК-5.1 Знает основные методы и приемы 
пробоотбора и пробоподготовки анализируемых 

объектов, методы разделения и 
концентрирования веществ 

ОПК-5.2 Знает теоретические основы и 
принципы химических и физико-химических 

методов анализа – электрохимических, 
спектральных, хромотографических 

ОПК-5.3 Знает методы идентификации 
математических описаний технологических 

процессов на основе экспериментальных данных 
ОПК-5.4 Умеет выбрать метод анализа для 

заданной аналитической задачи  
ОПК-5.5 Умеет применять методы 

вычислительной математики и математической 
статистики для обработки результатов 

эксперимента 
ОПК-5.6 Владеет методами математической 

статистики для обработки результатов активных 
и пассивных экспериментов 

 
В результате прохождения практики студент бакалавриата должен: 

знать: 

- порядок планирования, организации и проведения научно-исследовательских 
работ с использованием современных технологий в области биоматериалов; 

уметь: 

- осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по 
профилю своей образовательной программы, в том числе с применением 
современных Internet-технологий; 

- использовать современные приборы и методики по профилю программы 
бакалавриата, организовывать проведение экспериментов и испытаний, 
проводить их обработку и анализировать их результаты; 

владеть: 

- способностью и готовностью к исследовательской деятельности по профилю 
изучаемой программы бакалавриата; 

- методологическими подходами к организации научно-исследовательской 
деятельности; 

- способностью на практике использовать полученные умения и навыки для 
организации научно-исследовательских работ. 
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3. ОБЪЕМ ПАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Практика организуется в 4 семестре бакалавриата на базе знаний, 

полученных студентами при изучении дисциплин направления 18.03.01 
Химическая технология. Контроль освоения студентами материала практики 
осуществляется путем проведения зачета с оценкой. 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 
ч. 

Астр.ч
. 

Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия:    
Практические занятия (ПЗ)    
Самостоятельная работа 3 108 81 
Контактная самостоятельная работа 3 0.4 0.3 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины  107.6 80.7 
Вид контроля: Зачет с оценкой 

 
4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

 

4.1. Разделы практики 
 

Разделы Раздел дисциплины Самостоятельная 
работа, часов 

Раздел 1 Ознакомление с историей организации, в 
которой проводится практика 

24 

Раздел 2 Посещение и прохождение практики на базе 
профильных институтов и предприятий 

54 

Раздел 3 Ознакомление с перспективными научными 
разработками 

12 

Раздел 4 Подготовку отчета о прохождении учебной 
практики 

18 

 Всего часов 108 
 

 
 
 

4.2. Содержание разделов практики 
1. Ознакомление с историей организации, в которой проводится 

практика. Для производственных предприятий: ознакомление с 
производством, основными видами выпускаемой продукции, структурой и 
направлениями деятельности. Для образовательных организаций: 
ознакомление с историей, структурой и местом в современной системе 
образования. Для научно-исследовательских организаций: ознакомление с 
историей, структурой и последними наиболее яркими научными 
достижениями сотрудников организации. 

2. Посещение и прохождение практики на базе профильных 
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институтов и предприятий. 
Посещение институтов и предприятий, занятых синтезом, анализом и  

производством биоматериалов. Ознакомление с основными синтетическими 
стадиями, способами производства, анализа и контроля качества 
биоматериалов. Приобретение под контролем руководителей практики 
первичных умений и навыков научно-исследовательской работы в области 
разработки или производства биоматериалов в соответствии с индивидуальным 
заданием. 

3. Ознакомление с перспективными научными разработками. 
Ознакомление с перспективными научными разработками в области 

создания и применения биоматериалов. Самостоятельная проработка 
материала по тематике индивидуального задания.  

Самостоятельная теоретическая работа включает следующие тематики:  
Синтетические и искусственные биоматериалы. Биоматериалы для 
восполнения утраченных функций тканей, органов и биологических сред. 
Синтез полимеров и иных классов материалов, представляющих интерес для 
создания биоматериалов на их основе. Установление теоретических и физико-
химических закономерностей, лежащих в основе синтеза биоматериалов.  

Ознакомление с перспективными научными разработками в области 
создания биоматериалов осуществляется в ходе посещения научных 
лабораторий, выставок, конференций и тематических экспозиций музеев, а 
также в ходе самостоятельной проработки материала печатных и электронных 
ресурсов по тематике индивидуального задания. 

4. Подготовку отчета о прохождении учебной практики. Анализ 
требований, предъявляемых к написанию и представлению отчета, подготовка 
отчета о практике. Конкретное содержание учебной практики определяется с 
учетом возможностей и интересов кафедры, организующей практику, и 
принимающей организации. 

 
5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ 

К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

 Разделы 
1 2 3 4 

В результате прохождения практики студент должен:  
Знать:  
- порядок планирования, организации и проведения научно-
исследовательских работ с использованием современных 
технологий в области биоматериалов; 

+ + + + 

Уметь:   
- осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической 
информации по профилю пройденной практики, в том числе с 
применением Internet-технологий; 

   + 

- использовать современные приборы и методики по профилю 
программы бакалавриата, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить их обработку и 
анализировать их результаты; 

 + + + 
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Владеть:   
- способностью и готовностью к исследовательской 
деятельности по профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 

+ + +  

- методологическими подходами к организации научно-
исследовательской и образовательной деятельности; 

+ + + + 
- способностью на практике использовать умения и навыки в 
организации научно-исследовательских и проектных работ; 

 + + + 
Компетенции     
В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие компетенции и 
индикаторы их достижения: 
ОПК-1. Способен изучать, 
анализировать, использовать 
механизмы химических 
реакций, происходящих в 
технологических процессах и 
окружающем мире, 
основываясь на знаниях о 
строении вещества, природе 
химической связи и свойствах 
различных классов химических 
элементов, соединений, 
веществ и материалов 

ОПК-1.1 Знает 
теоретические основы 
общей и неорганической 
химии и понимает 
принципы строения 
вещества и протекания 
химических процессов; 
ОПК-1.2. Знает основы 
классификации 
органических соединений, 
строение, способы 
получения и химические 
свойства различных 
классов органических 
соединений, основные 
механизмы протекания 
органических реакций; 
ОПК-1.3. Знает основные  
законы и соотношения 
физической химии 
(химической 
термодинамики, 
электрохимии, химической 
кинетики, основы фазовых 
равновесий и переходов), 
способы их применения для 
решения теоретических и 
прикладных задач, роль 
физической химии как 
теоретического фундамента 
современной химии и 
процессов химической 
технологии; 
ОПК-1.4. Знает основные  
законы и соотношения 
термодинамики 
поверхностных явлений, 
основные свойства 
дисперсных систем, 
основные методы 
исследования 
поверхностных явлений и 
дисперсных систем; 
ОПК-1.5 Умеет выполнять 
основные химические 
операции; 

+ + +  
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ОПК-1.6 Умеет 
использовать химические 
законы, справочные данные 
и количественные 
соотношения органических 
реагентов в органических 
реакциях для решения 
профессиональных задач; 
ОПК-1.7 Умеет 
прогнозировать влияние 
различных факторов на 
химическое равновесие, на 
фазовое равновесие, на 
равновесие в растворах 
электролитов, на потенциал 
электродов и ЭДС 
гальванических элементов, 
на направление и скорость 
химических реакций; 
составлять кинетические 
уравнения для кинетически 
простых реакций, 
классифицировать 
электроды и 
электрохимические цепи, 
пользоваться справочной 
литературой по физической 
химии; 
ОПК-1.8 Умеет проводить 
расчеты с использованием 
основных соотношений 
термодинамики 
поверхностных явлений и 
расчеты основных 
характеристик дисперсных 
систем; 
ОПК-1.9 Владеет 
теоретическими методами 
описания свойств простых и 
сложных веществ на основе 
электронного строения их 
атомов и положения в 
Периодической системе 
химических элементов, 
экспериментальными 
методами определения 
физических и химических 
свойств неорганических 
соединений. 
ОПК-1.10 Владеет 
экспериментальными 
методами органического 
синтеза, методами очистки, 
определения физико-
химических свойств и 
установления структуры 
органических. 
ОПК-1.11 Владеет 
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навыками проведения 
типовых физико-
химических исследований и 
навыками решения типовых 
задач в области химической 
термодинамики, фазовых 
равновесий и фазовых 
переходов, электрохимии, 
химической кинетики. 

ОПК-2. Способен использовать 
математические, физические, 
физико-химические, 
химические методы для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.1 Знает основы 
дифференциального и 
интегрального исчисления, 
дифференциальных 
уравнений, теории 
вероятностей и 
математической статистики 
ОПК-2.2 Знает 
математические теории и 
методы, лежащие в основе 
математических моделей 
ОПК-2.3 Знает технические 
и программные средства 
реализации 
информационных 
технологий, основы работы 
в локальных и глобальных 
сетях, типовые численные 
методы решения 
математических задач и 
алгоритмы их реализации 
ОПК-2.4 Знает физические 
основы механики, физики 
колебаний и волн, 
электричества и 
магнетизма, 
электродинамики, 
статистической физики и 
термодинамики, квантовой 
физики 
ОПК-2.5 Умеет проводить 
анализ функций, решать 
основные задачи теории 
вероятности и 
математической 
статистики, решать 
уравнения и системы 
дифференциальных 
уравнений применительно 
к реальным процессам, 
применять математические 
методы при решении 
типовых 
профессиональных задач 
ОПК-2.6 Умеет работать в 
качестве пользователя 
персонального компьютера, 
использовать численные 
методы для решения 

 + + + 



 14

математических задач, 
использовать языки и 
системы 
программирования для 
решения 
профессиональных задач 
ОПК-2.7 Умеет решать 
типовые задачи, связанные, 
связанные с основными 
разделами физики, 
использовать физические 
законы при анализе и 
решении проблем 
профессиональной 
деятельности 
ОПК-2.8 Умеет 
использовать химические 
законы, 
термодинамические 
справочные данные и 
количественные 
соотношения общей и 
неорганической химии для 
решения 
профессиональных задач 
ОПК-2.9 Владеет основами 
фундаментальных 
математических теорий и 
навыками использования 
математического аппарата; 
методами статистической 
обработки информации 
ОПК-2.10 Владеет 
методами поиска и обмена 
информацией в глобальных 
и локальных 
компьютерных сетях, 
техническими и 
программными средствами 
защиты информации при 
работе с компьютерными 
системами, включая 
приемы антивирусной 
защиты 
ОПК-2.11 Владеет 
методами проведения 
физических измерений, 
методами корректной 
оценки погрешностей при 
проведении физического 
эксперимента 

ОПК-3. Способен осуществлять 
профессиональную 
деятельность с учетом 
законодательства Российской 
Федерации, в том числе в 
области экономики и экологии 

ОПК-3.1 Знает основы 
российской правовой 
системы и российского 
законодательства, правовые 
и нравственно-этические 
нормы в сфере 
профессиональной 

+ + + + 
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деятельности 
ОПК-3.2 Знает правовые 
нормы, регулирующие 
отношение человека к 
человеку, обществу, 
окружающей среде 
ОПК-3.3 Знает основы 
административного, 
трудового и гражданского 
законодательства 
ОПК-3.4 Знает основные 
категории и законы 
экономики 
ОПК-3.5 Знает основы 
экономической 
деятельности предприятия, 
его структуру и отраслевую 
специфику; классификацию 
предприятий по правовому 
статусу 
ОПК-3.6 Знает показатели 
использования 
производственных 
ресурсов и эффективности 
деятельности предприятия 
ОПК-3.7 Знает содержание 
этапов разработки 
оперативных планов 
работы первичных 
производственных 
подразделений 
ОПК-3.8 Знает факторы, 
определяющие 
устойчивость биосферы, 
характеристики 
возрастания 
антропогенного 
воздействия на природу, 
глобальные проблемы 
экологии и принципы 
рационального 
природопользова-ния, 
методы снижения 
хозяйственного 
воздействия на биосферу, 
организационные и 
правовые средства охраны 
окружающей среды, 
способы достижения 
устойчивого развития 
ОПК-3.9 Умеет 
использовать и составлять 
документы правового 
характера, относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
предпринимать 
необходимые меры к 
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восстановлению 
нарушенных прав 
ОПК-3.10 Умеет 
реализовывать права и 
свободы человека и 
гражданина в различных 
сферах жизнедеятельности 
ОПК-3.11 Умеет 
использовать знания основ 
экономики при решении 
производственных задач 
ОПК-3.12 Умеет 
осуществлять в общем виде 
оценку антропогенного 
воздействия на 
окружающую среду с 
учетом специфики 
природно-климатических 
условий 
ОПК-3.13 Умеет 
использовать нормативно-
правовые акты при работе с 
экологической 
документацией 
ОПК-3.14 Владеет 
основами хозяйственного и 
экологического права 
ОПК-3.15 Умеет проводить 
технико-экономический 
анализ инженерных 
решений 
ОПК-3.16 Владеет 
методами разработки 
производственных 
программ и плановых 
заданий для первичных 
производственных 
подразделений 
ОПК-3.17 Владеет 
навыками выбора 
экономически 
обоснованных решений с 
учетом имеющихся 
ограничений 
ОПК-3.18 Владеет 
методами выбора 
рационального способа 
снижения воздействия на 
окружающую среду 
 

ОПК-4. Способен обеспечивать 
проведение технологического 
процесса, использовать 
технические средства для 
контроля параметров 
технологического процесса, 
свойств сырья и готовой 
продукции, осуществлять 
изменение параметров 

ОПК-4.1 Знает основы 
теории переноса импульса, 
тепла и массы; принципы 

физического 
моделирования химико-

технологических 
процессов; основные 
уравнения движения 

+ + + + 
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технологического процесса при 
изменении свойств сырья 

жидкостей; основы теории 
теплопередачи; основы 
теории массопередачи в 
системах со свободной и 
неподвижной границей 
раздела фаз; типовые 
процессы химической 

технологии, 
соответствующие аппараты 

и методы их расчета 
ОПК-4.2 Знает методы 

построения эмпирических 
(статистических) и физико-

химических 
(теоретических) моделей 
химико-технологических 

процессов 
ОПК-4.3 Знает методы 
оптимизации химико-

технологических процессов 
с применением 

эмпирических и/или 
физико-химических 

моделей 
ОПК-4.4 Знает основные 
принципы организации 

химического производства, 
его иерархической 
структуры; общие 
закономерности 

химических процессов; 
основные химические 

производства 
ОПК-4.5 Знает основы 

теории процесса в 
химическом реакторе, 

методологию исследования 
взаимодействия процессов 
химических превращений и 
явлений переноса на всех 

масштабных уровнях, 
методику выбора реактора 
и расчета процесса в нем; 
основные реакционные 
процессы и реакторы 

химической и 
нефтехимической 

технологии 
ОПК-4.6 Знает основные 

понятия теории управления 
технологическими 

процессами; статические и 
динамические 

характеристики объектов и 
звеньев управления; 

основные виды систем 
автоматического 

регулирования и законы 
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управления; типовые 
системы автоматического 
управления в химической 
промышленности; методы 
и средства диагностики и 

контроля основных 
технологических 

параметров 
ОПК-4.7 Умеет определять 

характер движения 
жидкостей и газов; 

основные характеристики 
процессов тепло- и 

массопередачи; 
рассчитывать параметры и 
выбирать аппаратуру для 

конкретного химико-
технологического процесса 

ОПК-4.8 Умеет 
рассчитывать основные 

характеристики 
химического процесса, 

выбирать рациональную 
схему производства 
заданного продукта, 
оценивать техноло-

гическую эффективность 
производства 

ОПК-4.9 Умет выбрать тип 
реактора и рассчитать 

технологические 
параметры для заданного 

процесса; определить 
параметры наилучшей 

организации процесса в 
химическом реакторе 

ОПК-4.10 Умеет 
определять основные 

статические и 
динамические 

характеристики объектов; 
выбирать рациональную 
систему регулирования 

технологического 
процесса; выбирать 

конкретные типы приборов 
для диагностики химико-

технологического процесса 
ОПК-4.11 Умеет применять 

методы вычислительной 
математики и 

математической статистики 
для моделирования и 
оптимизации химико-

технологических процессов 
ОПК-4.12 Владеет 

методами технологических 
расчетов отдельных узлов 
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химического оборудования 
ОПК-4.13 Владеет 

правилами и стандартами 
разработки схем 
автоматизации 

технологических процессов 
ОПК-4.14 Владеет 

методами расчета и анализа 
процессов в химических 
реакторах, определения 

технологических 
показателей процесса; 

методами выбора 
химических реакторов 

ОПК-4.15 Владеет 
методами управления 

химико-технологическими 
системами и методами 
регулирования химико-

технологических процессов 
ОПК-4.16 Владеет пакетами 
прикладных программ для 
моделирования химико-
технологических процессов 

ОПК-5. Способен осуществлять 
экспериментальные 
исследования и испытания по 
заданной методике, проводить 
наблюдения и измерения с 
учетом требований техники 
безопасности, обрабатывать и 
интерпретировать 
экспериментальные данные 

ОПК-5.1 Знает основные 
методы и приемы 

пробоотбора и 
пробоподготовки 

анализируемых объектов, 
методы разделения и 

концентрирования веществ 
ОПК-5.2 Знает 

теоретические основы и 
принципы химических и 

физико-химических 
методов анализа – 

электрохимических, 
спектральных, 

хромотографических 
ОПК-5.3 Знает методы 

идентификации 
математических описаний 

технологических процессов 
на основе 

экспериментальных данных 
ОПК-5.4 Умеет выбрать 

метод анализа для заданной 
аналитической задачи  

ОПК-5.5 Умеет применять 
методы вычислительной 

математики и 
математической статистики 
для обработки результатов 

эксперимента 
ОПК-5.6 Владеет методами 
математической статистики 
для обработки результатов 
активных и пассивных 

+ + + + 
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экспериментов 
 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

Практические и лабораторные занятия не предусмотрены. 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 
Практика проводится в форме самостоятельной работы обучающихся в 

научно-исследовательских лабораториях сторонних организаций или кафедр 
Института химии и проблем устойчивого развития (на правах факультета) 
РХТУ им. Д.И. Менделеева под руководством руководителя практики от 
Предприятия (преподавателей кафедры) в объеме 108 академических часов. 

К прохождению учебной практики на территории предприятия 
допускаются студенты, прошедшие инструктаж по технике безопасности, 
внутреннему распорядку и прослушавшие вводные лекции о специфики работ, 
осуществляемых на кафедре, и организации рабочего процесса. 

Регламент практики определяется и устанавливается в соответствии с 
учебным планом. 

Самостоятельная работа проводится с целью закрепления знаний по 
дисциплине и предусматривает ознакомление с основными подходами и 
спецификой работы, связанной с разработкой биологически активных 
веществ, отработкой технологии их производства, анализа и контроля 
качества. 

Ознакомление с технологиями производства биоматериалов в рамках 
учебной практики может также осуществляется в виде экскурсий на 
конкретные предприятия. При посещении предприятий и ознакомлении с их 
деятельностью обучающийся должен собрать материал, необходимый для 
подготовки отчета по практике. Отчет по практике включает: 

− историческую справку о предприятии; 
− номенклатуру выпускаемой продукции; 
− виды и нормы расхода сырьевых материалов; 
− краткое описание основных технологических переделов производства 

с указанием применяемого оборудования; 
− методы и формы контроля технологических процессов; 
− правила техники безопасности, пожарной безопасности и охраны труда на конкретном 
предприятии. 

 
8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ПРАКТИКИ 
8.1. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины 

(зачет с оценкой) 
Зачет с оценкой выставляется по итогам устного ответа бакалавра на два 

вопроса из приведенного списка, которые задаются с учетом специфики 
индивидуального задания.  

1. Принципы организации научной работы на предприятиях 
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2. Принципы организации производственно-технологической работы на 
предприятиях 

3. Принципы выбора объекта исследования 
4. Методы анализа биоматериалов 
5. Принципы стерилизации биоматериалов 
6. Принципы соблюдения санитарно-гигиенических на предприятиях, 

связанных с получением биоматериалов 
7. Принципы допуска биоматериалов к использованию 
8. Требования, предъявляемые к механическим свойствам биоматериалов 
9. Основные стадии производства биоматериалов 
10. Области применения биоматериалов  

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного 
документа, являющегося неотъемлемой частью основной образовательной 
программы. 

8.2. Структура и пример билетов зачета с оценкой 

Зачет с оценкой по дисциплине «Учебная практика: практика по 
получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе 
первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности» включает 
2 контрольных вопроса, каждый из которых оценивается максимально в 20 
баллов. 

Пример билета к зачету с оценкой: 
«Утверждаю» 
Зав. кафедрой 
биоматериалов 

 

________М.И. Штильман 
 

«__» _______ 20__г.  

Министерство образования и науки РФ 
Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева 
Кафедра биоматериалов 

Направление подготовки бакалавров  
18.03.01 Химическая технология 

Профиль «Химическая технология биоматериалов» 

«Учебная практика: практика по получению первичных 
профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и 

навыков научно-исследовательской деятельности» 
 

Билет №1  
 

1. Оценка потенциальной экономической значимости фундаментальной разработки. 
2. Критерии эффективности и степени совершенства технологической схемы. 
 

 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 
 

9.1. Рекомендуемая литература 
А. Основная литература 

 
1. Методические рекомендации по оформлению отчетов по всем 
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видам практик на предприятиях по разработке и производству 
биологически активных веществ [Текст] : учебно-методическое пособие / 
сост. А. В. Калистратова [и др.]. - М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2015. – 
36 с. 

 

Б. Дополнительная литература 
1. М.И. Штильман. Полимеры медико-биологического назначения. – М. 

Академкнига 2006. – 400с.  
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
 
Научно-технические журналы:  
− Журнал «Журнал органической химии» ISSN 0514-7492 
− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия Б» ISSN 2308-1139  
− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия С» ISSN 2308-1147 
− Журнал «Журнал общей химии» ISSN 0044 - 460X 
− Журнал «Журнал прикладной химии» ISSN 0044-4618 
 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
http://e.lanbook.com  
http://lib.muctr.ru/  
http://www2.viniti.ru/  
http://elibrary.ru  
http://www.scopus.com 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ  
им. Д.И. Менделеева обеспечивает информационную поддержку всем 

направлениям деятельности университета, содействует подготовке 
высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного 
процесса, научно-исследовательской работы, способствует развитию 
профессиональной культуры будущего специалиста.  

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, 
учебно-методической и научной литературой, необходимой для организации 
образовательного процесса по всем дисциплинам, практикам и ГИА основной 
образовательной программы и гарантирует возможность качественного 
освоения обучающимися образовательной программы по направлению Код и 
наименование направления подготовки.  

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-
технической литературой в форме печатных и электронных изданий, а также 
включает официальные, справочно-библиографические, специализированные 
отечественные и зарубежные периодические и информационные издания. 
ИБЦ обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, 
информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, 
в которой имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной 



 23

системе (ЭБС) Университета, которая содержит различные издания по 
основным изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с 
правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной 
доставки документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, 
используемых в процессе обучения, представлен в основной образовательной 
программе. 

 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

В соответствии с учебным планом «Учебная практика: ознакомительная 
практика» проводится в форме самостоятельной работы обучающегося, как 
правило, на кафедре, осуществляющей подготовку обучающегося к защите 
выпускной квалификационной работы, и включает теоретическое и 
практическое освоение программы практики с использованием материально-
технической базы кафедры. 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционные учебные аудитории (оборудованные видеопроекционным 

оборудованием для презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, 
и имеющие выход в Интернет), помещения для проведения семинарских и 
практических занятий (оборудованные учебной мебелью), библиотеку 
(имеющую рабочие компьютерные места для магистров, оснащенные 
компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет), 
лаборатории, оснащенные современным оборудованием для выполнения 
научно-исследовательской работы.  

Необходимое оборудование определяется тематикой задания на 
прохождение практики и местом ее проведения. 

11.2. Учебно-наглядные пособия 
Учебно-наглядные пособия (при необходимости) определяется 

тематикой задания на прохождение практики и местом ее проведения. 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, 

аппаратно-программные и аудиовизуальные средства 
Персональные компьютеры, проекторы; экраны; аудитории со 

стационарными комплексами отображения информации с любого 
электронного носителя; локальная сеть с выходом в Интернет. 

11.4. Печатные и электронные образовательные и 
информационные ресурсы 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по 
дисциплинам вариативной части программы; учебная и научная литература по 
вопросам химии полимеров и ее применению в создании биосовместимых 
материалов. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к 
разделам лекционных дисциплин и учебно-методические разработки кафедры 
биоматериалов в электронном виде.  
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 



№ 
п.п. 

Наименование 
программного продукта 

Реквизиты 
договора поставки 

Количество лицензий Срок окончания 
действия лицензии 

Примечание 

1. Microsoft Office 
Professional Plus 2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  

InfoPath  

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное продление подписки 

с правом перехода на 
обновлённую версию продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 

участие в 
образовательных 

процессах. 

Нет 



 
14. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

Наименование 
разделов практики Основные показатели оценки 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

Раздел 1. 
Ознакомление с 
историей 
производства 
профильных 
предприятий 

 
 

Знать: 
- порядок планирования, 
организации и проведения научно-
исследовательских работ с 
использованием современных 
технологий в области 
биоматериалов; 

Владеть:  
- способностью и готовностью к 
исследовательской деятельности по 
профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 
- методологическими подходами к 
организации научно-
исследовательской и 
образовательной деятельности; 

Оценка за отчет 
по практике 
 
Оценка при сдаче 
зачета с оценкой 

Раздел 2. 
Посещение 
профильных 
институтов и 
предприятий 

Знать: 
- порядок организации, 
планирования, проведения и 
обеспечения научно-
исследовательских работ с 
использованием современных 
технологий в области синтеза БАВ. 

Уметь:  
- использовать современные 
приборы и методики по профилю 
программы бакалавриата, 
организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, 
проводить их обработку и 
анализировать их результаты; 

Владеть:  
- способностью и готовностью к 
исследовательской деятельности по 
профилю изучаемой программы 

Оценка за отчет 
по практике 
 
Оценка при сдаче 
зачета с оценкой 
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Наименование 
разделов практики Основные показатели оценки 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

бакалавриата; 
- методологическими подходами к 
организации научно-
исследовательской и 
образовательной деятельности; 
- способностью на практике 
использовать умения и навыки в 
организации научно-
исследовательских и проектных 
работ; 

Раздел 3. 
Ознакомление с 
перспективными 
научными 
разработками 

Знать: 
- порядок организации, 
планирования, проведения и 
обеспечения научно-
исследовательских работ с 
использованием современных 
технологий в области синтеза БАВ. 

Уметь:  
- использовать современные 
приборы и методики по профилю 
программы бакалавриата, 
организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, 
проводить их обработку и 
анализировать их результаты; 

Владеть:  
- способностью и готовностью к 
исследовательской деятельности по 
профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 
- методологическими подходами к 
организации научно-
исследовательской и 
образовательной деятельности; 
- способностью на практике 
использовать умения и навыки в 
организации научно-
исследовательских и проектных 

Оценка за отчет 
по практике 
 
Оценка при сдаче 
зачета с оценкой 
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Наименование 
разделов практики Основные показатели оценки 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

работ; 

Раздел 4. 
Подготовку отчета 
о прохождении 
учебной практики 
 

Знать: 
- порядок организации, 
планирования, проведения и 
обеспечения научно-
исследовательских работ с 
использованием современных 
технологий в области синтеза БАВ. 

Уметь:  
- осуществлять поиск, обработку и 
анализ научно-технической 
информации по профилю 
пройденной практики, в том числе с 
применением Internet-технологий; 
- использовать современные 
приборы и методики по профилю 
программы бакалавриата, 
организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, 
проводить их обработку и 
анализировать их результаты; 

Владеть:  
- способностью и готовностью к 
исследовательской деятельности по 
профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 
- методологическими подходами к 
организации научно-
исследовательской и 
образовательной деятельности; 

Оценка за отчет 
по практике 
 
Оценка при сдаче 
зачета с оценкой 

 
15. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 
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ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
осуществляется в соответствии с:  

 Порядком организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ 
от 05.04.2017 № 301); 

 Положением о порядке организации и осуществления 
образовательной деятельности по образовательным программам высшего 
образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 
магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого совета 
РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие 
приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

 Положением о порядке организации практики (включающей, при 
необходимости, порядок проведения практики с применением электронного 
обучения и дистанционных образовательных технологий, порядок проведения 
практики для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья с 
учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 
3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 
14.11.2019 № 646А; 

 Методическими рекомендациями по организации образовательного 
процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья в образовательных организациях высшего образования, в том числе 
оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 
образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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 1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного 

образовательного стандарта высшего образования - бакалавр по направлению 18.03.01 «Химическая 
технология», профиль – «Химическая технология биоматериалов», рекомендаций методической секции 
Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленного опыта преподавания предмета кафедрой 
биоматериалов. Дисциплина «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» относится к дисциплинам вариативной части Блока 2. Практики. 

Производственная практика проводится в 6 семестре. Учебная работа в процессе прохождения 
студентами производственной практики базируется на знаниях, полученных в ранее пройденных 
дисциплинах, таких как «Общая и неорганическая химия», «Физическая химия», «Органическая 
химия», «Процессы и аппараты химической технологии», «Электротехника и промышленная 
электроника», «Общая химическая технология», и других дисциплин программы бакалавриата. Знания, 
полученные при прохождении практики, являются основой для последующего изучения специальных 
дисциплин. 

Цель практики «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» – формирование профессиональных компетенций посредством 
планирования и осуществления экспериментальной деятельности на основании изученных дисциплин, 
в том числе специальных, и самостоятельно изученной информации. 

Задачами практики: практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности» является приобретение навыков планирования и выполнения 
научно-исследовательской работы; обработка, интерпретация и представление научных результатов; 
подготовка к выполнению выпускной квалификационной работы. 

Рабочая программа практики может быть реализована с применением электронных 
образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
Проведение практики «способствует формированию следующих компетенций и индикаторов 

их достижения: 
Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

Коммуникация УК-4. Способен 
осуществлять деловую 

коммуникацию в 
устной и письменной 

формах на 
государственном языке 
Российской Федерации 

и иностранном(ых) 
языке(ах) 

УК-4.1 Знает основные способы сочетаемости 
лексических единиц и основные 

словообразовательные модели, русские 
эквиваленты основных слов и выражений 

профессиональной речи 
УК-4.2 Знает основные приемы и методы 

реферирования и аннотирования литературы по 
специальности, приемы работы с оригинальной 

литературой по специальности 
УК-4.3 Знает пассивную и активную лексику, в 

том числе, общенаучную и специальную 
терминологию, необходимую для решения 

стандартных коммуникативных задач 
УК-4.4 Умеет использовать информационно-
коммуникационные технологии при поиске 

необходимой информации в процессе решения 
стандартных коммуникативных задач на 
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государственном и иностранном языках 
УК-4.5 Умеет работать с оригинальной 

литературой по специальности со словарем 
УК-4.6 Владеет ведением деловой переписки на 

иностранном языке, речевой деятельностью 
применительно к сфере бытовой и 
профессиональной коммуникации 

УК-4.7 Владеет ведением деловой переписки с 
учетом особенностей стилистики официальных и 

неофициальных писем, социокультурных 
различий в формате корреспонденции на 
государственном и иностранном языках 

УК-4.8 Владеет навыками речевой деятельности 
применительно к сфере бытовой и 

профессиональной коммуникации, основами 
публичной речи 

УК-4.9 Владеет основной иноязычной 
терминологией специальности, основами 

реферирования и аннотирования литературы по 
специальности 

 

Задача  
профессиональной  
деятельности 

Объект или 
область  
знания  

Код и  
наименование ПК 

Код и 
наименование  
индикатора 
достижения ПК 

Основание  
(профессиональн
ый  
стандарт, анализ 
опыта) 
Обобщенные 
трудовые 
функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
Выполнение 
фундаментальных 
и прикладных 
работ поискового, 
теоретического и 
экспериментальног
о характера с 
целью определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 
разработке 
технологической 
документации  

 - Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 
 
- Сквозные виды 
профессиональн
ой деятельности 
в 
промышленност
и (в сфере 
организации и 
проведения 
научно-
исследовательск
их и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологическог
о производства). 

ПК-1 Способен 
осуществлять 
технологический 
процесс в 
соответствии с 
регламентом и 
использовать 
технические 
средства для 
измерения 
основных 
параметров 
технологического 
процесса, свойств 
сырья и 
продукции 

ПК-1.1 Знает 
порядок 
организации, 
планирования и 
проведения 
технологического 
процесса 

Анализ 
требований к 
профессиональны
м компетенциям, 
предъявляемым к 
выпускникам 
направления 
подготовки на 
рынке труда, 
обобщение 
зарубежного 
опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 
работодателей 
отрасли, в 
которой 
востребованы 
выпускники в 
рамках 

ПК-1.2 Умеет 
использовать 
технические 
средства для 
измерения 
основных 
параметров 
технологического 
процесса, свойств 
сырья и 
продукции 
ПК-1.3 Владеет 
навыками 
осуществлять 
технологический 
процесс в 
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соответствии с 
регламентом 

направления 
подготовки. 
Профессиональн
ый стандарт 
«Cпециалист по 
научно-
исследовательски
м и опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства 
труда и 
социальной 
защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 
н, 
Обобщенная 
трудовая 
функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательски
х и опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного 
руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным 
задачам 
 (уровень 
квалификации – 
6) 
 
 

Выполнение 
фундаментальных 
и прикладных 
работ поискового, 
теоретического и 
экспериментальног
о характера с 
целью определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 

- Химическое, 
химико-
технологическое 
производство 
- Сквозные виды 
профессиональн
ой деятельности 
в 
промышленност
и (в сфере 
организации и 

ПК-3 Способен 
проводить анализ 
сырья, 
материалов и 
готовой 
продукции, 
осуществлять 
оценку 
результатов 
анализа  

ПК-3.1 Знает 
основные 
принципы, 
методы и формы 
контроля 
технологического 
процесса и 
качества 
продукции 

Анализ 
требований к 
профессиональны
м компетенциям, 
предъявляемых к 
выпускникам 
направления 
подготовки на 
рынке труда, 
обобщение 
зарубежного 

ПК-3.2 Умеет 
оценить и 



 35

также комплекса 
работ по 
разработке 
технологической 
документации  

проведения 
научно-
исследовательск
их и опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологическог
о производства). 

интерпретировать 
полученные 
результаты 

опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 
работодателей 
отрасли, в 
которой 
востребованы 
выпускники в 
рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональн
ый стандарт 
«Cпециалист по 
научно-
исследовательски
м и опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства 
труда и 
социальной 
защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 
н, 
Обобщенная 
трудовая 
функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательски
х и опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного 
руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным 
задачам 
 (уровень 
квалификации – 
6) 

ПК-3.3 Владеет 
современными 
методами анализа 
сырья, 
материалов и 
качества готовой 
продукции 

Организация и Проведение ПК-6 Способен ПК-6.1 Знает Профессиональн
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управление 
проведением 
научно-
исследовательских 
и 
опытно-
конструкторских 
работ, 
определенных 
созданием 
конкурентоспособн
ой наукоемкой 
продукции. 
 

научно-
исследовательск
их работ в 
области 
создания 
материалов 
биологического 
и медицинского 
назначения. 
 

разрабатывать 
схемы и 
технологии 
синтеза 
биоматериалов, в 
том числе 
макромолекулярн
ой природы 
биоматериалов, в 
том числе 
макромолекулярн
ой природы 

принципы 
разработки схем и 
технологий 
получения 
биосовместимых 
и биологически 
активных 
веществ, в том 
числе 
макромолекулярн
ой природы 
ПК-6.2 Умеет 
разрабатывать 
схемы синтеза 
биоматериалов 
ПК-6.3 Владеет 
алгоритмами 
разработки схем 
и технологий 
синтеза 
биоматериалов, в 
том числе 
макромолекулярн
ой природы 

ый стандарт 
26.014 
Специалист в 
области 
разработки, 
сопровождения и 
интеграции 
технологических 
процессов и 
производств в 
области 
биотехнических 
систем и 
технологий 
(утв. приказом 
Министерства 
труда и 
социальной 
защиты РФ от 28 
декабря 2015 г. 
№ 1157н) 
А/01.6 Научные 
исследования в 
области создания 
биотехнических 
систем и 
технологий 

 
В результате прохождения практики обучающийся должен: 

Знать:  
 технологические процессы и основное технологическое оборудование, используемое в 

производстве биоматериалов;  
 основные принципы, методы и формы контроля технологического процесса и качества 

продукции; 
 основные нормативные документы по стандартизации и сертификации продукции предприятий 

по производству биоматериалов;  
 правила техники безопасности и производственной санитарии; организационную структуру 

предприятия;  
Уметь:  
 использовать технические средства для измерения основных параметров технологического 

процесса, свойств сырья и продукции предприятий; 
 анализировать техническую документацию, реализовывать на практике требования 

нормативной документации. 
Владеть:  
 методами проектирования технологических линий и подбора технологического 

оборудования, методами управления технологическими процессами производства; 
- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом. 
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3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 
Практика проводится в 6-ом семестре на базе знаний, полученных студентами при изучении 

дисциплин направления подготовки бакалавров 18.03.01 «Химическая технология», профиль 
«Химическая технология биоматериалов». Контроль освоения студентами материала осуществляется 
путем проведения зачета с оценкой. 

 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 
ч. 

Астр.ч
. 

Общая трудоемкость дисциплины 3 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия:    
Практические занятия (ПЗ)    
Самостоятельная работа 3 108 81 
Контактная самостоятельная работа 3 0.4 0.3 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины  107.6 80.7 
Вид контроля: Зачет с оценкой 

 
4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 
4.1. Разделы практики 

 
Разделы Раздел дисциплины Самостоятельная 

работа, часов 
Раздел 1 Организационные мероприятия  6 

Раздел 2 Ознакомление с технологией производства 
биоматериалов  

30 

Раздел 3 Практическое освоение технологических 
процессов на конкретном предприятии по 
производству и разработке биоматериалов  

54 

Раздел 4 Заключительные мероприятия. Подготовка и 
сдача отчета по практике  

18 

Всего часов 108 

 
4.2. Содержание разделов практики 

 
Раздел 1. Организационные мероприятия 
Организационные мероприятия включают: 
• знакомство с программой, целями и задачами производственной практики; 
• разъяснение особенностей прохождения практики на предприятиях; 
• инструктаж по общим положениям режима; 
• инструктаж по технике безопасности; 
• определение примерного календарного графика прохождения практики; 
• выдача индивидуального задания. 
Раздел 2. Ознакомление с технологией производства биоматериалов 
Ознакомление с технологией разработки и производства биоматериалов включает знакомство с 

технологическими схемами производства биоматериалов или методами разработки и научными 
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основами синтеза биоматериалов. При посещении предприятия (включая кафедры РХТУ имени Д.И. 
Менделеева) бакалавр обязан фиксировать материал необходимый для составления отчета, содержание 
которого определяется индивидуальным заданием.   

Раздел 3. Практическое освоение технологических процессов на конкретном предприятии 
по производству и разработке биоматериалов  

Сбор материала для выполнения индивидуального задания на предприятиях проводится 
студентами под руководством руководителя от предприятия и консультировании руководителями 
практики от университета. Характер собираемого материала определяется индивидуальным заданием 
проходящего практику бакалавра. 

Раздел 4. Заключительные мероприятия. Подготовка и сдача отчета по практике. 
Режимная проверка конспектов и чертежей руководителем от предприятия. 

Прохождение заключительного инструктажа и консультации в Учебно-методических центах 
предприятий или лично с руководителями практики от предприятия (включая кафедры РХТУ имени 
Д.И. Менделеева) Подготовка отчета и прием зачета с оценкой по практике преподавателем кафедры 
биоматериалов. 

 
5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ПРАКТИКИ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ЕЕ 

ОСВОЕНИЯ 
 

В результате прохождения практики студент должен: Разделы 
1 2 3 4 

Знать:  
 технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в производстве 
биоматериалов;  

 + + + 

- основные принципы, методы и формы контроля 
технологического процесса и качества продукции; 

 + + + 

 основные нормативные документы по стандартизации 
и сертификации продукции предприятий по производству 
биоматериалов;  

  + + 

 правила техники безопасности и производственной 
санитарии; организационную структуру предприятия;  

+ +  + 

Уметь:  
 использовать технические средства для измерения 

основных параметров технологического процесса, свойств 
сырья и продукции предприятий; 

 + + + 

- анализировать техническую документацию, реализовывать на 
практике требования нормативной документации. 

+  + + 

Владеть:  
- методами проектирования технологических линий и подбора 
технологического оборудования, методами управления 
технологическими процессами производства; 

  + + 

- способностью и готовностью осуществлять технологический 
процесс в соответствии с регламентом. 

  +  

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие 

компетенции и индикаторы их достижения: 

Код и наименование УК 
 

Код и наименование 
индикатора достижения 
УК  

    

УК-4. Способен осуществлять УК-4.1 Знает основные + + + + 
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деловую коммуникацию в устной и 
письменной формах на 
государственном языке 
Российской Федерации и 
иностранном(ых) языке(ах) 

способы сочетаемости 
лексических единиц и 

основные 
словообразовательные 

модели, русские 
эквиваленты основных 

слов и выражений 
профессиональной речи 
УК-4.2 Знает основные 

приемы и методы 
реферирования и 
аннотирования 
литературы по 

специальности, приемы 
работы с оригинальной 

литературой по 
специальности 

УК-4.3 Знает пассивную 
и активную лексику, в 

том числе, общенаучную 
и специальную 
терминологию, 

необходимую для 
решения стандартных 

коммуникативных задач 
УК-4.4 Умеет 
использовать 

информационно-
коммуникационные 

технологии при поиске 
необходимой 

информации в процессе 
решения стандартных 

коммуникативных задач 
на государственном и 
иностранном языках 

УК-4.5 Умеет работать с 
оригинальной 

литературой по 
специальности со 

словарем 
УК-4.6 Владеет ведением 

деловой переписки на 
иностранном языке, 

речевой деятельностью 
применительно к сфере 

бытовой и 
профессиональной 

коммуникации 
УК-4.7 Владеет ведением 

деловой переписки с 
учетом особенностей 

стилистики официальных 
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и неофициальных писем, 
социокультурных 

различий в формате 
корреспонденции на 
государственном и 

иностранном языках 
УК-4.8 Владеет навыками 

речевой деятельности 
применительно к сфере 

бытовой и 
профессиональной 

коммуникации, основами 
публичной речи 

УК-4.9 Владеет основной 
иноязычной 
терминологией 
специальности, основами 
реферирования и 
аннотирования 
литературы по 
специальности 

ПК-1 Способен осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом и 
использовать технические 
средства для измерения основных 
параметров 
технологического процесса, 
свойств сырья и продукции 

ПК-1.1 Знает порядок 
организации, 
планирования и 
проведения 
технологического 
процесса 

+ + + + 

ПК-1.2 Умеет 
использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья и 
продукции 

  + + 

ПК-1.3 Владеет навыками 
осуществлять 
технологический процесс 
в соответствии с 
регламентом 

  + + 

ПК-3 Способен проводить анализ 
сырья, материалов и готовой 
продукции, осуществлять оценку 
результатов анализа  

ПК-3.1 Знает основные 
принципы, методы и 
формы контроля 
технологического 
процесса и качества 
продукции 

+ + +  

ПК-3.2 Умеет оценить и 
интерпретировать 
полученные результаты 

  + + 

ПК-3.3 Владеет 
современными методами 
анализа сырья, 
материалов и качества 
готовой продукции 

 + +  
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ПК-6 Способен разрабатывать 
схемы и технологии синтеза 
биоматериалов, в том числе 
макромолекулярной природы 
биоматериалов, в том числе 
макромолекулярной природы 

ПК-6.1 Знает принципы 
разработки схем и 
технологий получения 
биосовместимых и 
биологически активных 
веществ, в том числе 
макромолекулярной 
природы 
ПК-6.2 Умеет 
разрабатывать схемы 
синтеза биоматериалов 
ПК-6.3 Владеет 
алгоритмами разработки 
схем и технологий 
синтеза биоматериалов, в 
том числе 
макромолекулярной 
природы 

+ + + + 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

Учебным планом подготовки бакалавров 18.03.01 «Химическая технология», профиль 
«Химическая технология биоматериалов» проведение практических занятий по дисциплине 
«Производственная практика. Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности» не предусмотрено. 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Рабочей программой практики «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» предусмотрена самостоятельная работа обучающегося в объеме 108 
акад. часов. Возможно прохождение практики на кафедрах РХТУ имени Д.И. Менделеева, профиль 
которых связан с разработкой и производством биоматериалов. 

К прохождению учебной практики на территории организации допускаются студенты, 
прошедшие инструктаж по технике безопасности, внутреннему распорядку и прослушавшие вводные 
лекции о специфики работ, осуществляемых на кафедре, и организации рабочего процесса. 

Регламент практики определяется и устанавливается в соответствии с учебным планом. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 
Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) выставляется 

студенту по итогам написания отчета о прохождении производственной практики (максимальная 
оценка за отчет о прохождении практики «Производственная практика: технологическая 
(проектно-технологическая) практика» – 40 баллов), отчета о выполнении индивидуального задания 
(максимальная оценка за отчет о выполнении индивидуального задания – 20 баллов) и итогового опроса 
студента (максимальная оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

 
8.1. Вопросы для итогового контроля освоения практики 

(зачет с оценкой) 
Зачет с оценкой выставляется по итогам устного ответа бакалавра на два вопроса из приведенного 
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списка, которые задаются с учетом специфики индивидуального задания.  
1. Методология системного анализа технологических процессов и объектов на конкретном 

примере согласно тематике индивидуального задания. 
2. Экспертиза технологического процесса (его сильные и слабые стороны) по тематике 

индивидуального задания. 
3. Оценка потенциальной экономической значимости фундаментальной разработки. 
4. Механизмы внедрения химических идей в технологию, оценка их перспективности. 
5. Альтернативные источники энергии и перспективы их использования в химической 

технологии 
6. Отличительны особенности промышленного способа получения продукта от лабораторного 
7. Критерии эффективности и степени совершенства технологической схемы. 
8. Фундаментальные критерии: эффективность использования сырья, термодинамическое 

совершенство системы, компактность установки. 
9. Основные элементы технологической схемы производства (по тематике индивидуального 

задания). 
10. Роль моделирования химико-технологических прочесов и функционирование больших систем 
11. Основные принципы создания малоотходных и ресурсосберегающих производств 
12. Система контроля качества выпускаемой продукции на примере конкретного 

технологического узла (по тематике индивидуального задания) 
13. Системы контроля качества окружающей среды на примере какой-либо промышленной схемы 

производства. 
14. Принципы работы очистных сооружений для основных видов отходов изученного 

производства в целом или конкретного производственного узла. 
15. Особенности предприятий, производящих или использующих в ходе производства 

высокотоксичные вещества с точки зрения экологической безопасности. 
 

8.2. Структура и пример билетов зачета с оценкой 

Зачет с оценкой по дисциплине «Производственная практика: 
технологическая (проектно-технологическая) практика» включает 2 
контрольных вопроса, каждый из которых оценивается максимально в 20 
баллов. 

Пример билета к зачету с оценкой: 
«Утверждаю» 
Зав. кафедрой 
биоматериалов 

 

________М.И. Штильман 
 

«__» _______ 20__г.  

Министерство образования и науки РФ 
Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева 
Кафедра биоматериалов 

Направление подготовки бакалавров  
18.03.01 Химическая технология 

Профиль «Химическая технология биоматериалов» 

Производственная практика. Практика по получению 
профессиональных умений и опыта профессиональной 
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деятельности 

 
Билет №1  

 
3. Оценка потенциальной экономической значимости фундаментальной разработки. 
4. Критерии эффективности и степени совершенства технологической схемы. 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 
 

9.1. Рекомендуемая литература 
А. Основная литература 

 
2. Методические рекомендации по оформлению отчетов по всем видам практик на 

предприятиях по разработке и производству биологически активных веществ [Текст] : учебно-
методическое пособие / сост. А. В. Калистратова [и др.]. - М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2015. – 
36 с. 

 
Б. Дополнительная литература 

1. М.И. Штильман. Полимеры медико-биологического назначения. – М. Академкнига 
2006. – 400с.  

 
9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

Научно-технические журналы:  
− Журнал «Журнал органической химии» ISSN 0514-7492 
− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия Б» ISSN 2308-1139  
− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия С» ISSN 2308-1147 
− Журнал «Журнал общей химии» ISSN 0044 - 460X 
− Журнал «Журнал прикладной химии» ISSN 0044-4618 
 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
http://e.lanbook.com  
http://lib.muctr.ru/  
http://www2.viniti.ru/  
http://elibrary.ru  
http://www.scopus.com 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Информационную поддержку при прохождении обучающимися производственной практики: 

практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности» 
обеспечивает информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и 
научной литературой, необходимой для организации и ведения образовательного процесса по всем 
дисциплинам, практикам и ГИА основной образовательной программы по направлению 18.03.01 
«Химическая технология», профиль – «Химическая технология биоматериалов». 

ИБЦ обеспечивает самостоятельную работу обучающихся в читальных залах, предоставляя 
широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 
обслуживания ИБЦ использует технологию электронной доставки документов. 
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Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе обучения, 
представлен в основной образовательной программе. 

 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 
В соответствии с учебным планом производственная практика проводится в форме 

самостоятельной работы студента с использованием материально-технической базы Предприятия или 
кафедры РХТУ имени Д.И. Менделеева.  

Перечень лицензионного программного обеспечения 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного продукта 

Реквизиты 
договора поставки 

Количество лицензий Срок окончания 
действия лицензии 

Примечание 

1. Microsoft Office 
Professional Plus 2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  

InfoPath  

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное продление подписки 

с правом перехода на 
обновлённую версию продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 

участие в 
образовательных 

процессах. 

Нет 



 
12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Наименование 
разделов 

дисциплины 
Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. 

 
 

Знает: правила техники безопасности и 
производственной санитарии; организационную 
структуру предприятия; 
Умеет: анализировать техническую документацию, 
реализовывать на практике требования нормативной 
документации. 

Отсутствие 
нарушений. 
Оценка за 
подготовку и защиту 
отчёта. 

Раздел 2. 

Знает: 
 технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в 
производстве биоматериалов;  

 основные принципы, методы и формы 
контроля технологического процесса и качества 
продукции; 

 правила техники безопасности и 
производственной санитарии; организационную 
структуру предприятия;  
Умеет: 

 использовать технические средства для 
измерения основных параметров технологического 
процесса, свойств сырья и продукции предприятий; 

Оценка за 
подготовку и защиту 
отчёта. 
 

Раздел 3. 

Знать:  
 технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в 
производстве биоматериалов;  

 основные принципы, методы и формы 
контроля технологического процесса и качества 
продукции; 

 основные нормативные документы по 
стандартизации и сертификации продукции предприятий 
по производству биоматериалов;  

Уметь:  
 использовать технические средства для 

измерения основных параметров технологического 
процесса, свойств сырья и продукции предприятий; 

 анализировать техническую 
документацию, реализовывать на практике требования 
нормативной документации. 

Владеть:  
 методами проектирования технологических 

линий и подбора технологического оборудования, 
методами управления технологическими процессами 
производства; 
- способностью и готовностью осуществлять 
технологический процесс в соответствии с регламентом. 

Оценка за 
подготовку и защиту 
отчёта. 

Раздел 4. 
 

Знать:  
 технологические процессы и основное 

технологическое оборудование, используемое в 
производстве биоматериалов;  

Оценка за 
подготовку и защиту 
отчёта. 
 



 47

Наименование 
разделов 

дисциплины 
Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 

 основные принципы, методы и формы 
контроля технологического процесса и качества 
продукции; 

 основные нормативные документы по 
стандартизации и сертификации продукции предприятий 
по производству биоматериалов;  

 правила техники безопасности и 
производственной санитарии; организационную 
структуру предприятия;  

Уметь:  
 использовать технические средства для 

измерения основных параметров технологического 
процесса, свойств сырья и продукции предприятий; 

 анализировать техническую 
документацию, реализовывать на практике требования 
нормативной документации. 

Владеть:  
 методами проектирования технологических 

линий и подбора технологического оборудования, 
методами управления технологическими процессами 
производства; 
- способностью и готовностью осуществлять 
технологический процесс в соответствии с регламентом. 

 
13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с: 
- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 
магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 
программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым 
решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в 
действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

 Положением о порядке организации практики (включающей, при необходимости, 
порядок проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных 
образовательных технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого 
совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом 
ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

 - Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 
организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 
(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-
44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - бакалавриат для 
направления подготовки бакалавров 18.03.01 Химическая технология, по профилю 
«Химической технологии биоматериалов», рекомендациями методической секции Ученого 
совета и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой биоматериалов РХТУ 
им. Д.И. Менделеева.  

Рабочая программа «Производственная практика: научно-исследовательская работа» 
относится к вариативной части Блока 2 «Практики» и рассчитана на изучение в 7 семестре обучения. 
Программа предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 
области органической, физической, аналитической и коллоидной химии, а также освоили в 
предшествующих семестрах специальные дисциплины предусмотренные учебным планом 
направления подготовки бакалавров 18.03.01 Химическая технология, по профилю «Химической 
технологии биоматериалов». 

Цель практики «Производственная практика: научно-исследовательская работа» – 
формирование профессиональных компетенций посредством планирования и осуществления 
экспериментальной деятельности на основании изученных дисциплин, в том числе специальных, и 
самостоятельно изученной информации. 

Задачами практики: является приобретение навыков планирования и выполнения научно-

исследовательской работы; обработка, интерпретация и представление научных результатов; 

подготовка к выполнению выпускной квалификационной работы. 

Рабочая программа практики может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Проведение практики «Производственная практика: научно-исследовательская 

работа» при подготовке бакалавров по направлению 18.03.01 Химическая технология, профиль – 

«Химической технологии биоматериалов» способствует формированию следующих компетенций 

и индикаторов их достижения: 

Профессиональные  компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  
профессионально
й  
деятельности 

Объект или 
область  
знания  

Код и  
наименование 
ПК 

Код и 
наименование  
индикатора 
достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  
стандарт, анализ 
опыта) 
Обобщенные 
трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
Выполнение 
фундаментальны
х и прикладных 
работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментальн
ого характера с 
целью 
определения 

 - Химическое, 
химико-
технологическ
ое 
производство 
 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 

ПК-1 Способен 
осуществлять 
технологически
й процесс в 
соответствии с 
регламентом и 
использовать 
технические 
средства для 
измерения 

ПК-1.1 Знает 
порядок 
организации, 
планирования и 
проведения 
технологическо
го процесса 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемым к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 

ПК-1.2 Умеет 
использовать 
технические 
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технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 
разработке 
технологической 
документации  

деятельности в 
промышленно
сти (в сфере 
организации и 
проведения 
научно-
исследователь
ских и опытно-
конструкторск
их работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическ
ого 
производства). 

основных 
параметров 
технологическо
го процесса, 
свойств сырья и 
продукции 

средства для 
измерения 
основных 
параметров 
технологическо
го процесса, 
свойств сырья и 
продукции 

консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 
работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 
выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональный 
стандарт 
«Cпециалист по 
научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда 
и социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная 
трудовая функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 
 
 

ПК-1.3 Владеет 
навыками 
осуществлять 
технологически
й процесс в 
соответствии с 
регламентом 

Выполнение 
фундаментальны
х и прикладных 
работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментальн
ого характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 

- Химическое, 
химико-
технологическ
ое 
производство 
 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленно
сти (в сфере 
организации и 

ПК-2 Готов 
изучать научно-
техническую 
информацию, 
отечественный 
и зарубежный 
опыт по 
тематике 
исследования 

ПК-2.1 Знает 
порядок 
выстраивания 
логических 
взаимосвязей 
между 
различными 
литературными 
источниками 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемых к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 

ПК-2.2 Умеет 
осуществлять 
поиск, 
обработку и 
анализ научно-



 52

работ по 
разработке 
технологической 
документации  

проведения 
научно-
исследователь
ских и опытно-
конструкторск
их работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическ
ого 
производства). 

технической 
информации по 
профилю 
выполняемой 
работы, в том 
числе с 
применением 
современных 
технологий 

работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 
выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональный 
стандарт 
«Cпециалист по 
научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда 
и социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная 
трудовая функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 

ПК-2.3 Владеет 
навыками 
обращения с 
научной и 
технической 
литературой 

Выполнение 
фундаментальны
х и прикладных 
работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментальн
ого характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическ
ое 
производство 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленно
сти (в сфере 
организации и 
проведения 
научно-
исследователь
ских и опытно-
конструкторск
их работ в 
области 

ПК-3 Способен 
проводить 
анализ сырья, 
материалов и 
готовой 
продукции, 
осуществлять 
оценку 
результатов 
анализа  

ПК-3.1 Знает 
основные 
принципы, 
методы и 
формы 
контроля 
технологическо
го процесса и 
качества 
продукции 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемых к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 
работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 
выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 

ПК-3.2 Умеет 
оценить и 
интерпретирова
ть полученные 
результаты 
ПК-3.3 Владеет 
современными 
методами 
анализа сырья, 
материалов и 
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химического и 
химико-
технологическ
ого 
производства). 

качества 
готовой 
продукции 

Профессиональный 
стандарт 
«Cпециалист по 
научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда 
и социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная 
трудовая функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 

Выполнение 
фундаментальны
х и прикладных 
работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментальн
ого характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическ
ое 
производство 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленно
сти (в сфере 
организации и 
проведения 
научно-
исследователь
ских и опытно-
конструкторск
их работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическ
ого 
производства). 

ПК-4 Способен 
выбирать метод 
научного 
исследования, 
исходя из 
конкретных 
задач, 
организовывать 
его 
осуществление 
и 
анализировать 
результаты с 
использованием 
современных 
методов 
обработки 
данных, 
оформлять 
полученные 
результаты в 
виде отчета, 
научной 
публикации, 
доклада, 
готовить (под 

ПК-4.1 Знает 
современные 
подходы к 
научному 
исследованию 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемых к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 
работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 
выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональный 
стандарт 
«Cпециалист по 
научно-
исследовательским и 
опытно-

ПК-4.2 Умеет 
оформлять 
полученные 
результаты в 
виде отчета, 
научной 
публикации, 
доклада 

ПК-4.3 Владеет 
современными 
методами 
обработки 
данных 
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руководством) 
документы к 
патентованию, 
оформлению 
ноу-хау 

конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда 
и социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная 
трудовая функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 
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Разработка 
технологических 
подходов к 
получению 
материалов 
медико-
биологического 
назначения с 
заданными 
свойствами. 

Химическое, 
химико-
технологическ
ое 
производство 
биоматериалов 
 
 
 

ПК-5 Способен 
разрабатывать и 
внедрять 
инновационные 
и 
технологически
е процессы в 
области 
получения 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 
 

ПК-5.1 Знает 
технологически
е процессы в 
области 
получения 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 
ПК-5.2 Умеет 
анализировать 
технологически
е процессы 
получения 
полимерных 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 
ПК-5.3 Владеет 
принципами 
разработки 
технологий 
получения 
полимерных 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 

Профессиональный 
стандарт 26.005  
Специалист по 
производству 

наноструктурирова
нных полимерных 

материалов 
(утв. приказом 
Министерства 

труда и социальной 
защиты РФ от 19 
октября 2020 года 

N 730н) 
C/01.6 Определение 
порядка выполнения 
работ по 
производству 
наноструктурированн
ых полимерных 
материалов 
(разработка 
маршрутных карт) 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
Организация и 
управление 
проведением 
научно-
исследовательски
х и 
опытно-
конструкторских 
работ, 
определенных 
созданием 
конкурентоспосо
бной наукоемкой 
продукции. 
 

Проведение 
научно-
исследователь
ских работ в 
области 
создания 
материалов 
биологическог
о и 
медицинского 
назначения. 
 

ПК-6 Способен 
разрабатывать 
схемы и 
технологии 
синтеза 
биоматериалов, 
в том числе 
макромолекуля
рной природы 
биоматериалов, 
в том числе 
макромолекуля
рной природы 

ПК-6.1 Знает 
принципы 
разработки схем 
и технологий 
получения 
биосовместимы
х и 
биологически 
активных 
веществ, в том 
числе 
макромолекуля
рной природы 
ПК-6.2 Умеет 
разрабатывать 
схемы синтеза 
биоматериалов 
ПК-6.3 Владеет 
алгоритмами 
разработки 
схем и 
технологий 

Профессиональный 
стандарт 26.014 
Специалист в области 
разработки, 
сопровождения и 
интеграции 
технологических 
процессов и 
производств в 
области 
биотехнических 
систем и технологий 
(утв. приказом 
Министерства труда 
и социальной защиты 
РФ от 28 декабря 
2015 г. № 1157н) 
А/01.6 Научные 
исследования в 
области создания 
биотехнических 
систем и технологий 
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синтеза 
биоматериалов, 
в том числе 
макромолекуля
рной природы 

знать: 
 порядок организации, планирования и проведения научно-исследовательских работ с 

использованием последних научно-технических достижений в данной области; 
 теоретические основы синтеза органических и высокомолекулярных соединений и 

применять эти знания на практике; 
 свойства химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения 

научно-исследовательских задач; 
уметь: 
 осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по профилю 

выполняемой работы, в том числе с применением современных технологий; 
 работать на современных приборах, организовывать проведение экспериментов и 

испытаний, проводить их обработку и анализировать результаты; 
 применять теоретические знания, полученные при изучении естественнонаучных 

дисциплин для анализа экспериментальных данных; 
владеть: 
 способностью решать поставленные задачи, используя умения и навыки в организации 

научно-исследовательских и технологических работ; 

 способностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и 
зарубежный опыт по тематике исследования. 

 
3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 
Дисциплина изучается в 7 семестре и основывается на базе знаний, полученных 

студентами при изучении дисциплин направления 18.03.01 Химическая технология. 
Контроль освоения студентами материала курса осуществляется путем проведения зачета 
с оценкой. 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 
ч. 

Астр.ч
. 

Общая трудоемкость дисциплины 7 252 81 

Контактная работа – аудиторные занятия: 2,67 96 72 
Практические занятия (ПЗ) 2,67 96 72 
Самостоятельная работа 4,33 156 117 
Контактная самостоятельная работа 4.33 0.4 0.3 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины  155.6 116.7 
Вид контроля: Зачет с оценкой 

4 СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 
 

4.1 Разделы практики и виды занятий 
 

Модуль Наименование модуля Академ. часов 
Всего Аудит. Самостр Зачет с 
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работа абота оценк. 

1 
Раздел 1. Выполнение и 
представление результатов научных 
исследований. 

252 96 156 + 

1.1 Выполнение научных исследований. 240 94 146 + 

1.2 Подготовка научного доклада и 
презентации. 12 2 10 + 

 ИТОГО 108 64 44 + 
 

4.2. Содержание разделов дисциплины 
 

Раздел 1. Выполнение и представление результатов научных исследований 
1.1 Выполнение научных исследований. 
Составление программы исследования. Структура и содержание основных разделов отчета 

о научно-исследовательской работе.  
Формулирование целей и задач исследования; составление аналитического обзора по теме 

исследования; выбор эффективных методов и методик достижения желаемых результатов 
исследования.  

Проведение соответствующих экспериментов для получения практических результатов; 
анализ, интерпретация и обобщение результатов исследования; формулировка выводов; написание 
отчета.  

1.2 Подготовка научного доклада и презентации. 
 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 
ПРАКТИКИ 

 
Компетенции Раздел 

1.1 1.2 
В результате прохождения практики студент должен: 
Знать: (перечень из п.2) 
- порядок организации, планирования и проведения научно-
исследовательских работ с использованием последних научно-технических 
достижений в данной области; 

+ + 

- теоретические основы синтеза органических и высокомолекулярных 
соединений и применять эти знания на практике; 

+ + 

- свойства химических элементов, соединений и материалов на их основе для 
решения научно-исследовательских задач; 

+ + 

Уметь: 
- осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по 
профилю выполняемой работы, в том числе с применением современных 
технологий; 

+ + 

- работать на современных приборах, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать 
результаты; 

+ + 

- применять теоретические знания, полученные при изучении 
естественнонаучных дисциплин для анализа экспериментальных данных; 

+ + 

Владеть: 
- способностью решать поставленные задачи, используя умения и навыки в 
организации научно-исследовательских и технологических работ; + + 

- способностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и 
зарубежный опыт по тематике исследования. + + 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие компетенции и 
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индикаторы их достижения: 
ПК-1 Способен осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом и 
использовать технические средства для 
измерения основных параметров 
технологического процесса, свойств 
сырья и продукции 

ПК-1.1 Знает порядок организации, 
планирования и проведения 
технологического процесса 
ПК-1.2 Умеет использовать 
технические средства для измерения 
основных параметров 
технологического процесса, свойств 
сырья и продукции 
ПК-1.3 Владеет навыками 
осуществлять технологический 
процесс в соответствии с 
регламентом 

+ + 

ПК-2 Готов изучать научно-
техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по 
тематике исследования 

ПК-2.1 Знает порядок выстраивания 
логических взаимосвязей между 
различными литературными 
источниками 
ПК-2.2 Умеет осуществлять поиск, 
обработку и анализ научно-
технической информации по 
профилю выполняемой работы, в 
том числе с применением 
современных технологий 
ПК-2.3 Владеет навыками 
обращения с научной и технической 
литературой 

+ + 

ПК-3 Способен проводить анализ 
сырья, материалов и готовой 
продукции, осуществлять оценку 
результатов анализа  

ПК-3.1 Знает основные принципы, 
методы и формы контроля 
технологического процесса и 
качества продукции 
ПК-3.2 Умеет оценить и 
интерпретировать полученные 
результаты 
ПК-3.3 Владеет современными 
методами анализа сырья, материалов 
и качества готовой продукции 

+ + 

ПК-4 Способен выбирать метод 
научного исследования, исходя из 
конкретных задач, организовывать его 
осуществление и анализировать 
результаты с 
использованием современных методов 
обработки данных, оформлять 
полученные результаты в виде отчета, 
научной публикации, доклада, 
готовить (под 
руководством) документы к 
патентованию, оформлению ноу-хау 

ПК-4.1 Знает современные подходы 
к научному исследованию 
ПК-4.2 Умеет оформлять 
полученные результаты в виде 
отчета, научной публикации, 
доклада 
ПК-4.3 Владеет современными 
методами обработки данных 

+ + 

ПК-5 Способен разрабатывать и 
внедрять инновационные и 
технологические процессы в области 
получения материалов медико-
биологического назначения 
 

ПК-5.1 Знает технологические 
процессы в области получения 
материалов медико-биологического 
назначения 
ПК-5.2 Умеет анализировать 
технологические процессы 
получения полимерных материалов 
медико-биологического назначения 
ПК-5.3 Владеет принципами 

+ + 
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разработки технологий получения 
полимерных материалов медико-
биологического назначения 

ПК-6 Способен разрабатывать схемы и 
технологии синтеза биоматериалов, в 
том числе макромолекулярной природы 
биоматериалов, в том числе 
макромолекулярной природы 

ПК-6.1 Знает принципы разработки 
схем и технологий получения 
биосовместимых и биологически 
активных веществ, в том числе 
макромолекулярной природы 
ПК-6.2 Умеет разрабатывать схемы 
синтеза биоматериалов 
ПК-6.3 Владеет алгоритмами 
разработки схем и технологий 
синтеза биоматериалов, в том числе 
макромолекулярной природы 

+ + 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 
6.1. Практические занятия  

 
Практические занятия состоят в выполнении обучающимся научно-исследовательской 

работы по индивидуальной тематике. 
Примерный перечень тем научно-исследовательских работ 

1. Кинетика и механизм окислительной полимеризации 
N-фенилглицина 

2. Синтез функционализированных сопряженных ароматических полиаминов 
3. Синтез полимерных носителей фармакологически активных препаратов. 
4. Синтез и биологическая совместимость гидрогелей поливинилового спирта. 
5. Наноагрегаты полимеров в водных растворах в качестве систем доставки фармакологически 

активных веществ 
6. Получение гемосовместимых материалов на основе композитов электропроводящих 

полимеров и полимеров, способных к набуханию в воде 
7. Комплексы анионных флипосом с полилизином: влияние молекулярной массы 

поликатиона на контролируемое высвобождение гидрофильного вещества 
8. Разработка технологии получения силиконовых катетеров с антимикробными свойствами 
9. Применение композиций на основе модифицированного полиметилметакрилата в 

ортопедии 
10. Водосовместимые формы веществ, обладающих собственной биологической активностью 
11. Кинетика полимеризации N-винилпирролидона в присутствии длинноцепочечных 

меркаптанов в качестве передатчиков цепи 
12. Комплексы анионных липосом с полидиаллилдиметиламмоний хлоридом для 

внутриклеточной доставки лекарств: роль заряда комплекса в целевой доставке 

Результаты научно-исследовательской работы оформляются обучающимся в виде отчета, 
презентации и представляются в форме устного доклада.  

6.2. Лабораторные занятия 
 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению по направлению 18.03.01 
Химическая технология, профиль – «Химической технологии биоматериалов» проведение 
лабораторных занятий по практике «Производственная практика: научно-исследовательская 
работа» не предусмотрено. 
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7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Рабочей программой практики «Производственная практика: научно-

исследовательская работа» предусмотрена самостоятельная работа обучающегося в объеме 108 
акад. часов, из них 64 часа отводится на контактную аудиторную работу, 0,4 – часа на контактную 
самостоятельную работу и 43,6 часа на самостоятельную работу студента. Самостоятельная работа 
студента по дисциплине «Производственная практика: научно-исследовательская работа» 
заключается в теоретической проработке материала по тематике научного исследования, его 
систематизацию и обобщение при подготовке отчета по научно-исследовательской работе, а также 
на подготовку научного доклада и презентации результатов работы. 

К прохождению практики на территории предприятия допускаются 
студенты, прошедшие инструктаж по технике безопасности, внутреннему 
распорядку предприятия и прослушавшие лекции о структуре завода и 
организации производственного процесса. Регламент практики определяется 
и устанавливается в соответствии с учебным планом. 

 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

Итоговая оценка по практике (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) 
выставляется студенту по итогам написания отчета о прохождении производственной практики 
(максимальная оценка за отчет о прохождении практики «Производственная практика: научно-
исследовательская работа»  – 40 баллов), отчета о выполнении индивидуального задания 
(максимальная оценка за отчет о выполнении индивидуального задания – 20 баллов) и итогового 
опроса студента (максимальная оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

8.1. Требования к отчету о прохождении практики 
 

Отчет о прохождении преддипломной практики выполняется студентом во время 
прохождения практики в соответствии с календарным учебным графиком рабочего учебного плана 
подготовки бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология», профиль – 
«Химическая технология биоматериалов». 

Отчет о прохождении дисциплины должен содержать следующие основные разделы: 
 титульный лист с наименованием вида практики и названия научно-исследовательской 

организации или производственного предприятия – места прохождения практики; 
 содержание (наименование всех текстовых разделов отчета); 
 результаты выполнения обучающимся программы выпускной квалификационной работы 

в процессе прохождения практики: 
 цели и задачи научной работы; 
 анализ информации, полученной из различных информационных источников, по теме 

итоговой квалификационной работы; 
 сведения о материалах, использованных при выполнении экспериментальной работы во 

время прохождения практики; 
 описание методов исследования и научно-исследовательского оборудования, 

использованных при выполнении экспериментальной работы во время прохождения практики; 
 полученные экспериментальные результаты и их обсуждение; 
 основные выводы по результатам экспериментальной работы, выполненной во время 

прохождения практики; 
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 Список использованных литературных источников. 
Отчет о прохождении дисциплины выполняется с помощью персонального компьютера на 

листах формата А4, поля – стандартные, шрифт – Times New Roman, 12, через 1,5 интервала. 
Таблицы и рисунки выполняются в соответствии с ГОСТ 7.32-2001. Текстовый материал 
необходимо иллюстрировать рисунками и фотографиями, выполненными во время прохождения 
практики или полученными из сети Интернет.  

Страницы отчета нумеруют арабскими цифрами со сквозной нумерацией по всему тексту; 
титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета, но номер страницы на титульном 
листе не проставляют;  

Ссылки на использованные источники располагают в тексте в порядке их появления и 
нумеруют арабскими цифрами без точки в квадратных скобках, например, [1]; [3-5]. 
Библиографические ссылки оформляют в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008.  

Максимальная оценка на зачете – 100 баллов. Научный отчет оценивается по критериям 
правильности оформления, научной и практической значимости, а также актуальности (60 баллов). 

 
8.2. Итоговый контроль освоения практики (зачет с оценкой) 

 

Итоговый контроль освоения дисциплины включает устный доклад, презентацию 
результатов научного исследования и ответы на вопросы по теме работы. Устный доклад, 
презентацию результатов научного исследования и ответы на вопросы по теме работы оценивают 
исходя из 40 баллов. Вопросы определяются тематикой индивидуального задания. 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

 
9.1. Рекомендуемая литература 

 
А. Основная литература 

1. Тихонов В. А., Ворона В. А., Митрякова Л. В. Теоретические основы научных исследований: 
Учебное пособие для вузов. М.: Горячая линия – Телеком, 2016. 320 c. 

2. Плешков В. П. Экономика научных исследований: Методиеские указания. СПб.: СПбГУНиПТ, 
2009. 64 с. 

3. Герасимов Б. И., Дробышева В. В., Злобина Н. В. и др. Основы научных исследований. М.: 
Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2013. 272 c. 

4. Рыжков И. Б. Основы научных исследований и изобретательства: Учебное пособие. СПб.: Лань, 
2013. 224 c. 

5. Охрана интеллектуальной собственности: учебное пособие / Е. А. Василенко, Т. В. Мещерякова, 
Д. А. Бобров, В. А. Желтов – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. 104 с. 

Б. Дополнительная литература 
6. Пятницкая-Позднякова И. С. Основы научных исследований в высшей школе. Учебное пособие. 

М.: Высшая шк., 2003. 116 с. 
7. Кожухар В. М. Основы научных исследований: Учебное пособие. М.: Дашков и К, 2013. 216 c. 
8. Поиск патентной информации / Сост.: Т. В. Мещерякова, Е. А. Василенко, М. А. Сиротина, Д. 

А. Бобров, А. Л. Владимиров – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2002. 48 с. 
9. Основы инновационного менеджмента: Учебное пособие / Под ред. проф. В.В. Коссова. М.: 

Магистр. 2009. 432 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Научно-технические журналы:  
− Журнал «Журнал органической химии» ISSN 0514-7492 
− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия Б» ISSN 2308-1139  
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− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия С» ISSN 2308-1147 
− Журнал «Журнал общей химии» ISSN 0044 - 460X 
− Журнал «Журнал прикладной химии» ISSN 0044-4618 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
http://e.lanbook.com  
http://lib.muctr.ru/  
http://www2.viniti.ru/  
http://elibrary.ru  
http://www.scopus.com 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева обеспечивает 
информационную поддержку всем направлениям деятельности университета, содействует 
подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного процесса, 
научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной культуры будущего 
специалиста.  

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и 
научной литературой, необходимой для организации образовательного процесса по всем 
дисциплинам, практикам и ГИА основной образовательной программы по направлению 18.03.01 
Химическая технология, профиль –   «Химической технологии биоматериалов». 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу обучающихся 
в читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 
поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 
доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 
содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по 
согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 
обслуживания в ИБЦ реализована технология электронной доставки документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе 

обучения, представлен в основной образовательной программе. 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 
В соответствии с учебным планом «Производственная практика: научно-исследовательская 

работа» проводится в форме самостоятельной работы обучающегося и контактной работы, как 
правило, на кафедре, осуществляющей подготовку обучающегося к защите выпускной 
квалификационной работы, и включает теоретическое и практическое освоение программы 
практики с использованием материально-технической базы кафедры.  

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционные учебные аудитории (оборудованные видеопроекционным оборудованием для 

презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, и имеющие выход в Интернет), 
помещения для проведения семинарских и практических занятий (оборудованные учебной 
мебелью), библиотеку (имеющую рабочие компьютерные места для магистров, оснащенные 
компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет), лаборатории, оснащенные 
современным оборудованием для выполнения научно-исследовательской работы.  
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Необходимое оборудование определяется тематикой задания на прохождение практики и 
местом ее проведения. 

11.2. Учебно-наглядные пособия 
Учебно-наглядные пособия (при необходимости) определяется тематикой задания на 

прохождение практики и местом ее проведения. 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства 
Персональные компьютеры, проекторы; экраны; аудитории со стационарными комплексами 

отображения информации с любого электронного носителя; локальная сеть с выходом в Интернет. 
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплинам вариативной 

части программы; учебная и научная литература по вопросам химии полимеров и ее применению в 
создании биосовместимых материалов. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам лекционных 
дисциплин и учебно-методические разработки кафедры биоматериалов в электронном виде.  
11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 
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№ 
п.п. 

Наименование 
программного продукта 

Реквизиты 
договора поставки 

Количество лицензий Срок окончания 
действия лицензии 

Примечание 

1. Microsoft Office 
Professional Plus 2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  

InfoPath  

Контракт № 28-
35ЭА/2020 от 

26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное продление подписки 

с правом перехода на 
обновлённую версию продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее 

участие в 
образовательных 

процессах. 

Нет 



 
12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММ 

 
Наименование модулей Основные показатели оценки  

Формы и методы контроля 
и оценки 

Раздел 1. Выполнение и 
представление 
результатов научных 
исследований. 
1.1 Выполнение научных 
исследований. 
 

знать: 
 порядок организации, 

планирования и проведения научно-
исследовательских работ с 
использованием последних научно-
технических достижений в данной 
области; 

 теоретические основы 
синтеза органических и 
высокомолекулярных соединений и 
применять эти знания на практике; 

 свойства химических 
элементов, соединений и материалов на 
их основе для решения научно-
исследовательских задач; 

уметь: 
 осуществлять поиск, 

обработку и анализ научно-технической 
информации по профилю выполняемой 
работы, в том числе с применением 
современных технологий; 

 работать на современных 
приборах, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить 
их обработку и анализировать 
результаты; 

 применять теоретические 
знания, полученные при изучении 
естественнонаучных дисциплин для 
анализа экспериментальных данных; 

владеть: 
 способностью решать 

поставленные задачи, используя умения 
и навыки в организации научно-
исследовательских и технологических 
работ; 

Оценка за отчет. 
Оценка на зачете с 

оценкой 
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 способностью изучать 
научно-техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по 
тематике исследования. 
 

Раздел 1. Выполнение и 
представление 
результатов научных 
исследований. 
1.2 Подготовка научного 
доклада и презентации. 

знать: 
 порядок организации, 

планирования и проведения научно-
исследовательских работ с 
использованием последних научно-
технических достижений в данной 
области; 

 теоретические основы 
синтеза органических и 
высокомолекулярных соединений и 
применять эти знания на практике; 

 свойства химических 
элементов, соединений и материалов на 
их основе для решения научно-
исследовательских задач; 

уметь: 
 осуществлять поиск, 

обработку и анализ научно-технической 
информации по профилю выполняемой 
работы, в том числе с применением 
современных технологий; 

 работать на современных 
приборах, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить 
их обработку и анализировать 
результаты; 

 применять теоретические 
знания, полученные при изучении 
естественнонаучных дисциплин для 
анализа экспериментальных данных; 

владеть: 
 способностью решать 

поставленные задачи, используя умения 
и навыки в организации научно-
исследовательских и технологических 
работ; 

Оценка за отчет. 
Оценка на зачете с 

оценкой 
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 способностью изучать 
научно-техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

 
13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется 

в соответствии с:  
 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 
магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого 
совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом 
ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

 Положением о порядке организации практики (включающей, при необходимости, 
порядок проведения практики с применением электронного обучения и дистанционных 
образовательных технологий, порядок проведения практики для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья) в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого 
совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в действие приказом 
ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях 
высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены 
заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного 
образовательного стандарта высшего образования - бакалавр по направлению 18.03.01 «Химическая 
технология», профиль – «Химическая технология биоматериалов», рекомендаций методической секции 
Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева и накопленным опытом проведения практик кафедрой 
биоматериалов. Программа «Производственная практика: преддипломная практика» относится к 
относится к вариативной части Блока 2 «Практики» (Б2.В.04(Пд)) и рассчитана на прохождение в 8-м 
семестре. Программа предполагает, что обучающиеся освоили все дисциплины, предусмотренные 
учебным планом, и имеют теоретическую и практическую подготовку в области химии и технологии 
биоматериалов. 

 Цель практики – закрепление теоретических знаний и практических навыков, полученных в 
процессе обучения по программе бакалавриата; приобретение практического опыта работы с 
источниками научно-технической информации, опыта постановки и выполнения научно-
исследовательских и проектных задач; овладение методологией и методами обработки результатов 
исследования; сбор, подготовка и анализ материалов по тематике выпускной квалификационной 
работы. 

Задачами практики являются окончательное формирование у обучающихся … компетенций, 
связанных с химией и технологией биоматериалов. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 
Рабочая программа практики может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Прохождение практики при подготовке бакалавров по направлению 18.03.01 «Химическая 
технология», профиль «Химическая технология биоматериалов» направлено на формирование 
следующих компетенций и индикаторов их достижения: 
Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  
профессионально
й  
деятельности 

Объект или 
область  
знания  

Код и  
наименование 
ПК 

Код и 
наименование  
индикатора 
достижения ПК 

Основание  
(профессиональный  
стандарт, анализ 
опыта) 
Обобщенные 
трудовые функции 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
Выполнение 
фундаментальных 
и прикладных 
работ поискового, 
теоретического и 
экспериментально
го характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 

 - Химическое, 
химико-
технологическо
е производство 
 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленнос
ти (в сфере 
организации и 

ПК-1 Способен 
осуществлять 
технологически
й процесс в 
соответствии с 
регламентом и 
использовать 
технические 
средства для 
измерения 
основных 
параметров 
технологическог

ПК-1.1 Знает 
порядок 
организации, 
планирования и 
проведения 
технологическог
о процесса 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемым к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 

ПК-1.2 Умеет 
использовать 
технические 
средства для 
измерения 
основных 
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работ по 
разработке 
технологической 
документации  

проведения 
научно-
исследовательс
ких и опытно-
конструкторски
х работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическо
го 
производства). 

о процесса, 
свойств сырья и 
продукции 

параметров 
технологическог
о процесса, 
свойств сырья и 
продукции 

объединениями 
работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 
выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональный 
стандарт «Cпециалист 
по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 
 
 

ПК-1.3 Владеет 
навыками 
осуществлять 
технологически
й процесс в 
соответствии с 
регламентом 

Выполнение 
фундаментальных 
и прикладных 
работ поискового, 
теоретического и 
экспериментально
го характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 

- Химическое, 
химико-
технологическо
е производство 
 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленнос
ти (в сфере 
организации и 
проведения 

ПК-2 Готов 
изучать научно-
техническую 
информацию, 
отечественный и 
зарубежный 
опыт по 
тематике 
исследования 

ПК-2.1 Знает 
порядок 
выстраивания 
логических 
взаимосвязей 
между 
различными 
литературными 
источниками 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемых к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 

ПК-2.2 Умеет 
осуществлять 
поиск, 
обработку и 
анализ научно-
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разработке 
технологической 
документации  

научно-
исследовательс
ких и опытно-
конструкторски
х работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическо
го 
производства). 

технической 
информации по 
профилю 
выполняемой 
работы, в том 
числе с 
применением 
современных 
технологий 

работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 
выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональный 
стандарт «Cпециалист 
по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 

ПК-2.3 Владеет 
навыками 
обращения с 
научной и 
технической 
литературой 

Выполнение 
фундаментальных 
и прикладных 
работ поискового, 
теоретического и 
экспериментально
го характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 
разработке 
технологической 
документации  

- Химическое, 
химико-
технологическо
е производство 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленнос
ти (в сфере 
организации и 
проведения 
научно-
исследовательс
ких и опытно-
конструкторски

ПК-3 Способен 
проводить 
анализ сырья, 
материалов и 
готовой 
продукции, 
осуществлять 
оценку 
результатов 
анализа  

ПК-3.1 Знает 
основные 
принципы, 
методы и формы 
контроля 
технологическог
о процесса и 
качества 
продукции 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемых к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 
работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 

ПК-3.2 Умеет 
оценить и 
интерпретироват
ь полученные 
результаты 
ПК-3.3 Владеет 
современными 
методами 
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х работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическо
го 
производства). 

анализа сырья, 
материалов и 
качества 
готовой 
продукции 

выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональный 
стандарт «Cпециалист 
по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 

Выполнение 
фундаментальных 
и прикладных 
работ поискового, 
теоретического и 
экспериментально
го характера с 
целью 
определения 
технических 
характеристик 
новой техники, а 
также комплекса 
работ по 

- Химическое, 
химико-
технологическо
е производство 
- Сквозные 
виды 
профессиональ
ной 
деятельности в 
промышленнос
ти (в сфере 
организации и 
проведения 
научно-

ПК-4 Способен 
выбирать метод 
научного 
исследования, 
исходя из 
конкретных 
задач, 
организовывать 
его 
осуществление и 
анализировать 
результаты с 
использованием 
современных 

ПК-4.1 Знает 
современные 
подходы к 
научному 
исследованию 

Анализ требований к 
профессиональным 
компетенциям, 
предъявляемых к 
выпускникам 
направления 
подготовки на рынке 
труда, обобщение 
зарубежного опыта, 
проведения 
консультаций с 
ведущими 
работодателями, 
объединениями 

ПК-4.2 Умеет 
оформлять 
полученные 
результаты в 
виде отчета, 
научной 
публикации, 
доклада 
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разработке 
технологической 
документации  

исследовательс
ких и опытно-
конструкторски
х работ в 
области 
химического и 
химико-
технологическо
го 
производства). 

методов 
обработки 
данных, 
оформлять 
полученные 
результаты в 
виде отчета, 
научной 
публикации, 
доклада, 
готовить (под 
руководством) 
документы к 
патентованию, 
оформлению 
ноу-хау ПК-4.3 Владеет 

современными 
методами 
обработки 
данных 

работодателей 
отрасли, в которой 
востребованы 
выпускники в рамках 
направления 
подготовки. 
Профессиональный 
стандарт «Cпециалист 
по научно-
исследовательским и 
опытно-
конструкторским 
разработкам», 
утвержденный 
приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
Российской 
Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
Обобщенная трудовая 
функция  
С. Проведение 
научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
разработок.  
С /01.6. 
Осуществление 
научного руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам 
 (уровень 
квалификации – 6) 
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Разработка 
технологических 
подходов к 
получению 
материалов 
медико-
биологического 
назначения с 
заданными 
свойствами. 

Химическое, 
химико-
технологическо
е производство 
биоматериалов 
 
 
 

ПК-5 Способен 
разрабатывать и 
внедрять 
инновационные 
и 
технологические 
процессы в 
области 
получения 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 
 

ПК-5.1 Знает 
технологические 
процессы в 
области 
получения 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 
ПК-5.2 Умеет 
анализировать 
технологические 
процессы 
получения 
полимерных 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 
ПК-5.3 Владеет 
принципами 
разработки 
технологий 
получения 
полимерных 
материалов 
медико-
биологического 
назначения 

Профессиональный 
стандарт 26.005  
Специалист по 
производству 

наноструктурирова
нных полимерных 

материалов 
(утв. приказом 
Министерства 

труда и социальной 
защиты РФ от 19 

октября 2020 года N 
730н) 

C/01.6 Определение 
порядка выполнения 
работ по производству 
наноструктурированн
ых полимерных 
материалов 
(разработка 
маршрутных карт) 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
Организация и 
управление 
проведением 
научно-
исследовательски
х и 
опытно-
конструкторских 
работ, 
определенных 
созданием 
конкурентоспособ
ной наукоемкой 
продукции. 
 

Проведение 
научно-
исследовательс
ких работ в 
области 
создания 
материалов 
биологического 
и 
медицинского 
назначения. 
 

ПК-6 Способен 
разрабатывать 
схемы и 
технологии 
синтеза 
биоматериалов, 
в том числе 
макромолекуляр
ной природы 
биоматериалов, 
в том числе 
макромолекуляр
ной природы 

ПК-6.1 Знает 
принципы 
разработки схем 
и технологий 
получения 
биосовместимых 
и биологически 
активных 
веществ, в том 
числе 
макромолекуляр
ной природы 
ПК-6.2 Умеет 
разрабатывать 
схемы синтеза 
биоматериалов 
ПК-6.3 Владеет 
алгоритмами 

Профессиональный 
стандарт 26.014 
Специалист в области 
разработки, 
сопровождения и 
интеграции 
технологических 
процессов и 
производств в области 
биотехнических 
систем и технологий 
(утв. приказом 
Министерства труда и 
социальной защиты 
РФ от 28 декабря 
2015 г. № 1157н) 
А/01.6 Научные 
исследования в 
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разработки схем 
и технологий 
синтеза 
биоматериалов, 
в том числе 
макромолекуляр
ной природы 

области создания 
биотехнических 
систем и технологий 

 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 
 физико-химические закономерности технологии по профилю выпускной 

квалификационной работы; 
 экономические показатели технологии; 
 комплекс мероприятий по технике безопасности, охране окружающей среды, охране труда. 
уметь: 
 выполнять подготовку научно-технической документации для проведения научных 

исследований и технических разработок; 
 выполнять расчеты, связанные как с разработкой заданий для отдельных исполнителей, так 

и с составлением планов и программ проведения научных исследований и технических разработок в 
целом. 

владеть: 
 системой планирования и организации научно-исследовательских и проектных работ в 

рамках изучаемой поставленной задачи. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 

Практика проводится в 8 семестре. Итоговый контроль прохождения дисциплины 
осуществляется путем проведения зачета с оценкой. 

Вид учебной работы 
Объем дисциплины 

ЗЕ Акад. 
ч. 

Астр.ч
. 

Общая трудоемкость дисциплины 9 324 243 

Контактная работа – аудиторные занятия:    
Практические занятия (ПЗ)    
Самостоятельная работа 9 324 243 
Контактная самостоятельная работа 9 0.4 0.3 
Самостоятельное изучение разделов дисциплины  323.6 242.7 
Вид контроля: Зачет с оценкой 

 
 

 
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
4.1 Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины Объем раздела 
дисциплины 

1 Раздел 1. Введение: цели и задачи преддипломной практики. 8 
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№ 
п/п 

Раздел дисциплины Объем раздела 
дисциплины 

2 Раздел 2. Выполнение работ по тематике научно-
исследовательской или расчетно-проектной работы 

316 

 Всего часов 324 
 

4.2. Содержание разделов дисциплины 
 

Раздел 1. Введение: цели и задачи преддипломной практики. 
Определение и согласование с руководителем основных целей и задач преддипломной практики. 

Составление и согласование плана выполнения научно-исследовательской или расчетно-проектной 
работы в рамках преддипломной практики. Согласование контрольных точек, вида и объема 
представляемого к каждой контрольной точке материала. Организационно-методические мероприятия. 
Инструктаж на рабочем месте, по электробезопасности и противопожарной безопасности, по технике 
безопасности работы с веществами разной степени опасности. Составление частной инструкции по 
технике безопасности в соответствии с особенностями объектов и методов исследования по 
утвержденной тематике работы. 

Раздел 2. Выполнение работ по тематике научно-исследовательской или расчетно-
проектной работы. 

Тематика преддипломной практики студентов бакалавриата определяется тематикой их 
выпускной квалификационной работы и может проводиться в научно-исследовательском или 
проектном формате (при выполнении научно-исследовательской или расчетно-проектной работы 
соответственно).  

Научно-исследовательская работа в рамках преддипломной практики проходит в научных 
лабораториях, технологических подразделениях, информационных центрах научно-исследовательской 
организации или в лабораториях выпускающей кафедры РХТУ им. Д. И. Менделеева. Студенты 
знакомятся с текущей работой лаборатории, осваивают методы синтеза материалов, проводят 
отдельные физико-химические и технологические испытания, приобретают навыки поиска научно-
технической информации и работы с базами данных, участвуют в обработке результатов исследования 
и подготовки их к публикации.  

Производственная практика: преддипломная практика студентов, выполняющих расчетно-
проектную выпускную квалификационную работу, проходит в производственных цехах и технических 
отделах промышленного предприятия. Студенты знакомятся со структурой предприятия, нормативно-
технологической документацией, регламентами производства, изучают систему менеджмента и 
качества продукции. Основное внимание уделяется практическим вопросам функционирования 
технологических линий производства продукции, проблемам диагностики брака готовой продукции и 
мероприятиям по его устранению, вопросам интенсификации работы теплотехнических агрегатов. 

Во время прохождения преддипломной практики студенты собирают материалы по тематике 
выпускной квалификационной работы, анализируют их, намечают основные направления и задачи 
работы, вырабатывают методологию решения этих задач. 

Конкретное содержание преддипломной практики определяется индивидуальным заданием 
студента с учётом интересов и возможностей организаций, где она выполняется. 
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Индивидуальное задание разрабатывается по профилю специальности в строгом соответствии с 
утвержденной темой выпускной квалификационной работы специалиста. 

 
5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ЕЕ ОСВОЕНИЯ 
 

В результате прохождения практики студент должен: Разделы  
1 2 

знать:   
физико-химические закономерности технологии по профилю 
выпускной квалификационной работы; + + 

экономические показатели технологии;  + 
комплекс мероприятий по технике безопасности, охране 
окружающей среды, охране труда.  + 

уметь:   
выполнять подготовку научно-технической документации для 
проведения научных исследований и технических разработок;  + 

выполнять расчеты, связанные как с разработкой заданий для 
отдельных исполнителей, так и с составлением планов и программ 
проведения научных исследований и технических разработок в 
целом. 

+ + 

владеть:   
системой планирования и организации научно-исследовательских 
и проектных работ в рамках изучаемой поставленной задачи; + + 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие компетенции 
и индикаторы их достижения:  
ПК-1 Способен осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом и 
использовать технические 
средства для измерения основных 
параметров 
технологического процесса, 
свойств сырья и продукции 

ПК-1.1 Знает порядок 
организации, планирования и 
проведения 
технологического процесса 
ПК-1.2 Умеет использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров 
технологического процесса, 
свойств сырья и продукции 
ПК-1.3 Владеет навыками 
осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом 

+ + 

ПК-2 Готов изучать научно-
техническую информацию, 
отечественный и зарубежный 
опыт по тематике исследования 

ПК-2.1 Знает порядок 
выстраивания логических 
взаимосвязей между 
различными литературными 
источниками 
ПК-2.2 Умеет осуществлять 
поиск, обработку и анализ 
научно-технической 
информации по профилю 
выполняемой работы, в том 
числе с применением 

+ + 
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В результате прохождения практики студент должен: Разделы  
1 2 

современных технологий 
ПК-2.3 Владеет навыками 
обращения с научной и 
технической литературой 

ПК-3 Способен проводить анализ 
сырья, материалов и готовой 
продукции, осуществлять оценку 
результатов анализа  

ПК-3.1 Знает основные 
принципы, методы и формы 
контроля технологического 
процесса и качества 
продукции 
ПК-3.2 Умеет оценить и 
интерпретировать 
полученные результаты 
ПК-3.3 Владеет 
современными методами 
анализа сырья, материалов и 
качества готовой продукции 

+ + 

ПК-4 Способен выбирать метод 
научного исследования, исходя из 
конкретных задач, 
организовывать его 
осуществление и анализировать 
результаты с 
использованием современных 
методов обработки данных, 
оформлять полученные 
результаты в виде отчета, 
научной публикации, доклада, 
готовить (под 
руководством) документы к 
патентованию, оформлению ноу-
хау 

ПК-4.1 Знает современные 
подходы к научному 
исследованию 
ПК-4.2 Умеет оформлять 
полученные результаты в 
виде отчета, научной 
публикации, доклада 
ПК-4.3 Владеет 
современными методами 
обработки данных 

+ + 

ПК-5 Способен разрабатывать и 
внедрять инновационные и 
технологические процессы в 
области получения материалов 
медико-биологического 
назначения 
 

ПК-5.1 Знает 
технологические процессы в 
области получения 
материалов медико-
биологического назначения 
ПК-5.2 Умеет анализировать 
технологические процессы 
получения полимерных 
материалов медико-
биологического назначения 
ПК-5.3 Владеет принципами 
разработки технологий 
получения полимерных 
материалов медико-
биологического назначения 

+ + 

ПК-6 Способен разрабатывать 
схемы и технологии синтеза 
биоматериалов, в том числе 
макромолекулярной природы 

ПК-6.1 Знает принципы 
разработки схем и 
технологий получения 
биосовместимых и 
биологически активных 

+ + 
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В результате прохождения практики студент должен: Разделы  
1 2 

биоматериалов, в том числе 
макромолекулярной природы 

веществ, в том числе 
макромолекулярной природы 
ПК-6.2 Умеет разрабатывать 
схемы синтеза биоматериалов 
ПК-6.3 Владеет алгоритмами 
разработки схем и 
технологий синтеза 
биоматериалов, в том числе 
макромолекулярной 
природы 

 
6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 
Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.01 «Химическая технология», 

профиль «Химическая технология биоматериалов» проведение практических занятий по дисциплине 
«Производственная практика: преддипломная практика» не предусмотрено. 

 
7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 
Производственная практика: преддипломная практика проводится в форме самостоятельной 

работы обучающегося в объеме 324 академических часа (243 астроном. часа). Регламент практики 
определяется и устанавливается в соответствии с учебным планом и темой государственной итоговой 
аттестации обучающегося.  

Основу содержания самостоятельной работы обучающегося при прохождении практики в 
случае выполнения выпускной квалификационной работы в виде НИР составляет освоение методов, 
приемов, технологий анализа и систематизации научно-технической информации, разработка планов и 
программ проведения научных исследований и выполнение исследований по теме выпускной 
квалификационной работы с учётом интересов и возможностей кафедры или организации, где она 
проводится.  

При прохождении дисциплины обучающийся должен использовать совокупность форм и 
методов самостоятельной работы: 

 посещение семинаров кафедры (проблемной лаборатории, научной группы); 
 изучение методик анализа и систематизации научно-технической информации, 

разработки планов и программ проведения научных исследований; 
 посещение научно-исследовательских и производственных предприятий по 

производству биологически активных веществ, химико-фармацевтических препаратов и 
косметических средств, выставок, семинаров и других научных мероприятий по тематике профиля 
обучения и конкретной тематики научно-исследовательской работы.   

 самостоятельное изучение рекомендуемой литературы. 
 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 



 81

Итоговая оценка по дисциплине (зачет с оценкой, максимальная оценка – 100 баллов) 
выставляется студенту по итогам написания отчета о прохождении преддипломной практики 
(максимальная оценка за отчет о прохождении практики – 60 баллов) и итогового опроса студента 
(максимальная оценка за итоговый опрос – 40 баллов). 

 
8.1. Требования к отчету о прохождении дисциплины 

 
Отчет о прохождении преддипломной практики выполняется студентом во время прохождения 

практики в соответствии с календарным учебным графиком рабочего учебного плана подготовки 
бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология», профиль – «Химическая 
технология биоматериалов». 

Отчет о прохождении дисциплины должен содержать следующие основные разделы: 
 титульный лист с наименованием вида практики и названия научно-исследовательской 

организации или производственного предприятия – места прохождения практики; 
 содержание (наименование всех текстовых разделов отчета); 
 результаты выполнения обучающимся программы выпускной квалификационной работы в 

процессе прохождения практики: 
 при выполнении выпускной квалификационной работы в виде НИР: 
 цели и задачи научной работы; 
 анализ информации, полученной из различных информационных источников, по теме 

итоговой квалификационной работы; 
 сведения о материалах, использованных при выполнении экспериментальной работы во 

время прохождения практики; 
 описание методов исследования и научно-исследовательского оборудования, 

использованных при выполнении экспериментальной работы во время прохождения практики; 
 полученные экспериментальные результаты и их обсуждение; 
 основные выводы по результатам экспериментальной работы, выполненной во время 

прохождения практики; 
 при выполнении выпускной квалификационной работы в виде РГР: 
 обоснование точки строительства, мощности, ассортимента выпускаемой продукции и 

основной концепции предприятия или линии по производству …; 
 технологической схемы и описание работы технологической линии или предприятия по 

производству; 
 основные технологические расчеты технологической линии или предприятия по 

производству; 
 входной, производственный контроль и методы контроля качества готовой продукции;  
 графический материал (чертежи), предусмотренные планом выпускной квалификационной 

работы 
 Список использованных литературных источников. 
Отчет о прохождении дисциплины выполняется с помощью персонального компьютера на 

листах формата А4, поля – стандартные, шрифт – Times New Roman, 12, через 1,5 интервала. Таблицы 
и рисунки выполняются в соответствии с ГОСТ 7.32-2001. Текстовый материал необходимо 
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иллюстрировать рисунками и фотографиями, выполненными во время прохождения практики или 
полученными из сети Интернет.  

Страницы отчета нумеруют арабскими цифрами со сквозной нумерацией по всему тексту; 
титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета, но номер страницы на титульном листе 
не проставляют;  

Ссылки на использованные источники располагают в тексте в порядке их появления и нумеруют 
арабскими цифрами без точки в квадратных скобках, например, [1]; [3-5]. Библиографические ссылки 
оформляют в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008.  

 
8.2. Примерная тематика отчетов по дисциплине 

 
Тематика отчетов по дисциплине должна соответствовать тематике государственной итоговой 

аттестации и выпускной квалификационной работе 
Примерная тематика отчетов по дисциплине представлена ниже. 

1. Сбор, систематизация и анализ научно-технической информации для выполнения патентного 
исследования по ГОСТ 15.011-96 по тематике магистерской диссертации с привлечением 
отечественных и зарубежных источников. 

2. Сбор, систематизация и анализ материалов по тематике магистерской диссертации с 
использованием отечественных и международных библиотечных систем и баз цитирования. 

3. Сбор и систематизация материалов научного исследования для получения гратовой поддержки 
научно-исследовательской работы. 

4. Разработка календарного плана выполнения научно-исследовательских работ. 
5. Разработка технического задания на выполнение научно-исследовательских работ. 
6. Сбор и систематизация материалов к составлению отчета о выполнении этапа календарного научно-

исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ. 
7. Разработка календарного плана выполнения опытно-конструкторских и технологических работ. 
8. Разработка технического задания на выполнение опытно-конструкторских и технологических 

работ. 
9. Разработка доклада по материалам научного исследования с подготовкой конспекта и 

иллюстративного материала в форме постера. 
10. Разработка доклада по материалам научного исследования с подготовкой конспекта и 

иллюстративного материала в форме презентации. 
 

8.3. Примеры вопросов для итогового контроля освоения дисциплины 
(зачет с оценкой) 

 
Перечень конкретных вопросов на зачете с оценкой определяется тематикой индивидуального 

занятия студента, и может быть прямо или косвенно связан проблематикой научной работы. Кроме 
того, студенту на зачете могут быть заданы любые вопросы в рамках материала освоенных дисциплин 
учебного профиля.   
1. Цели, задачи, формы научной деятельности организации. 
2. Планирование научно-исследовательской и проектной деятельности в высшем учебном заведении.  
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3. Финансирование научных исследований и разработок в высшем учебном заведении. 
4. Цели, формы и приемы защиты объектов интеллектуальной собственности и коммерциализации 

прав на объекты интеллектуальной собственности. 
5. Методы расчета при разработке заданий для отдельных исполнителей научно-исследовательских 

работ. 
6. Системный подход в планировании и организации научно-исследовательских и проектных работ. 
7. Методологические подходы к организации и проведению научно-исследовательских, опытно-

конструкторских и технологических работ в высшем учебном заведении. 
8. Должностные функции руководящего персонала научно-исследовательских, опытно-

конструкторских и технологических работ (руководителя научной группы, проекта, программы). 
9. Специфика подготовки научно-технической документации для проведения научных исследований 

и технических разработок. 
10. Требования к оформлению результатов научно-исследовательских, опытно-конструкторских и 

технологических работ. 
 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
 

8.4. Структура и пример билетов для зачета с оценкой 
 

Зачет с оценкой по дисциплине «Производственная практика: 
преддипломная практика» включает 2 контрольных вопроса, каждый из которых 
оценивается максимально в 20 баллов. 

 
Пример билета к зачету с оценкой: 

«Утверждаю» 
Зав. кафедрой биоматериалов 

 

________М.И. Штильман 
 

«__» _______ 20__г. 
 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 
Кафедра биоматериалов 

«Производственная практика: преддипломная практика» 

 
Билет №1  

 
1. Цели, задачи, формы научной деятельности организации. 
2. Планирование научно-исследовательской и проектной деятельности в высшем учебном 

заведении.  
 
 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

9.1. Рекомендуемая литература 
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9.1. Рекомендуемая литература 
А. Основная литература 

10. Тихонов В. А., Ворона В. А., Митрякова Л. В. Теоретические основы научных исследований: 
Учебное пособие для вузов. М.: Горячая линия – Телеком, 2016. 320 c. 

11. Плешков В. П. Экономика научных исследований: Методиеские указания. СПб.: СПбГУНиПТ, 
2009. 64 с. 

12. Герасимов Б. И., Дробышева В. В., Злобина Н. В. и др. Основы научных исследований. М.: Форум, 
НИЦ ИНФРА-М, 2013. 272 c. 

13. Рыжков И. Б. Основы научных исследований и изобретательства: Учебное пособие. СПб.: Лань, 
2013. 224 c. 

14. Охрана интеллектуальной собственности: учебное пособие / Е. А. Василенко, Т. В. Мещерякова, Д. 
А. Бобров, В. А. Желтов – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. 104 с. 

Б. Дополнительная литература 
15. Пятницкая-Позднякова И. С. Основы научных исследований в высшей школе. Учебное пособие. 

М.: Высшая шк., 2003. 116 с. 
16. Кожухар В. М. Основы научных исследований: Учебное пособие. М.: Дашков и К, 2013. 216 c. 
17. Поиск патентной информации / Сост.: Т. В. Мещерякова, Е. А. Василенко, М. А. Сиротина, Д. А. 

Бобров, А. Л. Владимиров – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2002. 48 с. 
18. Основы инновационного менеджмента: Учебное пособие / Под ред. проф. В.В. Коссова. М.: 

Магистр. 2009. 432 с. 
 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 
Научно-технические журналы:  
− Журнал «Журнал органической химии» ISSN 0514-7492 
− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия Б» ISSN 2308-1139  
− Журнал «Высокомолекулярные соединения. Серия С» ISSN 2308-1147 
− Журнал «Журнал общей химии» ISSN 0044 - 460X 
− Журнал «Журнал прикладной химии» ISSN 0044-4618 
Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет:  
http://e.lanbook.com  
http://lib.muctr.ru/  
http://www2.viniti.ru/  
http://elibrary.ru  
http://www.scopus.com 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку при прохождении обучающимися преддипломной практики 
обеспечивает информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и 
научной литературой, необходимой для организации и ведения образовательного процесса по всем 
дисциплинам основной образовательной программы по направлению 18.03.01 Химическая технология, 
профиль – «Химическая технология биоматериалов». 

ИБЦ обеспечивает самостоятельную работу обучающихся в читальных залах, предоставляя 
широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 
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обслуживания ИБЦ использует технологию электронной доставки документов. 
Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе обучения, 

представлен в основной образовательной программе. 
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом «Производственная практика: преддипломная практика» 
проводится в форме самостоятельной работы обучающегося, как правило, на кафедре, 
осуществляющей подготовку обучающегося к защите выпускной квалификационной работы, и 
включает теоретическое и практическое освоение программы практики с использованием материально-
технической базы кафедры. 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Лекционные учебные аудитории (оборудованные видеопроекционным оборудованием для 

презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, и имеющие выход в Интернет), помещения 
для проведения семинарских и практических занятий (оборудованные учебной мебелью), библиотеку 
(имеющую рабочие компьютерные места для магистров, оснащенные компьютерами с доступом к 
базам данных и выходом в Интернет), лаборатории, оснащенные современным оборудованием для 
выполнения научно-исследовательской работы.  

Необходимое оборудование определяется тематикой задания на прохождение практики и 
местом ее проведения. 

11.2. Учебно-наглядные пособия 
Учебно-наглядные пособия (при необходимости) определяется тематикой задания на 

прохождение практики и местом ее проведения. 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства 
Персональные компьютеры, проекторы; экраны; аудитории со стационарными комплексами 

отображения информации с любого электронного носителя; локальная сеть с выходом в Интернет. 
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы 
Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплинам вариативной 

части программы; учебная и научная литература по вопросам химии полимеров и ее применению в 
создании биосовместимых материалов. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам лекционных 
дисциплин и учебно-методические разработки кафедры биоматериалов в электронном виде.  
11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

Наименование 
программного 

продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия лицензии 

Примечание 
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Microsoft Office 
Professional Plus 
2019 
В составе: 
 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  

InfoPath  

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

12 месяцев 
(ежегодное 

продление подписки 
с правом перехода на 
обновлённую версию 

продукта) 

Лицензия на ПО, 
принимающее участие 

в образовательных 
процессах. 

Нет 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
 

Наименование разделов 
дисциплины Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. Введение: цели 
и задачи преддипломной 
практики 

Знает:  
- основы организации и методологию 
научных исследований; 
Умеет: 
- использовать полученные теоретические 
знания для проектирования 
технологических линий предприятий 
органического и полимерного синтеза. 
Владеет: 
- навыками самостоятельной научно-
исследовательской деятельности, работы с 
источниками научной информации, 
реферирования научных публикаций; 

Оценка за зачет с 
оценкой 

Раздел 2. Выполнение 
работ по тематике 
научно-
исследовательской или 
расчетно-проектной 
работы. 

 

 

 

 

 

 

 

Знает:  
- основы организации и методологию 
научных исследований; 
- современные научные концепции в 
области органического и полимерного 
материаловедения; 
- структуру и методы управления 
современным производством 
биоматериалов. 
Умеет: 
- работать с научными текстами, 
пользоваться научно-справочным 
аппаратом, оформлять результаты научных 
исследований; 
- использовать полученные теоретические 
знания для проектирования 
технологических линий предприятий 
органического и полимерного синтеза. 
Владеет: 
- навыками самостоятельной научно-
исследовательской деятельности, работы с 
источниками научной информации, 
реферирования научных публикаций; 
- методами проектирования производств 

 
 
 
 

Оценка за зачет с 
оценкой 
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Наименование разделов 
дисциплины Основные показатели оценки Формы и методы 

контроля и оценки 
 биоматериалов, способами расчета 

технологического оборудования. 
 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 

соответствии с:  
 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 
магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

 Положением о Порядке организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 
магистратуры в Российском химико-технологическом университете имени Д.И. Менделеева (утв. 
решением Ученого совета университета от 28.06.2017, протокол № 9); 

 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях 
высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса (утверждены 
заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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