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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат 
по направлению подготовки 18.03.01 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в 
химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», профиль подготовки – 
«Противокоррозионная защита материалов» с рекомендациями Методической 
комиссии и накопленным опытом преподавания дисциплины кафедрой инновационных 
материалов и защиты от коррозии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана 
на изучение дисциплины в течение 1 семестра. 

Программа относится к вариативной части учебного плана блока 2-Практика и 
рассчитана на проведение практики в 4 семестре обучения. 

Цель практики состоит в состоит в получении обучающимся первичных 
профессиональных умений и навыков путем самостоятельного творческого выполнения 
задач, поставленных программой практики.  

Задачами практики являются: 
-  формирование у обучающихся первичного представления об организации 

научно-исследовательской деятельности и системе управления научными 
исследованиями;  

- ознакомления с методологическими основами и практического освоения 
приемов организации, планирования, проведения и обеспечения научно-
исследовательской и образовательной деятельности; 

-  ознакомления с деятельностью образовательных, научно-исследовательских и 
проектных организаций по профилю изучаемой программы бакалавриата; 

-  развитие у обучающихся личностно-профессиональных качеств исследователя. 
 

Способ проведения практики: стационарная. 
Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 

рейтинговой системе. 
Рабочая программа практики может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

Проведение практики способствует формированию следующих компетенций и 
индикаторов их достижения: 

  
Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 
  
  

Наименование 
категории 
(группы) 

ОПК 

Код и наименование 
ОПК 

Код и наименование индикатора достижения 
ОПК 

Применение 
фундаментальных 
знаний 

ОПК-1. Способен 
изучать, 
анализировать, 
использовать 
механизмы 
химических реакций, 
происходящих в 
технологических 

ОПК-1.1. Знает теоретические основы общей 
и неорганической химии и понимает 
принципы строения вещества и протекания 
химических процессов 
ОПК-1.2. Знает основы классификации 
органических соединений, строение, способы 
получения и химические свойства различных 
классов органических соединений, основные 
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процессах и 
окружающем мире, 
основываясь на 
знаниях о строении 
вещества, природе 
химической связи и 
свойствах различных 
классов химических 
элементов, 
соединений, веществ 
и материалов 

механизмы протекания органических реакций 
ОПК-1.3. Знает основные  законы и 
соотношения физической химии (химической 
термодинамики, электрохимии, химической 
кинетики, основы фазовых равновесий и 
переходов), способы их применения для 
решения теоретических и прикладных задач, 
роль физической химии как теоретического 
фундамента современной химии и процессов 
химической технологии 
ОПК-1.4. Знает основные  законы и 
соотношения термодинамики поверхностных 
явлений, основные свойства дисперсных 
систем, основные методы исследования 
поверхностных явлений и дисперсных систем 
ОПК-1.5. Умеет выполнять основные 
химические операции 
ОПК-1.6. Умеет использовать химические 
законы, справочные данные и 
количественные соотношения органических 
реагентов в органических реакциях для 
решения профессиональных задач 
ОПК-1.7. Умеет прогнозировать влияние 
различных факторов на химическое 
равновесие, на фазовое равновесие, на 
равновесие в растворах электролитов, на 
потенциал электродов и ЭДС гальванических 
элементов, на направление и скорость 
химических реакций; составлять 
кинетические уравнения для кинетически 
простых реакций, классифицировать 
электроды и электрохимические цепи, 
пользоваться справочной литературой по 
физической химии 
ОПК-1.8. Умеет проводить расчеты с 
использованием основных соотношений 
термодинамики поверхностных явлений и 
расчеты основных характеристик дисперсных 
систем 
ОПК-1.9. Владеет теоретическими методами 
описания свойств простых и сложных 
веществ на основе электронного строения их 
атомов и положения в Периодической 
системе химических элементов, 
экспериментальными методами определения 
физических и химических свойств 
неорганических соединений 
ОПК-1.10. Владеет экспериментальными 
методами органического синтеза, методами 
очистки, определения физико-химических 
свойств и установления структуры 
органических соединений 
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ОПК-1.11. Владеет навыками проведения 
типовых физико-химических исследований и 
навыками решения типовых задач в области 
химической термодинамики, фазовых 
равновесий и фазовых переходов, 
электрохимии, химической кинетики 
 

Техническое 
проектирование 

ОПК-2. Способен 
использовать 
математические, 
физические, физико-
химические, 
химические методы 
для решения задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.1. Знает основы дифференциального и 
интегрального исчисления, 
дифференциальных уравнений, теории 
вероятностей и математической статистики 
ОПК-2.2. Знает математические теории и 
методы, лежащие в основе математических 
моделей 
ОПК-2.3. Знает технические и программные 
средства реализации информационных 
технологий, основы работы в локальных и 
глобальных сетях, типовые численные 
методы решения математических задач и 
алгоритмы их реализации 
ОПК-2.4. Знает физические основы механики, 
физики колебаний и волн, электричества и 
магнетизма, электродинамики, 
статистической физики и термодинамики, 
квантовой физики 
ОПК-2.5. Умеет проводить анализ функций, 
решать основные задачи теории вероятности 
и математической статистики, решать 
уравнения и системы дифференциальных 
уравнений применительно к реальным 
процессам, применять математические 
методы при решении типовых 
профессиональных задач 
ОПК-2.6. Умеет работать в качестве 
пользователя персонального компьютера, 
использовать численные методы для решения 
математических задач, использовать языки и 
системы программирования для решения 
профессиональных задач 
ОПК-2.7. Умеет решать типовые задачи, 
связанные с основными разделами физики, 
использовать физические законы при анализе 
и решении проблем профессиональной 
деятельности 
ОПК-2.8. Умеет использовать химические 
законы, термодинамические справочные 
данные и количественные соотношения 
общей и неорганической химии для решения 
профессиональных задач 
ОПК-2.9. Владеет основами 
фундаментальных математических теорий и 
навыками использования математического 
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аппарата; методами статистической 
обработки информации 
ОПК-2.10. Владеет методами поиска и 
обмена информацией в глобальных и 
локальных компьютерных сетях, 
техническими и программными средствами 
защиты информации при работе с 
компьютерными системами, включая приемы 
антивирусной защиты 
ОПК-2.11. Владеет методами проведения 
физических измерений, методами корректной 
оценки погрешностей при проведении 
физического эксперимента 

Когнитивное 
управление 

ОПК-3. Способен 
осуществлять 
профессиональную 
деятельность с учетом 
законодательства 
Российской 
Федерации, в том 
числе в области 
экономики и экологии 

ОПК-3.1. Знает основы российской правовой 
системы и российского законодательства, 
правовые и нравственно-этические нормы в 
сфере профессиональной деятельности 
ОПК-3.2. Знает правовые нормы, 
регулирующие отношение человека к 
человеку, обществу, окружающей среде 
ОПК-3.3. Знает основы административного, 
трудового и гражданского законодательства 
ОПК-3.4. Знает основные категории и законы 
экономики 
ОПК-3.5. Знает основы экономической 
деятельности предприятия, его структуру и 
отраслевую специфику; классификацию 
предприятий по правовому статусу 
ОПК-3.6. Знает показатели использования 
производственных ресурсов и эффективности 
деятельности предприятия 
ОПК-3.7. Знает содержание этапов 
разработки оперативных планов работы 
первичных производственных подразделений 
ОПК-3.8. Знает факторы, определяющие 
устойчивость биосферы, характеристики 
возрастания антропогенного воздействия на 
природу, глобальные проблемы экологии и 
принципы рационального природопользова-
ния, методы снижения хозяйственного 
воздействия на биосферу, организационные и 
правовые средства охраны окружающей 
среды, способы достижения устойчивого 
развития 
ОПК-3.9. Умеет использовать и составлять  
документы правового характера, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности, предпринимать необходимые 
меры к восстановлению нарушенных прав 
ОПК-3.10. Умеет реализовывать права и 
свободы человека и гражданина в различных 
сферах жизнедеятельности 
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ОПК-3.11. Умеет использовать знания основ 
экономики при решении производственных 
задач 
ОПК-3.12. Умеет осуществлять в общем виде 
оценку антропогенного воздействия на 
окружающую среду с учетом специфики 
природно-климатических условий 
ОПК-3.13. Умеет использовать нормативно-
правовые акты при работе с экологической 
документацией 
ОПК-3.14. Владеет основами хозяйственного 
и экологического права 
ОПК-3.15. Умеет проводить технико-
экономический анализ инженерных решений 
ОПК-3.16. Владеет методами разработки 
производственных программ и плановых 
заданий для первичных производственных 
подразделений 
ОПК-3.17. Владеет навыками выбора 
экономически обоснованных решений с 
учетом имеющихся ограничений 
ОПК-3.18. Владеет методами выбора 
рационального способа снижения 
воздействия на окружающую среду 
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 В результате прохождения практики студент бакалавриата должен: 
Знать: 
- порядок организации, планирования, проведения и обеспечения научно-

исследовательских работ с использованием современных технологий 
- порядок организации, планирования, проведения и обеспечения образовательной 

деятельности по профилю изучаемой программы бакалавриата. 
Уметь: 
- осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по 

профилю пройденной практики, в том числе с применением Internet-технологий; 
- использовать современные приборы и методики по профилю программы 

бакалавриата, организовывать проведение экспериментов и испытаний, проводить их 
обработку и анализировать их результаты; 

-  выполнять педагогические функции, проводить практические и лабораторные 
занятия со студенческой аудиторией по выбранному направлению подготовки. 

Владеть: 
- способностью и готовностью к исследовательской деятельности по профилю 

изучаемой программы бакалавриата; 
- методологическими подходами к организации научно-исследовательской и 

образовательной деятельности; 
- способностью на практике использовать умения и навыки в организации научно-

исследовательских и проектных работ; 
-  навыками выступлений перед учебной аудиторией. 

  
Формулировки знаний, умений и владений могут не совпадать с формулировками 

индикаторов достижения компетенций, но должны совпадать со знаниями, умениями и 
владениями в аннотациях основной образовательной программы. 

  
3. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 
Практика организуется в 4 семестре бакалавриата на базе знаний, полученных 

студентами при изучении дисциплин направления подготовки 18.03.01 – Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 
биотехнологии. Контроль освоения студентами материала практики осуществляется 
путем проведения зачета с оценкой. 

 

Вид учебной работы 
Объем практики 

ЗЕ Акад. 
ч. 

Астр.
ч. 

Общая трудоемкость практики 3 108 81 
Контактная работа – аудиторные занятия:    
в том числе в форме практической подготовки:    
Вид контактной работы (при наличии):    
в том числе в форме практической подготовки:    
Самостоятельная работа    
в том числе в форме практической подготовки: 3 108 81 
Контактная самостоятельная работа 
(АттК из УП для зач / зач с оц.) 3 

0,4 0,3 

Самостоятельное изучение разделов практики (или другие 
виды самостоятельной работы) 107,6 80,7 

Вид контроля:  
Экзамен (если предусмотрен УП)    



 9

Контактная работа – промежуточная аттестация    
Подготовка к экзамену.   
Вид итогового контроля:  Зачет с оц. 

 
 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  
 
1.1 Выполнение научных исследований. 

Составление программы исследования. Структура и содержание основных разделов отчета о 
научно-исследовательской работе.  

Формулирование целей и задач исследования; составление аналитического обзора по теме 
исследования; выбор эффективных методов и методик достижения желаемых результатов 
исследования.  

Проведение соответствующих экспериментов для получения практических результатов; анализ, 
интерпретация и обобщение результатов исследования; формулировка выводов; написание отчета.  

1.2 Подготовка научного доклада и презентации. 

 
4.1. Разделы практики 

Разделы Раздел практики Объем раздела, 
акад. ч. 

Раздел 1 Введение – цели и задачи учебной практики. 
Организационно-методические мероприятия. 20 

Раздел 2 Знакомство с организацией научно-исследовательской и 
образовательной деятельности. 10 

Раздел 3 Выполнение индивидуального задания 78 
 Всего часов 108 

 
 

4.2. Содержание разделов практики 
Раздел 1. Введение – цели и задачи учебной практики. Организационно-

методические мероприятия. 
Раздел 2. Знакомство с организацией научно-исследовательской и образовательной 

деятельности. Принципы, технологии, формы и методы организации научно-
исследовательской деятельности на примере организации научной работы кафедры 
(проблемной лаборатории, научной группы). Принципы, технологии, формы и методы 
обучения студентов на примере организации учебной работы кафедры. 

Раздел 3. Выполнение индивидуального задания. Сбор, обработка и систематизация 
информационного материала. Оформление отчета. Личное участие обучающегося в 
выполнении научно-исследовательской работы кафедры. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 
ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 

№ В результате прохождения практики студент должен: Раздел 
1 

Раздел 
2 

Раздел 
3 

 Знать: (перечень из п.2) ++ +++  
 

1 
 - порядок организации, планирования, проведения и 

обеспечения научно-исследовательских работ с 
использованием современных технологий 

+ + + 

2 
 - порядок организации, планирования, проведения и 

обеспечения образовательной деятельности по профилю 
изучаемой программы бакалавриата. 

+ + + 

 Уметь: (перечень из п.2)    
3 

 осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической 
информации по профилю пройденной практики, в том числе 
с применением Internet-технологий; 

+ + + 

4 
 использовать современные приборы и методики по профилю 

программы бакалавриата, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить их обработку и 
анализировать их результаты; 

+ + + 

 
 выполнять педагогические функции, проводить практические 

и лабораторные занятия со студенческой аудиторией по 
выбранному направлению подготовки. 

+ + + 
 Владеть: (перечень из п.2)    
5 

 способностью и готовностью к исследовательской 
деятельности по профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 

+ + + 

6  методологическими подходами к организации научно-
исследовательской и образовательной деятельности; + + + 

  способностью на практике использовать умения и навыки в 
организации научно-исследовательских и проектных работ; + + + 

  навыками выступлений перед учебной аудиторией. + + + 
В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие (какие) 

компетенции и индикаторы их достижения: (перечень из п.2) 

 
 

Код и наименование ОПК 
(перечень из п.2) 

Код и наименование 
индикатора достижения ОПК 
(перечень из п.2) 

   

9 

ОПК-1. Способен изучать, 
анализировать, использовать 
механизмы химических 
реакций, происходящих в 
технологических процессах и 
окружающем мире, 
основываясь на знаниях о 
строении вещества, природе 
химической связи и 
свойствах различных классов 
химических элементов, 
соединений, веществ и 
материалов 

ОПК-1.1. Знает теоретические 
основы общей и 
неорганической химии и 
понимает принципы строения 
вещества и протекания 
химических процессов 
ОПК-1.2. Знает основы 
классификации органических 
соединений, строение, способы 
получения и химические 
свойства различных классов 
органических соединений, 
основные механизмы 
протекания органических 
реакций 
ОПК-1.3. Знает основные  

+ + + 
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законы и соотношения 
физической химии (химической 
термодинамики, электрохимии, 
химической кинетики, основы 
фазовых равновесий и 
переходов), способы их 
применения для решения 
теоретических и прикладных 
задач, роль физической химии 
как теоретического фундамента 
современной химии и 
процессов химической 
технологии 
ОПК-1.4. Знает основные  
законы и соотношения 
термодинамики поверхностных 
явлений, основные свойства 
дисперсных систем, основные 
методы исследования 
поверхностных явлений и 
дисперсных систем 
ОПК-1.5. Умеет выполнять 
основные химические операции 
ОПК-1.6. Умеет использовать 
химические законы, 
справочные данные и 
количественные соотношения 
органических реагентов в 
органических реакциях для 
решения профессиональных 
задач 
ОПК-1.7. Умеет 
прогнозировать влияние 
различных факторов на 
химическое равновесие, на 
фазовое равновесие, на 
равновесие в растворах 
электролитов, на потенциал 
электродов и ЭДС 
гальванических элементов, на 
направление и скорость 
химических реакций; 
составлять кинетические 
уравнения для кинетически 
простых реакций, 
классифицировать электроды и 
электрохимические цепи, 
пользоваться справочной 
литературой по физической 
химии 
ОПК-1.8. Умеет проводить 
расчеты с использованием 
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основных соотношений 
термодинамики поверхностных 
явлений и расчеты основных 
характеристик дисперсных 
систем 
ОПК-1.9. Владеет 
теоретическими методами 
описания свойств простых и 
сложных веществ на основе 
электронного строения их 
атомов и положения в 
Периодической системе 
химических элементов, 
экспериментальными методами 
определения физических и 
химических свойств 
неорганических соединений 
ОПК-1.10. Владеет 
экспериментальными методами 
органического синтеза, 
методами очистки, определения 
физико-химических свойств и 
установления структуры 
органических соединений 
ОПК-1.11. Владеет навыками 
проведения типовых физико-
химических исследований и 
навыками решения типовых 
задач в области химической 
термодинамики, фазовых 
равновесий и фазовых 
переходов, электрохимии, 
химической кинетики 
 

10 

ОПК-2. Способен 
использовать 
математические, физические, 
физико-химические, 
химические методы для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.1. Знает основы 
дифференциального и 
интегрального исчисления, 
дифференциальных уравнений, 
теории вероятностей и 
математической статистики 
ОПК-2.2. Знает математические 
теории и методы, лежащие в 
основе математических 
моделей 
ОПК-2.3. Знает технические и 
программные средства 
реализации информационных 
технологий, основы работы в 
локальных и глобальных сетях, 
типовые численные методы 
решения математических задач 
и алгоритмы их реализации 

+ + + 
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ОПК-2.4. Знает физические 
основы механики, физики 
колебаний и волн, 
электричества и магнетизма, 
электродинамики, 
статистической физики и 
термодинамики, квантовой 
физики 
ОПК-2.5. Умеет проводить 
анализ функций, решать 
основные задачи теории 
вероятности и математической 
статистики, решать уравнения и 
системы дифференциальных 
уравнений применительно к 
реальным процессам, 
применять математические 
методы при решении типовых 
профессиональных задач 
ОПК-2.6. Умеет работать в 
качестве пользователя 
персонального компьютера, 
использовать численные 
методы для решения 
математических задач, 
использовать языки и системы 
программирования для 
решения профессиональных 
задач 
ОПК-2.7. Умеет решать 
типовые задачи, связанные с 
основными разделами физики, 
использовать физические 
законы при анализе и решении 
проблем профессиональной 
деятельности 
ОПК-2.8. Умеет использовать 
химические законы, 
термодинамические 
справочные данные и 
количественные соотношения 
общей и неорганической химии 
для решения 
профессиональных задач 
ОПК-2.9. Владеет основами 
фундаментальных 
математических теорий и 
навыками использования 
математического аппарата; 
методами статистической 
обработки информации 
ОПК-2.10. Владеет методами 
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поиска и обмена информацией 
в глобальных и локальных 
компьютерных сетях, 
техническими и программными 
средствами защиты 
информации при работе с 
компьютерными системами, 
включая приемы антивирусной 
защиты 
ОПК-2.11. Владеет методами 
проведения физических 
измерений, методами 
корректной оценки 
погрешностей при проведении 
физического эксперимента 

 

ОПК-3. Способен 
осуществлять 
профессиональную 
деятельность с учетом 
законодательства Российской 
Федерации, в том числе в 
области экономики и 
экологии 

ОПК-3.1. Знает основы 
российской правовой системы 
и российского 
законодательства, правовые и 
нравственно-этические нормы в 
сфере профессиональной 
деятельности 
ОПК-3.2. Знает правовые 
нормы, регулирующие 
отношение человека к 
человеку, обществу, 
окружающей среде 
ОПК-3.3. Знает основы 
административного, трудового 
и гражданского 
законодательства 
ОПК-3.4. Знает основные 
категории и законы экономики 
ОПК-3.5. Знает основы 
экономической деятельности 
предприятия, его структуру и 
отраслевую специфику; 
классификацию предприятий 
по правовому статусу 
ОПК-3.6. Знает показатели 
использования 
производственных ресурсов и 
эффективности деятельности 
предприятия 
ОПК-3.7. Знает содержание 
этапов разработки оперативных 
планов работы первичных 
производственных 
подразделений 
ОПК-3.8. Знает факторы, 
определяющие устойчивость 
биосферы, характеристики 

+ + + 
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возрастания антропогенного 
воздействия на природу, 
глобальные проблемы экологии 
и принципы рационального 
природопользова-ния, методы 
снижения хозяйственного 
воздействия на биосферу, 
организационные и правовые 
средства охраны окружающей 
среды, способы достижения 
устойчивого развития 
ОПК-3.9. Умеет использовать и 
составлять  документы 
правового характера, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, предпринимать 
необходимые меры к 
восстановлению нарушенных 
прав 
ОПК-3.10. Умеет 
реализовывать права и свободы 
человека и гражданина в 
различных сферах 
жизнедеятельности 
ОПК-3.11. Умеет использовать 
знания основ экономики при 
решении производственных 
задач 
ОПК-3.12. Умеет осуществлять 
в общем виде оценку 
антропогенного воздействия на 
окружающую среду с учетом 
специфики природно-
климатических условий 
ОПК-3.13. Умеет использовать 
нормативно-правовые акты при 
работе с экологической 
документацией 
ОПК-3.14. Владеет основами 
хозяйственного и 
экологического права 
ОПК-3.15. Умеет проводить 
технико-экономический анализ 
инженерных решений 
ОПК-3.16. Владеет методами 
разработки производственных 
программ и плановых заданий 
для первичных 
производственных 
подразделений 
ОПК-3.17. Владеет навыками 
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выбора экономически 
обоснованных решений с 
учетом имеющихся 
ограничений 
ОПК-3.18. Владеет методами 
выбора рационального способа 
снижения воздействия на 
окружающую среду 

 
 
 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 
 

6.1. Практические занятия  
Учебным планом подготовки бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 - 

Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 
биотехнологии проведение практических занятий по учебной практике: научно-
исследовательской работе не предусмотрено. 
 
 
 

6.2. Лабораторные занятия 
Учебным планом подготовки бакалавров по направлению подготовки 18.03.01 - 

Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 
биотехнологии не предусмотрено проведение лабораторных занятий по учебной 
практике: научно-исследовательской работе. 
 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 
 

Самостоятельная работа проводится с целью закрепления знаний по практике и 
предусматривает: 

 этапы ознакомления с учебной практикой: научно-исследовательской работе; 
 этап практического освоения учебной практики: научно-исследовательской 

работы на конкретном предприятии. 
Ознакомление с учебной практикой: научно-исследовательской работой 

осуществляется в виде экскурсий на конкретное предприятие. При посещении 
предприятия и ознакомления с его деятельностью обучающийся должен собрать материал, 
необходимый для подготовки отчета по практике. Отчет по практике включает:  

 историческую справку о предприятии; 
 номенклатуру выпускаемой продукции; 
 виды и нормы расхода сырьевых материалов; 
 краткое описание основных технологических переделов производства с 

указанием применяемого оборудования; 
 методы и формы контроля технологических процессов; 
 правила техники безопасности, пожарной безопасности и охраны труда на 

конкретном предприятии. 
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8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

8.1. Примеры оценочных средств текущего контроля знаний 
Например, примерный перечень тем индивидуальных заданий по учебной 

практике. 
Изучение влияния параметров процесса цинкования на предприятии. 

2. Изучение влияния параметров процесса электрохимического никелирования на 
предприятии. 

3. Изучение влияния параметров процесса хроматной пассивацией цинковых покрытий на 
предприятии. 

4. Изучение влияния параметров процесса горячего цинкования на предприятии. 

5. Изучение влияния параметров процесса электрохимического никелирования на 
предприятии. 

6. Изучение влияния параметров процесса фосфатирования стали на предприятии. 

7. Изучение влияния параметров процесса оксидирования стали на предприятии. 

8. Изучение влияния параметров процесса оксидирования алюминия на предприятии. 

9. Изучение влияния параметров процесса оксидирования меди на предприятии. 

10. Изучение влияния параметров процесса анодирования алюминия на предприятии. 

11. Изучение влияния параметров процесса формирования кремнийорганических покрытий на 
стальной поверхности на предприятии. 

12. Разработка предложений по усовершенствованию существующей технологии на 
предприятии. 

13. Расчет продолжительности времени проведенного процесса. 

14. Технологические процессы и способы обработки поверхности металлов и пластмасс с 
использованием электролитических или химических процессов. 

15. Механические методы подготовки поверхности. 

16. Изучение процесса обезжиривания поверхности металлов  

17. Изучение процесса травления и активации металлов 

18. Изучение процесса полирования металлов 

19. Изучение влияния параметров процесса кадмирования на предприятии  

20. Изучение влияния параметров процесса меднения на предприятии  
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8.2. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

Перечень примерных тем – при наличии. 
Для текущего контроля предусмотрено 1 контрольной работы. Максимальная оценка за 

контрольную работу 30 (8 семестр) баллов, по 15 баллов за каждый вопрос. 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
40 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 20 баллов за вопрос. 

Вопрос 1. 

1. Расчет продолжительности времени проведенного процесса.Утилизация сточных вод 
процесса электроосаждения сплава цинк-никель 

2. Технологические процессы и способы обработки поверхности металлов и пластмасс с 
использованием электролитических или химических процессов. 

Вопрос 2. 

1 процесс обезжиривания поверхности металлов 

 
8.3. Вопросы для итогового контроля освоения практики 

(Вид контроля из УП) 
Максимальное количество баллов за зач с оц. – 40 баллов. Билет для зачета с оценкой (если 

вид контроля – экзамен) билет содержит 2 вопроса.  

1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (8 
семестр – зач с оц.).  

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 40 баллов 

 

1. Изучение влияния параметров процесса цинкования на предприятии. 

2. Изучение влияния параметров процесса электрохимического никелирования на 
предприятии. 

3. Изучение влияния параметров процесса хроматной пассивацией цинковых покрытий на 
предприятии. 

4. Изучение влияния параметров процесса горячего цинкования на предприятии. 

5. Изучение влияния параметров процесса электрохимического никелирования на 
предприятии. 

6. Изучение влияния параметров процесса фосфатирования стали на предприятии. 

7. Изучение влияния параметров процесса оксидирования стали на предприятии. 

8. Изучение влияния параметров процесса оксидирования алюминия на предприятии. 

9. Изучение влияния параметров процесса оксидирования меди на предприятии. 
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10. Изучение влияния параметров процесса анодирования алюминия на предприятии. 

 

8.3.2 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (7 
семестр – зач. с оц.). 

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 60 баллов. Билет для зач. с оц. содержит 2 
вопроса. 1 вопрос – 30 баллов, вопрос 2 и – 30 баллов. 

11. Изучение влияния параметров процесса формирования кремнийорганических покрытий на 
стальной поверхности на предприятии. 

12. Разработка предложений по усовершенствованию существующей технологии на 
предприятии. 

13. Расчет продолжительности времени проведенного процесса. 

14. Технологические процессы и способы обработки поверхности металлов и пластмасс с 
использованием электролитических или химических процессов. 

15. Механические методы подготовки поверхности. 

16. Изучение процесса обезжиривания поверхности металлов  

17. Изучение процесса травления и активации металлов 

18. Изучение процесса полирования металлов 

19. Изучение влияния параметров процесса кадмирования на предприятии  

20. Изучение влияния параметров процесса меднения на предприятии  

 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 
неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

8.4. Структура и пример билета вид контроля из УП 
 

Итоговый контроль по практике предусмотрен в виде зачёта с оценкой 
Зачет с оценкой по практике включает __ контрольных вопроса, каждый из 

которых оценивается максимально в __ баллов либо которые оцениваются в __ и __ 
баллов соответственно (выбрать). 
 

Пример билета к (Вид контроля из УП): 
 

«Утверждаю» 
__________________ 

(Должность, наименование кафедры) 
______   ___________ 

(Подпись)          (И. О. Фамилия) 
«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени 

Д.И. Менделеева 
Наименование кафедры  

Код и наименование направления подготовки 
Профиль – «Наименование профиля подготовки» 

«Учебная практика: (далее расширение из 
соответствующего ФГОС ВО 3++)» 
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Билет № 1 

1. Вопрос 

Влияние параметров процесса анодирования алюминия на предприятии. 

2. Вопрос 

Технологические процессы и способы обработки поверхности металлов и пластмасс с 
использованием электролитических или химических процессов  

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Рыжков, И.Б. Основы научных исследований и изобретательства [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / И.Б. Рыжков. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2013. - 224 с. 

2. Охрана интеллектуальной собственности: учебное пособие / Е. А. Василенко, Т. В. Мещерякова, 
Д. А. Бобров, В. А. Желтов – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. 104 с 

Б. Дополнительная литература 

1. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.Ф. 
Шкляр. - Электрон. дан. - Москва : Дашков и К, 2017. - 208 с. 

2. Сагдеев, Д.И. Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Д.И. Сагдеев. - Электрон. дан. - Казань: КНИТУ, 2016. - 
324 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

1. Реферативный журнал «Химия» (РЖХ), серия М «Силикатные материалы», ISSN 
0235-2206 

2. Федеральный институт промышленной собственности http://www1.fips.ru 
3. Федеральная служба по интеллектуальной собственности http://www.rupto.ru 

4. The United States Patent and Trademark Office http://www.uspto.gov 
5. The European Patent Office http://ep.espacenet.com 

6. Политематические базы данных CAPLUS, COMPENDEX (США); INSPEC 
(Великобритания); PASCAL (Франция). 

7. Базы цитирования РИНЦ, Web of Science, Scopus 
8. Ресурсы ELSEVIER: http://www.sciencedirect.com 

9. Ресурсы SPRINGER: http://link.springer.com 
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10. Ж. Педагогический журнал. ISSN 2223-5434 

11. Ж. Вестник образования России. 
12. Ж. Новое образование. Практический научно-методический журнал.  

13. Педагогическая наука и образование в России и за рубежом: региональные, 
глобальные и информационные аспекты. Электронный журнал. (rspu.edu.ru) 

14. Ж. Перспективы науки и образования. ISSN: 2307-2334 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства обеспечения 
освоения дисциплины:  

 компьютерные презентации интерактивных лекций. 
Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и нормативно-методические 
документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 
Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7/ (дата 
обращения: 10.04.2019). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего образования // 
Координационный совет учебно-методических объединений и научно-методических советов 
высшей школы. Портал Федеральных образовательных стандартов высшего образования 
[Электронный ресурс] – Режим доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/93/91/5/ (дата обращения: 
15.03.2019). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении 
Порядка применения организациями, осуществляющими  образовательную деятельность, 
электронного обучения, дистанционных образовательных  технологий при реализации 
образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E
7/ (дата обращения: 15.03.2019). 

При освоении дисциплины студенты должны использовать информационные и 
информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и сайтов: 

 Система федеральных образовательных порталов. Система открытого образования. 
Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://www.openedu.ru/ (дата обращения: 10.04.2019). 

 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». URL: 
http://window.edu.ru/ (дата обращения: 20.05.2019). 
ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 16.04.2019). 

 
10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет Информационно-
библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает 
обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, 
необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем 
многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.06.2021 составляет 1 716 243 экз. 
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Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 
литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 
профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 
имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 
Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 
дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-
методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 
документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 
процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 
 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ПРАКТИКИ 

 
В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Учебная практика: 

ознакомительная практика» проводятся в очной форме  и самостоятельной работы 
обучающегося. 

 
11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 
Компьютер со средствами звуковоспроизведения, проектор, экран. 

Специализированное оборудование для проведения лабораторных работ. 
 
11.2. Учебно-наглядные пособия: 
Комплект презентаций к лекционным курсам; наборы образцов различных 

материалов и покрытий. 
 
11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 
Персональные компьютеры, локальная сеть с выходом в интернет. Печатные и 

электронные образовательные и информационные ресурсы: информационно-
методические материалы, учебные пособия по дисциплине; раздаточный материал к 
разделам лекционной дисциплины; раздаточный материал к практическим занятиям по 
дисциплине. электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 
лекционной дисциплины; учебно-методические разработки в электронном виде; 
справочные материалы в печатном и электронном виде. 

 
11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 
Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтер, проектор, экран; копировальный аппарат; локальная сеть с выходом в Интернет. 
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11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 
 

№ п/п Наименование 
программного продукта 

Реквизиты 
договора 
поставки 

Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия 
лицензии 

1. Неисключительная 
лицензия на 
использование Desktop 
Education ALNG LicSAPk 
OLVS E 1Y 
AcademicEdition 
Enterprise 

 

В составе: 

1)В составе Microsoft 
Office Professional Plus 
2019: 

 Word 
 Excel 
 Power Point 
 Outlook 
 OneNote  
 Access 
 Publisher  
 InfoPath  

2)Microsoft Core CAL 

  

3)Microsoft Windows 
Upgrade 

 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

657 комплектов.  

 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES № 
V6775907 

 

Каждый комплект 
включает: 

1) Лицензию на 
комплекс для 
создания 
презентаций, 
электронных текстов 
и таблиц, обработки 
баз данных Microsoft 
Office. 

2) Лицензию для 
подключения 
пользователей к 
серверным системам 
Microsoft: 

 Exchange 
Server Standard, 

 Exchange 
Server 
Enterprise, 

 SharePoint 
Server, 

 Skype для 
бизнеса Server, 

 Windows 
MultiPoint 
Server 
Premium, 

 Windows Server 
Standard, 

 Windows Server 
Data Center 

 

3) Лицензию на 
обновление 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 
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операционной 
системы для 
рабочих станций 
Windows 10. 

 

Дополнительно на 
ВУЗ 
предоставляется 
право на 
использование 1 
(одной) лицензии 
средств разработки в 
рамках учебных 
компьютеров одного 
технического, 
естественнонаучного 
факультета 
(кафедры) и 
предоставления 
студентам для целей 
обучения Azure Dev 
Tools for Teaching. 
Количество 
активаций 
неограниченно в 
рамках 
подразделения. 

2 Неисключительная 
лицензия на 
использование Учебный 
Комплект Компaс-3D v18 
на 50 мест. 
Проектирование и 
конструирование в 
машиностроении, 
лицензия. 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

2 лицензии на 
учебный комплект 
программного 
обеспечения для 
проектирования и 
конструирования в 
машиностроении, 
рассчитанные на 
активацию на 50 
мест каждая. 

бессрочно 

3 Неисключительная 
лицензия на 
использование 
SOLIDWORKS EDU 
Edition 2019-2020 
Network - 200 Users 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

1 (одна) сетевая 
лицензия на 200 
пользователей 

бессрочно 

4 Неисключительная 
лицензия на 
использование 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 

150 лицензий. 

Соглашение 

бессрочно 
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WINHOME 10 Russian 
OLV NL Each 
AcademicEdition 
Legalization GetGenuine 
Legalization 

от 26.05.2020 Microsoft OLV № 
V6159937 

 

5 Неисключительная 
лицензия на 
использование 
SysCtrDatactrCore ALNG 
LicSAPk OLVS 16License 
E 1Y AcademicEdition 
Additional Product 
CoreLic 

Предоставляет право на 
использование продуктов 
Microsoft: Configuration 
Manager 

Data Protection Manager 

Endpoint Protection 

Operations Manager 

Orchestrator 

Service Manager 

Virtual Machine Manager 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

1 (один) комплект, 
включающий 16 
(шестнадцать) 
лицензий для 
активации на 16 
(шестнадцати) 
физических 
процессорных ядрах. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES № 
V6775907 

 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

 

6 Неисключительная 
лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenFclty 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV E 1Mth Acdmc AP 
AddOn toOPP 

 

Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 

OneDrive 

Word 

Excel 

PowerPoint 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

657 лицензий для 
профессорско-
преподавательского 
состава ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES № 
V6775907 

 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 
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Microsoft Teams 

7 Неисключительная 
лицензия на 
использование 
O365ProPlusOpenStudents 
ShrdSvr ALNG SubsVL 
OLV NL 1Mth Acdmc 
Stdnt STUUseBnft 

 

Приложения в составе 
подписки: 

Outlook 

OneDrive 

Word 

Excel 

PowerPoint 

Microsoft Teams 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

26280 лицензий для 
студентов ВУЗа. 

Соглашение 
Microsoft OVS-ES № 
V6775907 

 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

 

8 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 1500-
2499 Node 1 year 
Educational License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
физического 
оборудования (конечных 
точек) 

 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

1600 лицензий для 
активации на 
рабочих станциях и 
серверах 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

 

9 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для виртуальных 
и облачных сред, Server 
Russian Edition. 20-24 
VirtualServer 1 year 
Educational License 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

20 лицензий для 
виртуальных и 
облачных сред 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 
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По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
виртуальных и облачных 
сред 

продукта) 

 

10 Неисключительная 
лицензия на 
использование Kaspersky 
Security для почтовых 
серверов Russian Edition. 
1500-2499 MailAddress 1 
year Educational License 

По для защиты 
информации 
(антивирусное ПО) для 
почтовых серверов 

Контракт № 
28-35ЭА/2020 
от 26.05.2020 

2000 лицензий для 
почтовых серверов  

 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 
правом 
перехода на 
обновлённую 
версию 
продукта) 

 

 
12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ 

 
Знает, умеет, владеет необходимо заполнить в соответствии с формулировками 

п.2 и расстановкой по разделам п.5. 

Наименование  
разделов практики Основные показатели оценки 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

Раздел 1. 
Введение – цели и задачи 
учебной практики. 
Организационно-
методические мероприятия. 

Знает: 
- порядок организации, планирования, 
проведения и обеспечения научно-
исследовательских работ с использованием 
современных технологий 
- порядок организации, планирования, 
проведения и обеспечения образовательной 
деятельности по профилю изучаемой 
программы бакалавриата. 
Умеет: 
- осуществлять поиск, обработку и анализ 
научно-технической информации по 
профилю пройденной практики, в том числе 
с применением Internet-технологий; 
- использовать современные приборы и 
методики по профилю программы 
бакалавриата, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить их 
обработку и анализировать их результаты; 
-  выполнять педагогические функции, 
проводить практические и лабораторные 
занятия со студенческой аудиторией по 
выбранному направлению подготовки. 
Владеет: 

Зач. с оц. 
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- способностью и готовностью к 
исследовательской деятельности по 
профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 
- методологическими подходами к 
организации научно-исследовательской и 
образовательной деятельности; 
- способностью на практике использовать 
умения и навыки в организации научно-
исследовательских и проектных работ; 
- навыками выступлений перед учебной 
аудиторией. 

Раздел 2. 
Знакомство с организацией 
научно-исследовательской 
и образовательной 
деятельности. 

Знает: 
- порядок организации, планирования, 
проведения и обеспечения научно-
исследовательских работ с использованием 
современных технологий 
- порядок организации, планирования, 
проведения и обеспечения образовательной 
деятельности по профилю изучаемой 
программы бакалавриата. 
Умеет: 
- осуществлять поиск, обработку и анализ 
научно-технической информации по 
профилю пройденной практики, в том числе 
с применением Internet-технологий; 
- использовать современные приборы и 
методики по профилю программы 
бакалавриата, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить их 
обработку и анализировать их результаты; 
-  выполнять педагогические функции, 
проводить практические и лабораторные 
занятия со студенческой аудиторией по 
выбранному направлению подготовки. 
Владеет: 
- способностью и готовностью к 
исследовательской деятельности по 
профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 
- методологическими подходами к 
организации научно-исследовательской и 
образовательной деятельности; 
- способностью на практике использовать 
умения и навыки в организации научно-
исследовательских и проектных работ; 
- навыками выступлений перед учебной 
аудиторией. 

Зач. с оц. 

Раздел 3. 
Выполнение 
индивидуального задания. 

Знает: 
- порядок организации, планирования, 
проведения и обеспечения научно-
исследовательских работ с использованием 

Зач. с оц. 
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современных технологий 
- порядок организации, планирования, 
проведения и обеспечения образовательной 
деятельности по профилю изучаемой 
программы бакалавриата. 
Умеет: 
- осуществлять поиск, обработку и анализ 
научно-технической информации по 
профилю пройденной практики, в том числе 
с применением Internet-технологий; 
- использовать современные приборы и 
методики по профилю программы 
бакалавриата, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить их 
обработку и анализировать их результаты; 
-  выполнять педагогические функции, 
проводить практические и лабораторные 
занятия со студенческой аудиторией по 
выбранному направлению подготовки. 
Владеет: 
- способностью и готовностью к 
исследовательской деятельности по 
профилю изучаемой программы 
бакалавриата; 
- методологическими подходами к 
организации научно-исследовательской и 
образовательной деятельности; 
- способностью на практике использовать 
умения и навыки в организации научно-
исследовательских и проектных работ; 
- навыками выступлений перед учебной 
аудиторией. 

 
 
 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  
 Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 
05.04.2017 № 301); 

 Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – 
программам бакалавриата, программам специалитета, программам 
магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, принятым решением Ученого 
совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, введенным в 
действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

 Положением о практической подготовке обучающихся в федеральном 
государственном бюджетном образовательном учреждении высшего 
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образования «Российский химико-технологический университет имени Д.И. 
Менделеева», принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева 
от 25.11.2020, протокол № 4, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. 
Д.И. Менделеева от 26.11.2020 № 117 ОД; 

 Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 
для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 
образовательных организациях высшего образования, в том числе 
оснащенности образовательного процесса (утверждены заместителем Министра 
образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе практики 
«Учебная практика: ознакомительная практика» 

 
Направление подготовки  18.03.01 – Энерго- и ресурсосберегающие 
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Профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 
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дополнения 
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№  от 
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№  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого совета 
№  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого совета 
№  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого совета 
№  от 

«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта – бакалавриат (ФГОС ВО) для направления 
подготовки 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 
технологии, нефтехимии и биотехнологии», профиль подготовки – 
«Противокоррозионная защита материалов», рекомендациями методической комиссии 
и накопленного опыта преподавания дисциплины кафедрой Инновационных материалов 
и защиты от коррозии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение 
дисциплины в течение 1 семестра. 

Дисциплина «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» относится к вариативной части дисциплин учебного плана. 
Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 
практическую подготовку в области неорганического материаловедения, в том числе в 
области традиционных и новых конкурентоспособных материалов, материаловедения и 
технологий защиты от коррозии. 

Цель дисциплины – практическое ознакомление и изучение процессов производства 
основных видов металлических и неметаллических материалов, покрытий, структуры 
предприятий, основного технологического оборудования. 

Задача дисциплины – формирование у обучающихся компетенций, связанных с 
целостным представлением о технологиях производства металлических и неметаллических 
материалов, покрытий, организацией и структурой предприятий по их производству, способности 
и готовности осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать 
технические средства для контроля основных параметров технологического процесса, свойств 
сырья и готовой продукции, работой с нормативно-технической документацией.   

Дисциплина «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» преподается в 6 семестре. Контроль успеваемости студентов 
ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа практики может быть реализована с применением электронных 
образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Проведение практики «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» при подготовке бакалавров по направлению подготовки 18.03.02 
«Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 
биотехнологии», профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 
направлено на приобретение следующих компетенций: 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 
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(Из соответствующего УП, например): 

Наименование 
категории 
(группы) 

УК 

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

Системное и 
критическое 
мышление 

УК-2 Способен 
определять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные способы 
их решения, исходя из 
действующих правовых 
норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

УК-2.1 Знает правила и условности при выполнении 
конструкторской документации проекта 

УК-2.3 Знает технологические расчеты аппаратов 
химической промышленности 

УК-2.6 Умеет решать конкретные задачи проекта 
требуемого качества и за установленное время 

УК-2.8 Владеет способами и приемами изображения 
элементов химического оборудования в одной из 
графических систем 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Профессиональные компетенции и индикаторыих достижения: 

 

(Из соответствующего УП с учетом подходящего уровня квалификации из Профстандарта, например): 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

Научно-исследовательский тип задач профессиональной деятельности 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 

ПК-1 Способен 
обеспечивать 
проведение 
технологического 
процесса  в  
соответствии с 
регламентом,  
использовать 
технические средства 
для контроля 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья 
и готовой продукции, 
осуществлять 

ПК-1.1 Знает порядок организации, 
планирования и проведения 
технологического процесса. 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 
выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 40.011 
«Cпециалист по научно-

ПК 1.2 Умеет использовать технические 
средства для измерения основных 
параметров технологического 
процесса, свойств сырья и продукции. 

ПК-1.3 Владеет навыками осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом. 
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документации. химического и 
химико-
технологического 
производства). 

изменение параметров 
технологического 
процесса при 
изменении свойств 
сырья 

исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 

ПК-5 Способен 
совершенствовать 
существующие 
технологические 
процессы с позиций 
сбережения 
материальных и 
энергетических 

ПК-5.1 Знает процессы, операции и 
оборудование, обеспечивающие 
сбережение материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.2 Умеет определять 
технологические процессы, 
оборудование, технические способы, 
методы в качестве наилучшей 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 



 40 

технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

ресурсов доступной технологии 

ПК-5.3 Владеет навыками разработки 
энерго- и ресурсосберегающих 
процессов обработки материалов 

отрасли, в которой востребованы 
выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 40.011 
«Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  
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В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

Знать: 

 технологические    процессы, принципиальную технологическую схему производства    и    
основное    технологическое    оборудование, используемое в производстве металлических 
и неметаллических материалов, покрытий; 

 организационную структуру предприятий по производству металлических и 
неметаллических материалов, покрытий; 

 основные принципы, методы  и  формы  контроля  технологического процесса, исходного 
сырья  и качества продукции; 

 основные нормативные документы по стандартизации и сертификации продукции 
предприятий по производству металлических и неметаллических материалов, покрытий; 

 правила техники безопасности, экологии и производственной санитарии; 
 Уметь:  

 принимать конкретные технические решения при разработке технологических процессов, 
выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их 
применения; 

 использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации 
продуктов и изделий, элементы экономического анализа в практической деятельности 
 Владеть:  

 способностью выявлять и устранять отклонения от режимов работы 
технологического оборудования и параметров технологического процесса;  

 способностью    и    готовностью   осуществлять    технологический    процесс    в 
соответствии с регламентом. 

 
Формулировки знаний, умений и владений могут не совпадать с формулировками 
индикаторов достижения компетенций, но должны совпадать со знаниями, умениями и 
владениями в аннотациях основной образовательной программы. 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Практика проводится в 6 семестре. Контроль освоения студентами материала практики 
осуществляется путем проведения зач. с оц. 

 
Общая трудоемкость в виде часов и зачетных единиц берется из учебного плана 

(УП), часы по отдельным видам учебной работы распределяются по решению 
разработчиков программы (разраб.). 

 

Вид учебной работы 

Объем практики 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.ч. 

Общая трудоемкость практики 3 108 81 

Контактная работа – аудиторные занятия:    
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в том числе в форме практической подготовки:    

Вид контактной работы (при наличии):    

в том числе в форме практической подготовки:    

Самостоятельная работа    

в том числе в форме практической подготовки: 3 108 81 

Контактная самостоятельная работа 
(АттК из УП для зач / зач с оц.) 

3 

0,4 0,3 

Самостоятельное изучение разделов практики (или другие виды 
самостоятельной работы) 

107,6 80,7 

Вид контроля:  

Экзамен (если предусмотрен УП)    

Контактная работа – промежуточная аттестация 
 

  

Подготовка к экзамену.   

Вид итогового контроля:  Зач. с оц. 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы практики 

  Академ. часов 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины Всего 
Лек-
ции 

Прак. 

зан. 

Лаб. 
рабо-

ты 

Сам. 

рабо-
та 

1. 

Раздел 1. Ознакомление  с  технологией  
производства  и структурой предприятия 
по производству металлических и 
неметаллических материалов, покрытий. 

36 - - - 36 

2. 

Раздел 2. Изучение основных 
технологических процессов, параметров и 
методов их регулирования на конкретном  
предприятии  по   производству  
металлических и неметаллических 
материалов, покрытий. Выполнение 
индивидуального задания. 

54 - - - 54 

3. 
Раздел 3. Систематизация материала, 
подготовка отчета. 

18 - - - 18 

 ИТОГО 108 - - - 108 

 Экзамен  (если предусмотрен УП) - - - - - 

 ИТОГО 108 - - - 108 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Ознакомление  с  технологией  производства  и структурой предприятия по 
производству металлических и неметаллических материалов, покрытий 

Общая характеристика предприятия. Номенклатура и объемы выпускаемой продукции. Метод 
производства. Принципиальная технологическая схема производства продукции. Структура 
предприятия, основные производственные цеха и отделения. Характеристики основного 
оборудования. 

Раздел 2. Изучение основных технологических процессов, параметров и методов их 
регулирования на конкретном  предприятии  по   производству  металлических и 
неметаллических материалов, покрытий. Выполнение индивидуального задания.  

Основные производственные процессы в соответствии с технологической схемой предприятия. 
Основные параметры производственных процессов и работы технологического оборудования. 
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Методы контроля и управления технологическими процессами. Контроль качества готовой 
продукции. 

Выполнение индивидуального задания. 

Раздел 3. Систематизация материала, подготовка отчета. 

Обобщение и систематизация данных по структуре, технологии производства, применяемому 
оборудованию, выпускаемой предприятием продукции, методам и формам контроля продукции. 
Поиск и сбор недостающих данных. Подготовка и написание отчета. Подготовка и написание 
отчета по выполнению индивидуального задания. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 
В результате освоения дисциплины студент 

должен: 
Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 

 Знать: (перечень из п.2)    

1 

 технологические    процессы, 
принципиальную технологическую 
схему производства, основное   
технологическое    оборудование, 
используемое в производстве 
металлических и неметаллических 
материалов и основные параметры его 
функционирования; 

+ + + 

2  организационную структуру предприятий 
по производству металлических и 
неметаллических материалов; 

+ + + 

3  основные принципы, методы  и  формы  
контроля  технологического процесса, 
исходного сырья  и качества продукции; 

+ + + 

4 

 основные нормативные документы по 
стандартизации и сертификации 
продукции предприятий по производству 
металлических и неметаллических 
материалов; 

+ + + 

5  правила техники безопасности, экологии 
и производственной санитарии; 

+ + + 

 Уметь: (перечень из п.2) + + + 

6 

 принимать конкретные технические 
решения при разработке 
технологических процессов, выбирать 
технические средства и технологии с 
учетом экологических последствий их 
применения; 

+ + + 

7 

 использовать нормативные документы 
по качеству, стандартизации и 
сертификации продуктов и изделий, 
элементы экономического анализа в 
практической деятельности 

+ + + 

 Владеть: (перечень из п.2)    

8 
 способностью выявлять и устранять 

отклонения от режимов работы 
технологического оборудования и 
параметров технологического процесса;  

+ + + 

9  способностью    и    готовностью  
осуществлять    технологический    процесс   
в соответствии с регламентом. 

+ + + 
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В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие (какие) компетенции и 
индикаторы их достижения: (перечень из п.2) 

10 
Код и наименование УК 

(перечень из п.2) 

Код и наименование 
индикатора достижения УК 
(перечень из п.2) 

+   

11 

УК-2 Способен определять 
круг задач в рамках 
поставленной цели и 
выбирать оптимальные 
способы их решения, 
исходя из действующих 
правовых норм, 
имеющихся ресурсов и 
ограничений 

УК-2.1 Знает правила и 
условности при выполнении 
конструкторской 
документации проекта 

УК-2.3 Знает технологические 
расчеты аппаратов 
химической промышленности 

УК-2.6 Умеет решать 
конкретные задачи проекта 
требуемого качества и за 
установленное время 

УК-2.8 Владеет способами и 
приемами изображения 
элементов химического 
оборудования в одной из 
графических систем 

+ + + 

12 
Код и наименование ПК 

(перечень из п.2) 

Код и наименование 
индикатора достижения ПК 
(перечень из п.2) 

+ + + 

13 

ПК-1 Способен 
обеспечивать проведение 
технологического 
процесса  в  соответствии 
с регламентом,  
использовать технические 
средства для контроля 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья и 
готовой продукции, 
осуществлять изменение 
параметров 
технологического 
процесса при изменении 
свойств сырья 

ПК-1.1 Знает порядок 
организации, планирования и 
проведения технологического 
процесса. 

+ + + 

14 

ПК 1.2 Умеет использовать 
технические средства для 
измерения основных 
параметров технологического 
процесса, свойств сырья и 
продукции. + + + 
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15 

 ПК-1.3 Владеет навыками 
осуществлять 
технологический процесс в 
соответствии с регламентом. 

+ + + 

16 

ПК-5 Способен 
совершенствовать 
существующие 
технологические 
процессы с позиций 
сбережения 
материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.1 Знает процессы, 
операции и оборудование, 
обеспечивающие сбережение 
материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.2 Умеет определять 
технологические процессы, 
оборудование, технические 
способы, методы в качестве 
наилучшей доступной 
технологии 

ПК-5.3 Владеет навыками 
разработки энерго- и 
ресурсосберегающих 
процессов обработки 
материалов 

+ + + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия  

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 «Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 
профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» проведение практических 
занятий по дисциплине «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» не предусмотрено. 

 

 

6.2 Лабораторные занятия 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 «Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 
профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов»проведение лабараторных 
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занятий по дисциплине «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» не предусмотрено. 

 

 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

«Производственная практика: технологическая (проектно-технологическая) 
практика» проводится в форме самостоятельной работы обучающегося на предприятии 
(например, по производству лакокрасочных материалов) под руководством руководителя 
практики.  

К прохождению практики по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности на территории предприятия допускаются студенты, прошедшие 
инструктаж по технике безопасности, внутреннему распорядку предприятия и прослушавшие  
лекции о структуре завода и организации производственного процесса. Регламент практики 
определяется и устанавливается в соответствии с учебным планом. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 

1. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса 
гальванического меднения печатных плат 

2. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса нанесения 
кристаллических фосфатных покрытий 

3. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса 
электроосаждения латунных покрытий из щелочного бесцианидного электролита 

4. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса нанесения 
защитных титансодержащих покрытий на металлические поверхности 

5. Разработка технологического регламента процесса получения каталитически 
активных мембран с нанесенным слоем MnO2 с использованием наночастиц 

6. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса 
бронзирования из щелочного бесцианидного электролита 

7. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса 
электроосаждения черных покрытий на основе никеля 

8. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса 
металлизации высокопористых ячеистых материалов 

9. Разработка технологического регламента процесса производства вспенивающихся 
огнезащитных полимерных покрытий 
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10. Разработка технологического регламента процесса электрохимической очистки 
сточных вод процесса осаждения сплава цинк-никель из щелочного раствора 

11. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса пассивации 
цинковых покрытий в молибдатсодержащих растворах 

12. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса серебрения 
высокопористых ячеистых материалов 

13. Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса пассивации 
низкоуглеродистой стали с использованием фармацевтических препаратов 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 1 контрольной работы. Максимальная оценка за 
контрольную работу 60 (8 семестр) баллов, по 30 баллов за каждый вопрос. 

 

Раздел 1-3. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
60 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 30 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1. 

Сбор исходных данных и составление технологической карты процесса нанесения 
защитных титансодержащих покрытий на металлические поверхности 

Вопрос 1.2. 

Разработка технологического регламента процесса получения каталитически активных 
мембран с нанесенным слоем MnO2 с использованием наночастиц 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (7 семестр – зач с оц.).  

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 40 баллов. Билет для зачета с оценкой 
(если вид контроля – экзамен) билет содержит 2 вопроса.  

1 вопрос – 40 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (7 
семестр – зач с оц.).  

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 60 баллов 

 

1. Назначение технологической карты. 
2. Структура технологической карты 
3. Технологическая последовательность операций 
4. Обоснование выбора и последовательности технологических операций 
5. Виды технологических регламентов 
6. Структура технологического регламента 
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7. Методы контроля технологического процесса 
8. Требования к конечному продукту 

 

8.3.2 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (8 семестр 
– зач. с оц.). 

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 40 баллов. Билет для зач. с оц. содержит 2 
вопроса. 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 и – 20 баллов. 

 

1. Назначение технологической карты. 
2. Структура технологической карты 
3. Технологическая последовательность операций 
4. Обоснование выбора и последовательности технологических операций 
5. Виды технологических регламентов 
6. Структура технологического регламента 
7. Методы контроля технологического процесса 
8. Требования к конечному продукту 

 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 
являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зач с оц. (8 семестр). 

 

Зач с оц. по дисциплине «Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика» проводится в _ семестре и включает контрольные вопросы 
по разделу 1 учебной программы дисциплины. Билет для зач с оц. состоит из 2 вопросов, 
относящихся к указанным разделам. Ответы на вопросы зач. с оц. оцениваются из 
максимальной оценки 40 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за 
первый вопрос – 20 баллов, второй – 20 баллов.  
 
Пример билета для зач с оц.: 

«Утверждаю» 

Зав. кафедрой  

 

(Подпись)           

«__» _______ 2021 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени Д.И. 

Менделеева 

Наименование кафедры 
18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 
технологии, нефтехимии и биотехнологии», профиль подготовки 

– «Противокоррозионная защита материалов» 

Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика 

Билет № 1 
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1. Вопрос  

Назначение технологической карты. 

2. Вопрос 

Структура технологической карты 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Рыжков, И.Б. Основы научных исследований и изобретательства [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / И.Б. Рыжков. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2013. - 224 с. 

2. Охрана интеллектуальной собственности: учебное пособие / Е. А. Василенко, Т. В. Мещерякова, 
Д. А. Бобров, В. А. Желтов – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. 104 с 

Б. Дополнительная литература 

1. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.Ф. 
Шкляр. - Электрон. дан. - Москва : Дашков и К, 2017. - 208 с. 

2. Сагдеев, Д.И. Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Д.И. Сагдеев. - Электрон. дан. - Казань: КНИТУ, 2016. - 
324 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

 Журнал «Химия» (РЖХ), серия М «Силикатные материалы», ISSN 0235-2206 

 Журнал «Педагогический журнал» ISSN 2223-5434  

 Журнал «Вестник образования России» ISSN 2312-8089 

 Журнал «Новое образование. Практический научно-методический журнал» ISSN 2223-
6864 

 Журнал «Перспективы науки и образования» ISSN: 2307-2334 
 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

 http://www1.fips.ru 

 http://www.rupto.ru 

 http://www.uspto.gov 

 http://www.sciencedirect.com 

 http://link.springer.com 

 rspu.edu.ru 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
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 компьютерные презентации интерактивных лекций  
 банк тестовых заданий для текущего контроля освоения практики 
 банк тестовых заданий для итогового контроля освоения практики 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева обеспечивает 
информационную поддержку всем направлениям деятельности университета, содействует 
подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного процесса, 
научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной культуры будущего 
специалиста.  

Структура и состав библиотечного фонда соответствует требованиям Примерного 
положения о формировании фондов библиотеки высшего учебного заведения, утвержденного 
приказом Минобразования и науки от 27.04.2000 г. № 1246. ИБЦ университета обеспечивает 
обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для 
организации образовательного процесса по всем дисциплинам основной образовательной 
программы и гарантирует возможность качественного освоения студентами бакалавриата 
образовательной программы подготовки научно-педагогических кадров по направлению 18.03.02 
«Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 
биотехнологии», профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 

Объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2019 г. составляет 1 708 372 экз. Фонд 
учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и электронными 
изданиями из расчета 50 экз. на каждые 100 обучающихся, а для дисциплин вариативной части 
образовательной программы - 1 экз. на одного обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания.  
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Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 
читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 
поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 
доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 
содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по 
согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 
обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. Электронные 
информационные ресурсы доступные   пользователям РХТУ мим. Д.И. Менделеева   в 2019году. 
(на 01.01.2019 г.) 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе 
обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

 

Электронные информационные ресурсы, используемые в процессе обучения 

 

 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 

  Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет «Science Classic» 
1880-1996  

 Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

 Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 1874-1999» с 
первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

 Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска первого номера по 
2010, 1869-2010  

Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого выпуска каждого 
журнала по 1995, 1849-1995  

  Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого выпуска каждого 
журнала по 1998, 1890-1998  

  Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого выпуска каждого 
журнала по 1996, 1798-1997  
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  Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital Archive (CJDA)» с 
первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

  Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

 Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), предоставляемый 
издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

 

Бесплатные официальные  открытые ресурсы Интернет: 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний (около 2 
миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, предоставленных 122 
научными издательствами. 

3. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает  более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, медицине и 
естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном доступе. 

4. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив  электронных научных публикаций по разделам физики, 
математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется подробный тематический 
каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

5. Коллекция журналов MDPI AG   http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 
рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). 
Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, находящихся в 
открытом доступе. 

6. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/ 
   Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом   

  доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность -   

  физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

7. База данных химических соединений ChemSpider  http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый доступ к более 
чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации.  Ресурс принадлежит 
Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

8. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых исследованиях в области 
естественных наук и медицины. Все журналы   размещены в свободном доступе (Open Access), все 
статьи проходят строгое научное рецензирование. 

9. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ 
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     Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет  

     свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. по 

      настоящее время. 

10. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких международных 
патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, Франции, Японии и др. 

11. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

    -Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

    -Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

    -Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

    -Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

      бюллетеня. 

 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Производственная практика: 
технологическая (проектно-технологическая) практика» проводятся в форме 
самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционные учебные аудитории (оборудованные видеопроекционным оборудованием для 
презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, и имеющие выход в Интернет), 
помещения для проведения семинарских и практических занятий (оборудованные учебной 
мебелью), библиотеку (имеющую рабочие компьютерные места для бакалавров, оснащенные 
компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет), лаборатории, оснащенные 
современным оборудованием для выполнения научно-исследовательской работы, компьютерные 
классы. При использовании электронных изданий каждый обучающийся обеспечен во время 
самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в 
соответствии с трудоемкостью изучаемых дисциплин. 

Потенциостат IPC-ProMF, вращающийся дисковый электрод ВЭД-06, водяные бани ЛБ-12, 
термостат LOIP LB 200, магнитные мешалки MSH-300, механическая мешалка RZR-2021, магнитная 
мешалка MR HEI-STANDART, спектрофотометр СФ-2000, портативные рН-метры рН-410, ионометр 
АНИОН 4111, омметр ВИТОК, дефектоскоп акустический ИЧСК-1.0, шлифовально-полировальный 
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станок MP-2, станок для запрессовки XQ-2B, микротвердомер ПМТ-3М, металлографический 
микроскоп МЕТАМ РВ-21/22, сушильный шкаф ШС-80-01 СПУ (до 350 °С), муфельная печь SNOL 
7,2/900,  гальваническая установка PGG 10/3-В-1,5, профилометр Mitutoyo Surftest SJ-310, 
коррозиметр высокого разрешения MS1500E Handheld ER Corrosion Data Logger, лабораторная 
кабина для порошкового окрашивания с пистолетом-распылителем СТАРТ-50, ротационный 
абразиометр Taber Elcometer 5135, блескомер Elcometer 480, титратор потенциометрический АТП-
02, толщиномер Elcometer 456, аналитические весы CE224-C, аналитические весы GR-200, 
аналитические весы OHAUS DV 215CD, технические весы Ek 600i, адгезиметр цифровой PosiTest 
ATМ 20мм, универсальная испытательная двухколонная машина Shimadzu AGS-Xб, ионометр 
АНИОН 4102, потенциостаты IPC, дистилляторы ДЭ-4-02-«ЭМО», муфельная печь SNOL 7,2/1100, 
источники питания АКИП-1122. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине. 

 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и 
аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, принтерами и 
программными средствами; проекторы; экраны; аудитории со стационарными комплексами 
отображения информации с любого электронного носителя; WEB-камеры; цифровая камера к 
оптическому микроскопу; цифровой фотоаппарат; копировальные аппараты; локальная сеть с 
выходом в Интернет. 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплинам 
вариативной части программы; методические рекомендации к практическим занятиям; каталоги 
типов и видов продукции из неметаллических материалов; каталоги продукции промышленных 
предприятий; раздаточный материал к лекционным курсам; учебные фильмы по процессам 
технологии и способам производства отдельных видов изделий; электронные учебные издания по 
дисциплинам вариативной части, научно-популярные электронные издания. 

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных изданий 
по дисциплинам вариативной части; электронные презентации к разделам лекционных курсов; 
учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; учебные фильмы к разделам 
дисциплин; электронные каталоги продукции; информационно-методические материалы в 
печатном и электронном виде по производству изделий из неметаллических материалов; 
сборники технологических схем, буклеты и каталоги оборудования, справочники по сырьевым 
материалам, справочники по наилучшим доступным по теме обработки поверхности металлов и 
пластмасс с использованием электролитических и химических процессов, обработки 
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поверхностей, предметов или продукции органическими растворителями, производству 
полимеров, в том числе биоразлагаемых.  

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 
Реквизиты 

договора поставки 
Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия 
лицензии 

1 
Microsoft Office 

Standard 2007 

Государственный 

контракт № 143- 

164ЭА/2010 от 

14.12.10, Акт № 

Tr048787, 
накладная 

№ Tr048787 от 

20.12.10 

Microsoft Open 

License 

Номер лицензии 

42931328 

210 бессрочная 

2 

Операционная 

система Microsoft 

Windows 10 Education 
(Russian) 

Подписка 
Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 
171312 от 

03.04.2019 г., 
действительно до 
03.04.2020 г., счет 

№ 0012522675 от 

30.03.2019 г. 

не ограничено 
согласно 
условиям 
подписки 

Microsoft Imagine 
Premium 

03.04.2020 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 
контроля и оценки 

Раздел 1. Ознакомление  с  
технологией  производства  и 
структурой предприятия по 
производству металлических и 
неметаллических материалов, 
покрытий. 

Знает: 

 технологические    
процессы, принципиальную 
технологическую схему производства, 
основное    технологическое    
оборудование, используемое в 
производстве металлических и 
неметаллических материалов и 
основные параметры его 
функционирования; 
 организационную 
структуру предприятий по 
производству металлических и 
неметаллических материалов; 
 основные принципы, 
методы  и  формы  контроля  
технологического процесса, исходного 
сырья  и качества продукции; 
 основные нормативные 
документы по стандартизации и 
сертификации продукции предприятий 
по производству металлических и 
неметаллических материалов; 
 правила техники 
безопасности, экологии и 
производственной санитарии; 
Умеет: 

 принимать конкретные 
технические решения при разработке 
технологических процессов, выбирать 
технические средства и технологии с 
учетом экологических последствий их 
применения; 
 использовать 
нормативные документы по качеству, 
стандартизации и сертификации 
продуктов и изделий, элементы 
экономического анализа в 
практической деятельности 
Владеет: 

 способностью выявлять и 
устранять отклонения от режимов 
работы технологического 

 

Оценка за 
контрольную работу 
№1 (6 семестр) 

 

Оценка за зач с оц.  
(6 семестр) 
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оборудования и параметров 
технологического процесса;  
способностью    и    готовностью   
осуществлять    технологический    
процесс    в соответствии с 
регламентом. 

Раздел 2. Изучение основных 
технологических процессов, 
параметров и методов их 
регулирования на 
конкретном  предприятии  по   
производству  металлических 
и неметаллических 
материалов, покрытий. 
Выполнение 
индивидуального задания. 

Знает: 

 технологические    
процессы, принципиальную 
технологическую схему производства, 
основное    технологическое    
оборудование, используемое в 
производстве металлических и 
неметаллических материалов и 
основные параметры его 
функционирования; 
 организационную 
структуру предприятий по 
производству металлических и 
неметаллических материалов; 
 основные принципы, 
методы  и  формы  контроля  
технологического процесса, исходного 
сырья  и качества продукции; 
 основные нормативные 
документы по стандартизации и 
сертификации продукции предприятий 
по производству металлических и 
неметаллических материалов; 
 правила техники 
безопасности, экологии и 
производственной санитарии; 
Умеет: 

 принимать конкретные 
технические решения при разработке 
технологических процессов, выбирать 
технические средства и технологии с 
учетом экологических последствий их 
применения; 
 использовать 
нормативные документы по качеству, 
стандартизации и сертификации 
продуктов и изделий, элементы 
экономического анализа в 
практической деятельности 
Владеет: 

 способностью выявлять и 
устранять отклонения от режимов 
работы технологического 

Оценка за 
контрольную работу 
№1 (6 семестр) 

 

Оценка за зач с оц.  

(6 семестр) 
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оборудования и параметров 
технологического процесса;  
 способностью    и    готовностью   
осуществлять    технологический    
процесс    в соответствии с 
регламентом. 

Раздел 3. Систематизация 
материала, подготовка отчета. 

Знает: 

 технологические    
процессы, принципиальную 
технологическую схему производства, 
основное    технологическое    
оборудование, используемое в 
производстве металлических и 
неметаллических материалов и 
основные параметры его 
функционирования; 
 организационную 
структуру предприятий по 
производству металлических и 
неметаллических материалов; 
 основные принципы, 
методы  и  формы  контроля  
технологического процесса, исходного 
сырья  и качества продукции; 
 основные нормативные 
документы по стандартизации и 
сертификации продукции предприятий 
по производству металлических и 
неметаллических материалов; 
 правила техники 
безопасности, экологии и 
производственной санитарии; 
Умеет: 

 принимать конкретные 
технические решения при разработке 
технологических процессов, выбирать 
технические средства и технологии с 
учетом экологических последствий их 
применения; 
 использовать 
нормативные документы по качеству, 
стандартизации и сертификации 
продуктов и изделий, элементы 
экономического анализа в 
практической деятельности 
Владеет: 

 способностью выявлять и 
устранять отклонения от режимов 
работы технологического 
оборудования и параметров 
технологического процесса;  

Оценка за 
контрольную работу 
№1 (6 семестр) 

 

Оценка за зач с оц.  

(6 семестр) 
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 способностью    и    готовностью   
осуществлять    технологический    
процесс    в соответствии с 
регламентом. 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 
соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о Порядке организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры в Российском химико-технологическом университете имени Д.И. 
Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 28.06.2017, протокол № 9); 

− Положением о практической подготовке обучающихся в федеральном 
государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Российский 
химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым решением Ученого 
совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 25.11.2020, протокол № 4, введенным в действие приказом 
ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 26.11.2020 № 117 ОД; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 
организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 
(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 
АК-44/05вн). 



 64

Дополнения и изменения к рабочей программе практики 
 

«Производственная практика: технологическая (проектно-технологическая) практика» 

Направление подготовки  18.03.01 – Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 

  

  

Профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 

 

Форма обучения: очная 

 

Номер 
изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 
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−  
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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева» 
________________________________________________________________ 

 

 

«УТВЕРЖДАЮ» 

Проректор по учебной работе 

 

________________ С.Н. Филатов 

 «_____» ____________ 2021 г. 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Производственная практика: научно-исследовательская работа» 

 

Направление подготовки 18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 

      

 

Профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов») 



 67

 

 

Квалификация «бакалавр» 

 

 

 
 

РАССМОТРЕНО И ОДОБРЕНО 

на заседании Методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 

«      »                  2021 г. 

 

Председатель ______________ Н.А. Макаров 

 

 

Москва 2021 г. 

  



 68

Программа составлена: 

Заведующим кафедрой инновационных материалов и защиты от коррозии 

д.т.н., профессором Т.А. Ваграмяном 

доцентом кафедры инновационных материалов и защиты от коррозии 

к.т.н. Д.В. Мазуровой 

Доцентом кафедры инновационных материалов и защиты от коррозии, к.т.н., с.н.с.  

А.В. Колесниковым 
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Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры инновационных материалов и защиты 
от коррозии РХТУ им. Д.И. Менделеева «24» марта 2021 г., протокол № 8 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) для направления подготовки 
18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 
нефтехимии и биотехнологии», профиль подготовки – «Противокоррозионная защита 
материалов», рекомендациями методической комиссии и накопленного опыта 
преподавания дисциплины кафедрой Инновационных материалов и защиты от 
коррозии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в 
течение 2 семестров. 

Дисциплина «Производственная практика: научно-исследовательская работа» 
относится к вариативной части дисциплин учебного плана. Программа дисциплины 
предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую подготовку в 
области неорганического материаловедения, в том числе в области традиционных и новых 
конкурентоспособных материалов, материаловедения и технологий защиты от коррозии. 

Цель дисциплины – формирование профессиональных компетенций и приобретение 
навыков в области металлических и неметаллических материалов и покрытий посредством 
планирования и осуществления экспериментальной деятельности. 

Задача дисциплины – приобретение навыков планирования и выполнения научно-
исследовательской работы; обработка, интерпретация и представление научных результатов; 
подготовка к выполнению выпускной квалификационной работы. 

Дисциплина «Производственная практика: научно-исследовательская работа» 
преподается в 7 семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете 
рейтинговой системе. 

Рабочая программа практики может быть реализована с применением электронных 
образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины «Производственная практика: научно-исследовательская 
работа» при подготовке бакалавров по направлению подготовки 18.03.02 «Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 
профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» направлено на 
приобретение следующих  компетенций: 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

 

(Из соответствующего УП, например): 
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Наименование 
категории 
(группы) 

УК 

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

Системное и 
критическое 
мышление 

УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

УК-1.1 Знает методы поиска, критического анализа и 
синтеза информации, применения системного 
подхода, основанного на научном мировоззрении 
при решении задач профессиональной 
деятельности 

УК-1.2 Умеет анализировать задачу, выделяя ее 
базовые составляющие 

УК-1.3 Умеет находить и критически анализировать 
информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

УК-1.4 Умеет определять и оценивать варианты 
возможных решений задачи 

УК-1.5 Владеет навыками рассмотрения возможных 
вариантов решения задачи, оценивания их 
достоинства и недостатки 

Системное и 
критическое 
мышление 

УК-4 Способен 
осуществлять деловую 
коммуникацию в устной 
и письменной формах 
на государственном 
языке Российской 
Федерации и 
иностранном(ых) 
языке(ах) 

УК-4.2 Знает основные приемы и методы 
реферирования и аннотирования литературы по 
специальности, приемы работы с оригинальной 
литературой по специальности 
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Профессиональные компетенции и индикаторыих достижения: 

 

(Из соответствующего УП с учетом подходящего уровня квалификации из Профстандарта, например): 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

Научно-исследовательский тип задач профессиональной деятельности 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 

ПК-1 Способен 
осуществлять 
экспериментальные 
исследования и 
испытания по заданной 
методике, проводить 
наблюдения и 
измерения с учетом 
требований техники 

ПК-2.1 Знает основные методы и 
приемы пробоотбора и 
пробоподготовки анализируемых 
объектов, методы разделения и 
концентрирования веществ 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 

ПК 2.2 Умеет проводить лабораторные 
исследования, замеры и анализы 
отобранных проб 
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характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

безопасности, 
обрабатывать и 
интерпретировать 
экспериментальные 
данные 

ПК-2.3 Владеет навыками работы на 
аналитическом оборудовании и 
правилами его эксплуатации 

выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 40.011 
«Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  

Выполнение 
фундаментальных и 

Химическое, химико-
технологическое 

ПК-4 Готов осуществлять 
научные исследования в 

ПК-4.1 Знает методы проведения 
экспериментов и наблюдений, 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
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прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

области энерго- и 
ресурсосбережения 

обобщения и обработки научно-
технической информации в области 
защиты металлических и 
неметаллических материалов от 
коррозии 

ПК-4.2 Умеет анализировать и 
оформлять результаты научно-
исследовательской работы в области 
защиты металлических и 
неметаллических материалов от 
коррозии 

ПК-4.3 Владеет методами и средствами 
планирования и проведения 
исследований и разработок в области 
защиты металлических и 
неметаллических материалов от 
коррозии 

предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 
выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 40.011 
«Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
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экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

ПК-5 Способен 
совершенствовать 
существующие 
технологические 
процессы с позиций 
сбережения 
материальных и 
энергетических 
ресурсов 

ПК-5.1 Знает процессы, операции и 
оборудование, обеспечивающие 
сбережение материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.2 Умеет определять 
технологические процессы, 
оборудование, технические способы, 
методы в качестве наилучшей 
доступной технологии 

 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 
выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 40.011 
«Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
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Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  
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В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

Уметь: 

- самостоятельно выявлять перспективные направления научных исследований, 
обосновывать актуальность, теоретическую и практическую значимость проблемы, проводить 
экспериментальные исследования, анализировать и интерпретировать полученные результаты;  

- осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по профилю 
выполняемой работы, в том числе с применением современных технологий;  

- работать на современных приборах, организовывать проведение экспериментов и 
испытаний, проводить их обработку и анализировать результаты. 

Владеть: 

- методологией и методикой проведения научных исследований; навыками 
самостоятельной научной и исследовательской работы;  

- способностью решать поставленные задачи, используя умения и навыки в организации 
научно-исследовательских и технологических работ;  

-навыками критического анализа научно-технической литературы, разработки и 
формулирования собственных методологических подходов к решению научных проблем. 

 Формулировки знаний, умений и владений могут не совпадать с формулировками 
индикаторов достижения компетенций, но должны совпадать со знаниями, умениями и 
владениями в аннотациях основной образовательной программы. 

 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Практика проводится в 7 семестре на базе знаний, полученных студентами при изучении 
дисциплин направления 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 
технологии, нефтехимии и биотехнологии». Контроль освоения студентами материала практики 
осуществляется путем проведения зачета с оценкой (или другой вид контроля из УП). 

 

Вид учебной работы 

Объем практики 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.ч. 

Общая трудоемкость практики 6 216 162 

Контактная работа – аудиторные занятия:    

в том числе в форме практической подготовки:    
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Вид контактной работы (при наличии):    

в том числе в форме практической подготовки:    

Самостоятельная работа    

в том числе в форме практической подготовки: 6 216 162 

Контактная самостоятельная работа 
(АттК из УП для зач / зач с оц.) 

6 

0,4 0,3 

Самостоятельное изучение разделов практики (или другие виды 
самостоятельной работы) 

119,6 89,7 

Вид контроля:  

Экзамен (если предусмотрен УП)    

Контактная работа – промежуточная аттестация 
 

  

Подготовка к экзамену.   

Вид итогового контроля:  Зач. с оц. 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 

4.1. Разделы практики и виды занятий 

Раздел Наименование раздела 

Академ. часов 

Всего 
Аудит. 
работа 

Сам. 
работа 

Зачет с 
оценк. 

1 
Раздел 1. Выполнение и 
представление результатов 
научных исследований. 

216  216 + 

1.1 

Выполнение научных исследований. 

Составление программы 
исследования. Структура и 
содержание основных разделов 
отчета о научно-исследовательской 
работе.  

Формулирование целей и задач 
исследования; составление 
аналитического обзора по теме 
исследования; выбор эффективных 
методов и методик достижения 
желаемых результатов 
исследования.  

Проведение соответствующих 
экспериментов для получения 
практических результатов; анализ, 
интерпретация и обобщение 
результатов исследования; 
формулировка выводов; написание 
отчета.  

 

108  108 

+ 

1.2 
Подготовка научного доклада и 
презентации. 

108  108 
+ 

 ИТОГО 219  216 + 

 

 

4.2. Содержание разделов практики 



 82

 

Раздел 1. Выполнение и представление результатов научных исследований 
1.1 Выполнение научных исследований. 

Составление программы исследования. Структура и содержание основных разделов отчета о 
научно-исследовательской работе.  

Формулирование целей и задач исследования; составление аналитического обзора по теме 
исследования; выбор эффективных методов и методик достижения желаемых результатов 
исследования.  

Проведение соответствующих экспериментов для получения практических результатов; анализ, 
интерпретация и обобщение результатов исследования; формулировка выводов; написание 
отчета.  

1.2 Подготовка научного доклада и презентации. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
 

Раздел 1 

 Знать: (перечень из п.2)  

1 
 порядок организации, планирования и проведения 

научно-исследовательских работ с использованием последних 
научно-технических достижений в данной области; 

+ 

2 
 теоретические основы синтеза металлических и 

неметаллических материалов, покрытий и применять эти 
знания на практике; 

+ 

3 
 основные требования к представлению результатов 

проведенного исследования в виде научного отчета, статьи 
или доклада; 

+ 

 Уметь: (перечень из п.2)  

4 

 самостоятельно выявлять перспективные направления 
научных исследований, обосновывать актуальность, 
теоретическую и практическую значимость проблемы, 
проводить экспериментальные исследования, анализировать 
и интерпретировать полученные результаты;  

+ 

5 
 осуществлять поиск, обработку и анализ научно-

технической информации по профилю выполняемой работы, в 
том числе с применением современных технологий; 

+ 

6 
 работать на современных приборах, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, проводить их 
обработку и анализировать результаты; 

+ 

 Владеть: (перечень из п.2)  

7 
 методологией и методикой проведения научных 

исследований; навыками самостоятельной научной и 
исследовательской работы; 

+ 

8 
 способностью решать поставленные задачи, используя 

умения и навыки в организации научно-исследовательских и 
технологических работ; 

+ 

9 
 навыками критического анализа научно-технической 

литературы, разработки и формулирования собственных 
методологических подходов к решению научных проблем. 

+ 

 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие (какие) 
компетенции и индикаторы их достижения: (перечень из п.2) 

 Код и наименование УК 

(перечень из п.2) 

Код и наименование индикатора 
достижения УК (перечень из п.2) 

+ 

 УК-1 Способен УК-1.1 Знает методы поиска, + 
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осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

критического анализа и синтеза 
информации, применения 
системного подхода, основанного 
на научном мировоззрении при 
решении задач профессиональной 
деятельности 

УК-1.2 Умеет анализировать 
задачу, выделяя ее базовые 
составляющие 

УК-1.3 Умеет находить и 
критически анализировать 
информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи 

УК-1.4 Умеет определять и 
оценивать варианты возможных 
решений задачи 

УК-1.5 Владеет навыками 
рассмотрения возможных 
вариантов решения задачи, 
оценивания их достоинства и 
недостатки 

 УК-4 Способен 
осуществлять деловую 
коммуникацию в устной 
и письменной формах 
на государственном 
языке Российской 
Федерации и 
иностранном(ых) 
языке(ах) 

УК-4.2 Знает основные приемы и 
методы реферирования и 
аннотирования литературы по 
специальности, приемы работы с 
оригинальной литературой по 
специальности 

 

+ 

 Код и наименование ПК 

(перечень из п.2) 

Код и наименование индикатора 
достижения ПК (перечень из п.2) 

+ 

 ПК-1 Способен 
осуществлять 
экспериментальные 
исследования и 
испытания по заданной 
методике, проводить 
наблюдения и 
измерения с учетом 
требований техники 

ПК-2.1 Знает основные методы и 
приемы пробоотбора и 
пробоподготовки анализируемых 
объектов, методы разделения и 
концентрирования веществ + 
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безопасности, 
обрабатывать и 
интерпретировать 
экспериментальные 
данные 

  ПК 2.2 Умеет проводить 
лабораторные исследования, 
замеры и анализы отобранных 
проб 

+ 

  ПК-2.3 Владеет навыками работы 
на аналитическом оборудовании и 
правилами его эксплуатации 

+ 

 ПК-4 Готов осуществлять 
научные исследования в 
области энерго- и 
ресурсосбережения 

ПК-4.1 Знает методы проведения 
экспериментов и наблюдений, 
обобщения и обработки научно-
технической информации в 
области защиты металлических и 
неметаллических материалов от 
коррозии 

ПК-4.2 Умеет анализировать и 
оформлять результаты научно-
исследовательской работы в 
области защиты металлических и 
неметаллических материалов от 
коррозии 

ПК-4.3 Владеет методами и 
средствами планирования и 
проведения исследований и 
разработок в области защиты 
металлических и неметаллических 
материалов от коррозии 

+ 

 ПК-5 Способен 
совершенствовать 
существующие 
технологические 
процессы с позиций 
сбережения 
материальных и 
энергетических 
ресурсов 

ПК-5.1 Знает процессы, операции 
и оборудование, обеспечивающие 
сбережение материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.2 Умеет определять 
технологические процессы, 
оборудование, технические 
способы, методы в качестве 
наилучшей доступной технологии 

 

+ 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению Код и наименование 
направления подготовки проведение практических занятий по практике не предусмотрено. 

 
 

6.2 Лабораторные занятия 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 «Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 
профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов»лабораторных занятий по 
дисциплине «Производственная практика: научно-исследовательская работа» не 
предусмотрено. 

 

 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

На практику учебным планом выделено 216 акад. часов (162 астрон. часов) 
самостоятельной работы. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Комплект оценочных средств по практике предназначен для аттестации 
обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям 
образовательной программы, в том числе рабочей программы практики. А также для 
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оценивания результатов обучения: знаний, умений, владений и уровня приобретенных 
компетенций.  

Комплект оценочных средств включает:  

 оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости в 
форме устного опроса, позволяющего оценивать и диагностировать знание фактического 
материала, умение правильно использовать специальные термины и понятия, планировать 
и выполнять научное исследование;  

 оценочные средства для проведения итогового контроля в форме зачета с 
оценкой. 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 

1. Корректировка растворов травления оловянного металлорезиста в процессе их 
эксплуатации 

2. Изучение процессов извлечения титана из травильных растворов 
3. Исследование процесса бесхроматной пассивации алюминиевых поверхностей 
4. Исследование процесса металлизации диэлектрических материалов 
5. Исследование процесса металлизации ВПЯМ на основе пенополиуретана 
6. Исследование полимеризации пиррола в присутствии марганец-содержащих 

катализаторов 
7. Исследование процесса электроосаждения меди 
8. Исследование процесса электроосаждения кадмиевых покрытий 
9. Защитные адгезионные покрытия на основе оксидов титана 
10. Исследование процесса химического меднения    печатных плат 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 1 контрольной работы. Максимальная оценка за 
контрольную работу 40 (7 семестр) баллов, по 20 баллов за каждый вопрос. 

 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
40 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 20 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1. 

3. … Назначение, область применения и свойства химических никелевых покрытий 
4. Утилизация сточных вод процесса электроосаждения сплава цинк-никель 

Вопрос 1.2. 

1. Трибологические характеристики хромовых покрытий, электроосажденных в присутствии 
дисперсных частиц 

2. Электролиты хромирования  
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (7 семестр – зач с оц.).  
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Максимальное количество баллов за зач с оц. – 60 баллов. Билет для зачета с оценкой 
(если вид контроля – экзамен) билет содержит 2 вопроса.  

1 вопрос – 30 баллов, вопрос 2 – 30 баллов. 

 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (7 
семестр – зач с оц.).  

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 60 баллов 

 

11. Корректировка растворов травления оловянного металлорезиста в процессе их 
эксплуатации 

12. Изучение процессов извлечения титана из травильных растворов 
13. Исследование процесса бесхроматной пассивации алюминиевых поверхностей 
14. Исследование процесса металлизации диэлектрических материалов 
15. Исследование процесса металлизации ВПЯМ на основе пенополиуретана 
16. Исследование полимеризации пиррола в присутствии марганец-содержащих 

катализаторов 
17. Исследование процесса электроосаждения меди 
18. Исследование процесса электроосаждения кадмиевых покрытий 
19. Защитные адгезионные покрытия на основе оксидов титана 
20. Исследование процесса химического меднения    печатных плат 

 

8.3.2 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (7 семестр 
– зач. с оц.). 

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 60 баллов. Билет для зач. с оц. содержит 2 
вопроса. 1 вопрос – 30 баллов, вопрос 2 и – 30 баллов. 

 

21. Корректировка растворов травления оловянного металлорезиста в процессе их 
эксплуатации 

22. Изучение процессов извлечения титана из травильных растворов 
23. Исследование процесса бесхроматной пассивации алюминиевых поверхностей 
24. Исследование процесса металлизации диэлектрических материалов 
25. Исследование процесса металлизации ВПЯМ на основе пенополиуретана 
26. Исследование полимеризации пиррола в присутствии марганец-содержащих 

катализаторов 
27. Исследование процесса электроосаждения меди 
28. Исследование процесса электроосаждения кадмиевых покрытий 
29. Защитные адгезионные покрытия на основе оксидов титана 
30. Исследование процесса химического меднения    печатных плат 

 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 
являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

8.4. Структура и примеры билетов для зач с оц. (7 семестр). 
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Зач с оц. по дисциплине «Производственная практика: научно-исследовательская 
работа» проводится в 7 семестре и включает контрольные вопросы по разделу 1 учебной 
программы дисциплины. Билет для зач с оц. состоит из 2 вопросов, относящихся к 
указанным разделам. Ответы на вопросы зач. с оц. оцениваются из максимальной оценки 
60 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за первый вопрос – 30 
баллов, второй – 30 баллов.  
 
Пример билета для зач с оц.: 

«Утверждаю» 

__________________ 

(Должность, наименование кафедры) 

______   ___________ 

(Подпись)          (И. О. Фамилия) 

«__» _______ 20__г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени Д.И. 

Менделеева 

Наименование кафедры 
18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии, нефтехимии и биотехнологии», профиль 
подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 

Производственная практика: научно-исследовательская 
работа 

Билет № 1 

1. Вопрос 

Корректировка растворов травления оловянного металлорезиста в процессе их эксплуатации 

2. Вопрос 

Изучение процессов извлечения титана из травильных растворов 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Рыжков, И.Б. Основы научных исследований и изобретательства [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / И.Б. Рыжков. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2013. - 224 с. 

2. Охрана интеллектуальной собственности: учебное пособие / Е. А. Василенко, Т. В. Мещерякова, 
Д. А. Бобров, В. А. Желтов – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. 104 с 

Б. Дополнительная литература 

1. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.Ф. 
Шкляр. - Электрон. дан. - Москва : Дашков и К, 2017. - 208 с. 

2. Сагдеев, Д.И. Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Д.И. Сагдеев. - Электрон. дан. - Казань: КНИТУ, 2016. - 
324 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

15. Реферативный журнал «Химия» (РЖХ), серия М «Силикатные материалы», ISSN 
0235-2206 

16. Федеральный институт промышленной собственности http://www1.fips.ru 

17. Федеральная служба по интеллектуальной собственности http://www.rupto.ru 
18. The United States Patent and Trademark Office http://www.uspto.gov 

19. The European Patent Office http://ep.espacenet.com 
20. Политематические базы данных CAPLUS, COMPENDEX (США); INSPEC 

(Великобритания); PASCAL (Франция). 
21. Базы цитирования РИНЦ, Web of Science, Scopus 

22. Ресурсы ELSEVIER: http://www.sciencedirect.com 
23. Ресурсы SPRINGER: http://link.springer.com 
24. Ж. Педагогический журнал. ISSN 2223-5434 

25. Ж. Вестник образования России. 
26. Ж. Новое образование. Практический научно-методический журнал.  

27. Педагогическая наука и образование в России и за рубежом: региональные, 
глобальные и информационные аспекты. Электронный журнал. (rspu.edu.ru) 

28. Ж. Перспективы науки и образования. ISSN: 2307-2334 
 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
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Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства обеспечения 
освоения практики:  

− перечень тем научно-исследовательских работ; 
− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения практики. 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева обеспечивает 
информационную поддержку всем направлениям деятельности университета, содействует 
подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного процесса, 
научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной культуры будущего 
специалиста.  

Структура и состав библиотечного фонда соответствует требованиям Примерного 
положения о формировании фондов библиотеки высшего учебного заведения, утвержденного 
приказом Минобразования и науки от 27.04.2000 г. № 1246. ИБЦ университета обеспечивает 
обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для 
организации образовательного процесса по всем дисциплинам основной образовательной 
программы и гарантирует возможность качественного освоения студентами бакалавриата 
образовательной программы подготовки научно-педагогических кадров по направлению 18.03.02 
«Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 
биотехнологии», профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов». 

Объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2019 г. составляет 1 708 372 экз. Фонд 
учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и электронными 
изданиями из расчета 50 экз. на каждые 100 обучающихся, а для дисциплин вариативной части 
образовательной программы - 1 экз. на одного обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания.  

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 
читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 
поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 
доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 
содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по 
согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  
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Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 
обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. Электронные 
информационные ресурсы доступные   пользователям РХТУ мим. Д.И. Менделеева   в 2019году. 
(на 01.01.2019 г.) 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе 
обучения, представлен в основной образовательной программе. 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 

  Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет «Science Classic» 
1880-1996  

 Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

 Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 1874-1999» с 
первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

 Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска первого номера по 
2010, 1869-2010  

Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого выпуска каждого 
журнала по 1995, 1849-1995  

  Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого выпуска каждого 
журнала по 1998, 1890-1998  

  Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого выпуска каждого 
журнала по 1996, 1798-1997  

  Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital Archive (CJDA)» с 
первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

  Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

 Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), предоставляемый 
издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

 

Бесплатные официальные  открытые ресурсы Интернет: 

12. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний (около 2 
миллионов статей) из134 стран мира. 

13. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, предоставленных 122 
научными издательствами. 

14. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает  более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, медицине и 
естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном доступе. 
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15. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив  электронных научных публикаций по разделам физики, 
математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется подробный тематический 
каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

16. Коллекция журналов MDPI AG   http://www.mdpi.com/ 
 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 
рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). 
Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, находящихся в 
открытом доступе. 

17. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/ 
   Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом   

  доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность -   

  физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

18. База данных химических соединений ChemSpider  http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый доступ к более 
чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации.  Ресурс принадлежит 
Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

19. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых исследованиях в области 
естественных наук и медицины. Все журналы   размещены в свободном доступе (Open Access), все 
статьи проходят строгое научное рецензирование. 

20. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ 
     Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет  

     свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. по 

      настоящее время. 

21. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких международных 
патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, Франции, Японии и др. 

22. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

    -Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

    -Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

    -Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

    -Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

      бюллетеня. 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Производственная практика: 
научно-исследовательская работа» проводятся в форме самостоятельной работы 
обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционные учебные аудитории (оборудованные видеопроекционным оборудованием для 
презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, и имеющие выход в Интернет), 
помещения для проведения семинарских и практических занятий (оборудованные учебной 
мебелью), библиотеку (имеющую рабочие компьютерные места для бакалавров, оснащенные 
компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет), лаборатории, оснащенные 
современным оборудованием для выполнения научно-исследовательской работы, компьютерные 
классы. При использовании электронных изданий каждый обучающийся обеспечен во время 
самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в 
соответствии с трудоемкостью изучаемых дисциплин. 

Потенциостат IPC-ProMF, вращающийся дисковый электрод ВЭД-06, водяные бани ЛБ-12, 
термостат LOIP LB 200, магнитные мешалки MSH-300, механическая мешалка RZR-2021, магнитная 
мешалка MR HEI-STANDART, спектрофотометр СФ-2000, портативные рН-метры рН-410, ионометр 
АНИОН 4111, омметр ВИТОК, дефектоскоп акустический ИЧСК-1.0, шлифовально-полировальный 
станок MP-2, станок для запрессовки XQ-2B, микротвердомер ПМТ-3М, металлографический 
микроскоп МЕТАМ РВ-21/22, сушильный шкаф ШС-80-01 СПУ (до 350 °С), муфельная печь SNOL 
7,2/900,  гальваническая установка PGG 10/3-В-1,5, профилометр Mitutoyo Surftest SJ-310, 
коррозиметр высокого разрешения MS1500E Handheld ER Corrosion Data Logger, лабораторная 
кабина для порошкового окрашивания с пистолетом-распылителем СТАРТ-50, ротационный 
абразиометр Taber Elcometer 5135, блескомер Elcometer 480, титратор потенциометрический АТП-
02, толщиномер Elcometer 456, аналитические весы CE224-C, аналитические весы GR-200, 
аналитические весы OHAUS DV 215CD, технические весы Ek 600i, адгезиметр цифровой PosiTest 
ATМ 20мм, универсальная испытательная двухколонная машина Shimadzu AGS-Xб, ионометр 
АНИОН 4102, потенциостаты IPC, дистилляторы ДЭ-4-02-«ЭМО», муфельная печь SNOL 7,2/1100, 
источники питания АКИП-1122. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Комплекты плакатов к лекционным курсам; наборы образцов металлических и неметаллических 
материалов и демонстрационных изделий из них; набор образцов типичного брака изделий; 
плакаты типовых постеров НИР, наборы продукции промышленных предприятий; наглядно-
дидактический материал по материаловедению и защиты от коррозии. 

 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и 
аудиовизуальные средства: 
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Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, принтерами и 
программными средствами; проекторы; экраны; аудитории со стационарными комплексами 
отображения информации с любого электронного носителя; WEB-камеры; цифровая камера к 
оптическому микроскопу; цифровой фотоаппарат; копировальные аппараты; локальная сеть с 
выходом в Интернет. 

 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплинам 
вариативной части программы; методические рекомендации к практическим занятиям; каталоги 
типов и видов продукции из неметаллических материалов; каталоги продукции промышленных 
предприятий; раздаточный материал к лекционным курсам; учебные фильмы по процессам 
технологии и способам производства отдельных видов изделий; электронные учебные издания по 
дисциплинам вариативной части, научно-популярные электронные издания. 

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных изданий 
по дисциплинам вариативной части; электронные презентации к разделам лекционных курсов; 
учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; учебные фильмы к разделам 
дисциплин; электронные каталоги продукции; информационно-методические материалы в 
печатном и электронном виде по производству изделий из неметаллических материалов; 
сборники технологических схем, буклеты и каталоги оборудования, справочники по сырьевым 
материалам, справочники по наилучшим доступным по теме обработки поверхности металлов и 
пластмасс с использованием электролитических и химических процессов, обработки 
поверхностей, предметов или продукции органическими растворителями, производству 
полимеров, в том числе биоразлагаемых.  

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 
Реквизиты 

договора поставки 
Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия 
лицензии 

1 
Microsoft Office 

Standard 2007 

Государственный 

контракт № 143- 

164ЭА/2010 от 

14.12.10, Акт № 

Tr048787, 
накладная 

210 бессрочная 
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№ Tr048787 от 

20.12.10 

Microsoft Open 

License 

Номер лицензии 

42931328 

2 

Операционная 

система Microsoft 

Windows 10 Education 
(Russian) 

Подписка 
Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 
171312 от 

03.04.2019 г., 
действительно до 
03.04.2020 г., счет 

№ 0012522675 от 

30.03.2019 г. 

не ограничено 
согласно 
условиям 
подписки 

Microsoft Imagine 
Premium 

03.04.2020 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 
контроля и оценки 

Раздел 1. Выполнение и 
представление результатов 
научных исследований. 

1.1 Выполнение научных 
исследований. 

1.2 Подготовка научного 
доклада и презентации. 

 

Знает  

 порядок организации, 
планирования и проведения научно-
исследовательских работ с 
использованием последних научно-
технических достижений в данной 
области; 

 теоретические основы синтеза 
металлических и неметаллических 
материалов, покрытий и применять эти 
знания на практике; 

 основные требования к 
представлению результатов 
проведенного исследования в виде 
научного отчета, статьи или доклада; 

Умеет  

 самостоятельно выявлять 
перспективные направления научных 
исследований, обосновывать 
актуальность, теоретическую и 
практическую значимость проблемы, 
проводить экспериментальные 
исследования, анализировать и 
интерпретировать полученные 
результаты;  

 осуществлять поиск, обработку и 
анализ научно-технической информации 
по профилю выполняемой работы, в том 
числе с применением современных 
технологий; 

 работать на современных 
приборах, организовывать проведение 
экспериментов и испытаний, проводить 
их обработку и анализировать 
результаты; 

 

Оценка за 
контрольную работу 
№1 (7 семестр) 

 

Оценка за зач с оц.  
(7 семестр) 
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Владеет  

 методологией и 
методикой проведения научных 
исследований; навыками 
самостоятельной научной и 
исследовательской работы; 

 способностью решать 
поставленные задачи, используя 
умения и навыки в организации 
научно-исследовательских и 
технологических работ; 

 навыками критического 
анализа научно-технической 
литературы, разработки и 
формулирования собственных 
методологических подходов к 
решению научных проблем. 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 
соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о Порядке организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры в Российском химико-технологическом университете имени Д.И. 
Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 28.06.2017, протокол № 9); 

− Положением о практической подготовке обучающихся в федеральном 
государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Российский 
химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым решением Ученого 
совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 25.11.2020, протокол № 4, введенным в действие приказом 
ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 26.11.2020 № 117 ОД; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 
организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 
(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 
АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе практики 
 

«Производственная практика: научно-исследовательская работа» 

Направление подготовки  18.03.01 – Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 

  

  

Профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 

 

Форма обучения: очная 

 

Номер 
изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

 

−  
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Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Российский химико-технологический университет  

имени Д.И. Менделеева» 
________________________________________________________________ 

 

 
 

 

«УТВЕРЖДАЮ» 

Проректор по учебной работе 

 

________________ С.Н. Филатов 

 «_____» ____________ 2021 г. 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Производственная практика: преддипломная практика» 

 

 

Направление подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы 
в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 
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Профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 

 

 

Квалификация «бакалавр» 

 

 

 

РАССМОТРЕНО И ОДОБРЕНО 

на заседании Методической комиссии 

РХТУ им. Д.И. Менделеева 

«      »                  2021 г. 

 

Председатель ______________ Н.А. Макаров 

 

 

 

Москва 2021 г. 
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Программа составлена: 

Заведующим кафедрой инновационных материалов и защиты от коррозии 

д.т.н., профессором Т.А. Ваграмяном 

доцентом кафедры инновационных материалов и защиты от коррозии 

к.т.н. Д.В. Мазуровой 

Доцентом кафедры инновационных материалов и защиты от коррозии, к.т.н., с.н.с.  

А.В. Колесниковым 
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Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры инновационных материалов и защиты 
от коррозии РХТУ им. Д.И. Менделеева «24» марта 2021 г., протокол № 8 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 
государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) – бакалавриат по направлению 
подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 
нефтехимии и биотехнологии, рекомендациями методической комиссии и накопленного 
опыта преподавания дисциплины кафедрой Инновационных материалов и защиты от 
коррозии РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины и 
иные другие практики, в течение 1 семестра. 

Дисциплина «Производственная практика: преддипломная практика» 
относится к вариативной части дисциплин учебного плана (Б2.В.04(ПД)). Программа 
дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 
подготовку в области неорганического материаловедения, в том числе в области 
традиционных и новых конкурентоспособных материалов, материаловедения и 
технологий защиты от коррозии. 

Цель дисциплины – подготовка к выполнению ВКР 

Задача дисциплины – окончательное формирование у обучающихся профессиональных 
компетенций (ПК), связанных с методологическими основами и практического освоения приемов 
организации, планирования, проведения и обеспечения научно-исследовательской и 
образовательной деятельности, ознакомления с деятельностью образовательных, научно-
исследовательских и проектных организаций по профилю изучаемой программы бакалавриата; 
развитие у обучающихся личностно-профессиональных качеств исследователя. 

Дисциплина «Производственная практика: преддипломная практика» преподается в 8 
семестре. Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 
системе. 

Рабочая программа практики может быть реализована с применением электронных 
образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины «Производственная практика: преддипломная практика» при 
подготовке бакалавров по направлению подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии, профиль подготовки – 
«Противокоррозионная защита материалов» направлено на приобретение следующих 
компетенций: 

 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

 

(Из соответствующего УП, например): 
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Наименование 
категории 
(группы) 

УК 

Код и наименование УК Код и наименование индикатора достижения УК 

Системное и 
критическое 
мышление 

УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

УК-1.1 Знает методы поиска, критического анализа и 
синтеза информации, применения системного 
подхода, основанного на научном мировоззрении 
при решении задач профессиональной 
деятельности 

УК-1.2 Умеет анализировать задачу, выделяя ее 
базовые составляющие 

УК-1.3 Умеет находить и критически анализировать 
информацию, необходимую для решения 
поставленной задачи 

УК-1.4 Умеет определять и оценивать варианты 
возможных решений задачи 

УК-1.5 Владеет навыками рассмотрения возможных 
вариантов решения задачи, оценивания их 
достоинства и недостатки 

Системное и 
критическое 
мышление 

УК-2 Способен 
определять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные способы 
их решения, исходя из 
действующих правовых 
норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

УК-2.1 Знает правила и условности при выполнении 
конструкторской документации проекта 

УК-2.2 Знает основы расчета на прочность, 
жесткость и устойчивость элементов оборудования 
химической промышленности 

УК-2.3 Знает технологические расчеты аппаратов 
химической промышленности 

УК-2.4 Умеет определять ожидаемые результаты 
проектирования элементов оборудования 
химической промышленности 

УК-2.5 Умеет определять способ решения 
конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный 
способ и исходя из действующих правил и 
граничных условий при выполнении проектной 
документации и имеющихся ресурсов и 
ограничений 

УК-2.6 Умеет решать конкретные задачи проекта 
требуемого качества и за установленное время 

УК-2.8 Владеет способами и приемами изображения 
элементов химического оборудования в одной из 
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графических систем 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Профессиональные компетенции и индикаторыих достижения: 

 

(Из соответствующего УП с учетом подходящего уровня квалификации из Профстандарта, например): 

 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые функции 

Научно-исследовательский тип задач профессиональной деятельности 

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 

ПК-1 Способен 
обеспечивать 
проведение 
технологического 
процесса  в  
соответствии с 
регламентом,  
использовать 
технические средства 

ПК-1.1 нает порядок организации, 
планирования и проведения 
технологического процесса 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 

ПК 1.2 Умеет использовать 
технические средства для измерения 
основных параметров 
технологического процесса, свойств 
сырья и продукции 
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характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

для контроля 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья 
и готовой продукции, 
осуществлять изменение 
параметров 
технологического 
процесса при изменении 
свойств сырья 

ПК-1.3 Владеет навыками 
осуществления  технологического 
процесса в соответствии с 
регламентом 

выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 
40.011 «Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  

Выполнение 
фундаментальных и 

Химическое, химико-
технологическое 

ПК-4 Готов осуществлять 
научные исследования в 

ПК-4.1 Знает методы проведения 
экспериментов и наблюдений, 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
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прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

области энерго- и 
ресурсосбережения 

обобщения и обработки научно-
технической информации в области 
защиты металлических и 
неметаллических материалов от 
коррозии 

ПК-4.2 Умеет анализировать и 
оформлять результаты научно-
исследовательской работы в области 
защиты металлических и 
неметаллических материалов от 
коррозии 

ПК-4.3 Владеет методами и 
средствами планирования и 
проведения исследований и 
разработок в области защиты 
металлических и неметаллических 
материалов от коррозии 

предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 
выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 
40.011 «Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
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экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

ПК-5 Способен 
совершенствовать 
существующие 
технологические 
процессы с позиций 
сбережения 
материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.1 Знает процессы, операции и 
оборудование, обеспечивающие 
сбережение материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.2 Умеет определять 
технологические процессы, 
оборудование, технические способы, 
методы в качестве наилучшей 
доступной технологии 

 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 
выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 
40.011 «Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 
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Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 
характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 
сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 

ПК-6 Способен 
разрабатывать и 
внедрять 
инновационные 
энерго- и 
ресурсосберегающие 
технологические 
процессы обработки 
материалов и 
поверхностей 

ПК-6.3 Владеет методами 
исследования коррозионных 
характеристик материалов и 
покрытий 

 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 
выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 
40.011 «Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
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химико-
технологического 
производства). 

конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  

Выполнение 
фундаментальных и 
прикладных работ 
поискового, 
теоретического и 
экспериментального 
характера с целью 
определения 
технических 

Химическое, химико-
технологическое 
производство; 

 

Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности (в 

ПК-7 Способен 
разрабатывать и 
реализовывать 
программы оценки и 
тестирования свойств 
материалов и покрытий 
с целью прогноза их 
расходования и 
деградации в условиях 

ПК-7.6 Владеет методами 
прогнозирования расходования и 
деградации материалов и покрытий в 
условиях их эксплуатации 

 

Анализ требований к 
профессиональным компетенциям, 
предъявляемым к выпускникам 
направления подготовки на рынке 
труда, обобщение зарубежного 
опыта, проведения консультаций с 
ведущими работодателями, 
объединениями работодателей 
отрасли, в которой востребованы 
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характеристик новой 
техники, а также 
комплекса работ по 
разработке 
технологической 
документации. 

сфере организации и 
проведения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ в области 
химического и 
химико-
технологического 
производства). 

эксплуатации выпускники в рамках направления 
подготовки. 

 

Профессиональный стандарт 
40.011 «Cпециалист по научно-
исследовательским и опытно-
конструкторским разработкам», 
утвержденный приказом 
Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации  от 
04.03.2014 № 121 н, 

 

Обобщенная трудовая функция  

А. Проведение научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских разработок по 
отдельным разделам темы.  

A/02.5. Осуществление выполнения 
экспериментов и оформления 
результатов исследований и 
разработок. 

(уровень квалификации – 5).  
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В результате изучения дисциплины студент бакалавриата должен: 

Знать: 

 подходы к организации самостоятельной и коллективной научно-
исследовательской работы; 

 принципы организации проведения экспериментов и испытаний; 
 принципы и способы защиты объектов интеллектуальной собственности и 

коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности. 
 Уметь:  

 выполнять поиск, обработку, анализ и систематизацию научно-технической 
информации, осуществлять выбор методик и средств решения задач, 
поставленных программой практики; 

 -выполнять обработку и анализ результатов экспериментов и испытаний; 
 -анализировать возникающие в научно-исследовательской деятельности 

затруднения и способствовать их разрешению. 
 Владеть:  

 приемами разработки планов и программ проведения научных 
исследований, технических разработок, заданий для исполнителей 

Формулировки знаний, умений и владений могут не совпадать с формулировками 
индикаторов достижения компетенций, но должны совпадать со знаниями, умениями и 
владениями в аннотациях основной образовательной программы. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Практика проводится в 8 семестре. Итоговый контроль прохождения практики 
осуществляется путем проведения зачета с оценкой. 

 

 

Вид учебной работы 

Объем практики 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 
Астр.ч. 

Общая трудоемкость практики 9 324 243 

Контактная работа – аудиторные занятия:    

в том числе в форме практической подготовки 

(при наличии): 
   

Вид контактной работы (при наличии):    

в том числе в форме практической подготовки 

(при наличии): 
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Самостоятельная работа    

в том числе в форме практической подготовки: 9 324 243 

Контактная самостоятельная работа 
(АттК из УП для зач / зач с оц.) 

9 

0,4 0,3 

Самостоятельное изучение разделов практики (или другие виды 
самостоятельной работы) 

323,6 242,7 

Вид контроля:  

Экзамен (если предусмотрен УП)    

Контактная работа – промежуточная аттестация 
 

  

Подготовка к экзамену.   

Вид итогового контроля:  Зач. с оц. 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов очного отделения 

  Академ. часов 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины Всего 
Лек-
ции 

Прак. 

зан. 

Лаб. 
рабо-

ты 

Сам. 

рабо-
та 

1. 
Раздел 1. Введение – цели и задачи 
преддипломной практики 

6 - - - 6 

2. 

Раздел 2. Знакомство с организацией 
научно-исследовательской и 
образовательной деятельности 
организации 

270 - - - 270 

3. 
Раздел 3. Выполнение индивидуального 
задания. Оформление отчета 

48 - - - 48 

 ИТОГО 324 - - - 324 

 Экзамен  (если предусмотрен УП) - - - - - 

 ИТОГО 324 - - - 324 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Производственная практика: преддипломная практика включает этапы ознакомления с 
принципами организации научных исследований и учебной работы (разделы 1, 2) и этап 
практического освоения деятельности ученого-исследователя (раздел 3). 

Раздел 1. Введение. 

Цели и задачи преддипломной практики. Организационно-методические мероприятия. 

Раздел 2. Знакомство с организацией научно-исследовательской и образовательной 
деятельности.  

Принципы, технологии, формы и методы организации научно-исследовательской деятельности на 
примере организации научной работы кафедры (проблемной лаборатории, научной группы). 
Принципы, технологии, формы и методы обучения студентов на примере организации учебной 
работы кафедры. 

Раздел 3. Выполнение индивидуального задания.  

Сбор, обработка и систематизация информационного материала. Оформление отчета. Личное 
участие обучающегося в выполнении научно-исследовательской работы кафедры. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 
В результате освоения дисциплины студент 

должен: 
Раздел 1 Раздел 2 Раздел 3 

 Знать: (перечень из п.2)    

1 
 подходы к организации самостоятельной 
и коллективной научно-исследовательской 
работы 

+ + + 

2  принципы организации проведения 
экспериментов и испытаний 

+ + + 

3 
 принципы и способы защиты объектов 
интеллектуальной собственности и 
коммерциализации прав на объекты 
интеллектуальной собственности 

+ + + 

 Уметь: (перечень из п.2) + + + 

4 

 выполнять поиск, обработку, анализ и 
систематизацию научно-технической 
информации, осуществлять выбор методик и 
средств решения задач, поставленных 
программой практики 

+ + + 

5  выполнять обработку и анализ 
результатов экспериментов и испытаний 

+ + + 

6 
 анализировать возникающие в научно-
исследовательской деятельности затруднения и 
способствовать их разрешению 

+ + + 

 Владеть: (перечень из п.2)    

7 
 приемами разработки планов и 

программ проведения научных исследований, 
технических разработок, заданий для 
исполнителей 

+ + + 

8 
 способностью решать поставленные 

задачи, используя умения и навыки в 
организации научно-исследовательских и 
технологических работ; 

+ + + 

9 

 навыками критического анализа научно-
технической литературы, разработки и 
формулирования собственных 
методологических подходов к решению научных 
проблем. 

+ + + 

В результате прохождения практики студент должен приобрести следующие (какие) 
компетенции и индикаторы их достижения: (перечень из п.2) 

 
Код и наименование УК 

(перечень из п.2) 

Код и наименование 
индикатора 
достижения УК 
(перечень из п.2) 

+ + + 
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УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

УК-1.1 Знает методы 
поиска, критического 
анализа и синтеза 
информации, 
применения 
системного подхода, 
основанного на 
научном 
мировоззрении при 
решении задач 
профессиональной 
деятельности 

УК-1.2 Умеет 
анализировать задачу, 
выделяя ее базовые 
составляющие 

УК-1.3 Умеет находить 
и критически 
анализировать 
информацию, 
необходимую для 
решения поставленной 
задачи 

УК-1.4 Умеет 
определять и 
оценивать варианты 
возможных решений 
задачи 

УК-1.5 Владеет 
навыками 
рассмотрения 
возможных вариантов 
решения задачи, 
оценивания их 
достоинства и 
недостатки 

+ + + 

 УК-2 Способен 
определять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные способы их 
решения, исходя из 
действующих правовых 

УК-2.1 Знает правила и 
условности при 
выполнении 
конструкторской 
документации проекта 

УК-2.2 Знает основы 
расчета на прочность, 

+ + + 
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норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

жесткость и 
устойчивость 
элементов 
оборудования 
химической 
промышленности 

УК-2.3 Знает 
технологические 
расчеты аппаратов 
химической 
промышленности 

УК-2.4 Умеет 
определять 
ожидаемые 
результаты 
проектирования 
элементов 
оборудования 
химической 
промышленности 

УК-2.5 Умеет 
определять способ 
решения конкретной 
задачи проекта, 
выбирая оптимальный 
способ и исходя из 
действующих правил и 
граничных условий при 
выполнении 
проектной 
документации и 
имеющихся ресурсов и 
ограничений 

УК-2.6 Умеет решать 
конкретные задачи 
проекта требуемого 
качества и за 
установленное время 

УК-2.8 Владеет 
способами и 
приемами 
изображения 
элементов 
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химического 
оборудования в одной 
из графических систем 

 
Код и наименование ПК 

(перечень из п.2) 

Код и наименование 
индикатора 
достижения ПК 
(перечень из п.2) 

+ + + 

 ПК-1 Способен 
обеспечивать 
проведение 
технологического 
процесса  в  
соответствии с 
регламентом,  
использовать 
технические средства 
для контроля 
параметров 
технологического 
процесса, свойств сырья 
и готовой продукции, 
осуществлять изменение 
параметров 
технологического 
процесса при изменении 
свойств сырья 

ПК-1.1 нает порядок 
организации, 
планирования и 
проведения 
технологического 
процесса 

+ + + 

  ПК 1.2 Умеет 
использовать 
технические средства 
для измерения 
основных параметров 
технологического 
процесса, свойств 
сырья и продукции 

+ + + 

  ПК-1.3 Владеет 
навыками 
осуществления  
технологического 
процесса в 
соответствии с 
регламентом 

+ + + 

 ПК-4 Готов осуществлять 
научные исследования в 

ПК-4.1 Знает методы 
проведения 

+ + + 
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области энерго- и 
ресурсосбережения 

экспериментов и 
наблюдений, 
обобщения и 
обработки научно-
технической 
информации в области 
защиты металлических 
и неметаллических 
материалов от 
коррозии 

ПК-4.2 Умеет 
анализировать и 
оформлять результаты 
научно-
исследовательской 
работы в области 
защиты металлических 
и неметаллических 
материалов от 
коррозии 

ПК-4.3 Владеет 
методами и 
средствами 
планирования и 
проведения 
исследований и 
разработок в области 
защиты металлических 
и неметаллических 
материалов от 
коррозии 

 ПК-5 Способен 
совершенствовать 
существующие 
технологические 
процессы с позиций 
сбережения 
материальных и 
энергетических ресурсов 

ПК-5.1 Знает процессы, 
операции и 
оборудование, 
обеспечивающие 
сбережение 
материальных и 
энергетических 
ресурсов 

ПК-5.2 Умеет 
определять 
технологические 
процессы, 
оборудование, 

+ + + 
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технические способы, 
методы в качестве 
наилучшей доступной 
технологии 

 

 ПК-6 Способен 
разрабатывать и 
внедрять 
инновационные 
энерго- и 
ресурсосберегающие 
технологические 
процессы обработки 
материалов и 
поверхностей 

ПК-6.3 Владеет 
методами 
исследования 
коррозионных 
характеристик 
материалов и 
покрытий 

 

+ + + 

 ПК-7 Способен 
разрабатывать и 
реализовывать 
программы оценки и 
тестирования свойств 
материалов и покрытий 
с целью прогноза их 
расходования и 
деградации в условиях 
эксплуатации 

ПК-7.6 Владеет 
методами 
прогнозирования 
расходования и 
деградации 
материалов и 
покрытий в условиях 
их эксплуатации 

 

+ + + 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия  

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 
проведение практических занятий по дисциплине «Производственная практика: преддипломная 
практика» не предусмотрено. 

 

 

6.2 Лабораторные занятия 
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Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.02 Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 
проведение лабараторных занятий по дисциплине «Производственная практика: преддипломная 
практика» не предусмотрено. 

 

 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Рабочей программой дисциплины «Производственная практика: преддипломная 
практика» предусмотрена самостоятельная работа студента бакалавриата в объеме 324 ч в 8 
семестре. Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 
предусматривает:  

 посещение семинаров кафедры (проблемной лаборатории, научной группы); 
 изучение методик анализа и систематизации научно-технической информации, 

разработки планов и программ проведения научных исследований; 
 посещение предприятий по производству лакокрасочных материалов, выставок; 
 самостоятельное изучение рекомендуемой литературы. 

 Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 
дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, предусматривая при 
этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на 
лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, 
представленных в учебной программе. При работе с указанными источниками рекомендуется 
составлять краткий конспект материала, с обязательным фиксированием библиографических 
данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

 

1. Разработка процесса гальванического меднения для производства печатных плат 
2. Исследование процесса осаждения кристаллических фосфатных покрытий. 
3. Исследование процесса электроосаждения латунных покрытий из щелочного 

бесцианидного электролита. 
4. Разработка технологического процесса нанесения защитных титансодержащих 

покрытий на металлические поверхности. 
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5. Получение каталитически активных мембран с нанесенным слоем MnO2 с 
использованием наночастиц. 

6. Разработка щелочного бесцианидного электролита бронзирования. 
7. Разработка технологического процесса электроосаждения черных покрытий на основе 

никеля. 
8. Металлизация высокопористых ячеистых материалов. 
9. Разработка вспенивающихся огнезащитных полимерных покрытий. 
10. Электрохимическая очистка сточных вод процесса осаждения сплава цинк-никель из 

щелочного раствора. 
11. Пассивация цинковых покрытий в молибдатсодержащих растворах. 
12. Совершенствование процесса серебрения  неметаллических ВПЯМ. 
13. Разработка технологии химического меднения для производства печатных плат. 
14. Исследование фармацевтических препаратов в качестве ингибиторов кислотной 

коррозии низкоуглеродистой стали. 
 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 1 контрольной работы. Максимальная оценка за 
контрольную работу 60 (8 семестр) баллов, по 30 баллов за каждый вопрос. 

 

Раздел 1-3. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Максимальная оценка –  
60 баллов. Контрольная работа содержит 2 вопроса, по 30 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1. 

1. Разработка процесса гальванического меднения для производства печатных плат 
Вопрос 1.2. 

3. Исследование процесса осаждения кристаллических фосфатных покрытий. 
 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (7 семестр – зач с оц.).  

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 40 баллов. Билет для зачета с оценкой 
(если вид контроля – экзамен) билет содержит 2 вопроса.  

1 вопрос – 40 баллов, вопрос 2 – 20 баллов. 

 

8.3.1. Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (7 
семестр – зач с оц.).  

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 60 баллов 

 

1. Оценка актуальности выполняемой работы 
2. Обоснование выбора объекта исследований 
3. Описание выбранных методик исследования 
4. Обоснование направлений исследования и комплекса экспериментов 
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5. Обсуждение промежуточных результатов 
6. Выводы из полученных результатов 

 

8.3.2 Примеры контрольных вопросов для итогового контроля освоения дисциплины (8 семестр 
– зач. с оц.). 

Максимальное количество баллов за зач с оц. – 40 баллов. Билет для зач. с оц. содержит 2 
вопроса. 1 вопрос – 20 баллов, вопрос 2 и – 20 баллов. 

 

1. Оценка актуальности выполняемой работы 
2. Обоснование выбора объекта исследований 
3. Описание выбранных методик исследования 
4. Обоснование направлений исследования и комплекса экспериментов 
5. Обсуждение промежуточных результатов 
6. Выводы из полученных результатов 

 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 
являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зач с оц. (8 семестр). 

 

Зач с оц. по дисциплине «Производственная практика: преддипломная практика» 
проводится в 8 семестре и включает контрольные вопросы по разделу 1 учебной 
программы дисциплины. Билет для зач с оц. состоит из 2 вопросов, относящихся к 
указанным разделам. Ответы на вопросы зач. с оц. оцениваются из максимальной оценки 
40 баллов следующим образом: максимальное количество баллов за первый вопрос – 20 
баллов, второй – 20 баллов.  
 
Пример билета для зач с оц.: 

«Утверждаю» 

Зав. кафедрой ИМиЗК, 
д.т.н., проф 

______   Т.А. Ваграмян 

(Подпись)           

«__» _______ 2021 г. 

Министерство науки и высшего образования РФ 
Российский химико-технологический университет имени Д.И. 

Менделеева 

Наименование кафедры 
18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в 

химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 
Профиль – «Противокоррозионная защита материалов» 

Производственная практика: преддипломная практика 
Билет № 1 



 128

1. Вопрос 

Корректировка растворов травления оловянного металлорезиста в процессе их эксплуатации 

2. Вопрос 

Изучение процессов извлечения титана из травильных растворов 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1. Рекомендуемая литература 

А. Основная литература 

1. Рыжков, И.Б. Основы научных исследований и изобретательства [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / И.Б. Рыжков. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2013. - 224 с. 

2. Охрана интеллектуальной собственности: учебное пособие / Е. А. Василенко, Т. В. Мещерякова, 
Д. А. Бобров, В. А. Желтов – М.: РХТУ им. Д. И. Менделеева, 2007. 104 с 

Б. Дополнительная литература 

1. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.Ф. 
Шкляр. - Электрон. дан. - Москва : Дашков и К, 2017. - 208 с. 

2. Сагдеев, Д.И. Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Д.И. Сагдеев. - Электрон. дан. - Казань: КНИТУ, 2016. - 
324 с. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

 Журнал «Химия» (РЖХ), серия М «Силикатные материалы», ISSN 0235-2206 

 Журнал «Педагогический журнал» ISSN 2223-5434  

 Журнал «Вестник образования России» ISSN 2312-8089 

 Журнал «Новое образование. Практический научно-методический журнал» ISSN 2223-
6864 

 Журнал «Перспективы науки и образования» ISSN: 2307-2334 
 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

 http://www1.fips.ru 

 http://www.rupto.ru 

 http://www.uspto.gov 

 http://www.sciencedirect.com 

 http://link.springer.com 

 rspu.edu.ru 
 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 
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ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева обеспечивает 
информационную поддержку всем направлениям деятельности университета, содействует 
подготовке высококвалифицированных специалистов, совершенствованию учебного процесса, 
научно-исследовательской работы, способствует развитию профессиональной культуры будущего 
специалиста.  

Структура и состав библиотечного фонда соответствует требованиям Примерного 
положения о формировании фондов библиотеки высшего учебного заведения, утвержденного 
приказом Минобразования и науки от 27.04.2000 г. № 1246. ИБЦ университета обеспечивает 
обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для 
организации образовательного процесса по всем дисциплинам основной образовательной 
программы и гарантирует возможность качественного освоения студентами бакалавриата 
образовательной программы подготовки научно-педагогических кадров по направлению 18.03.02 
– 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и 
биотехнологии; профиль «Противокоррозионная защита материалов». 

Объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2019 г. составляет 1 708 372 экз. Фонд 
учебной и учебно-методической литературы укомплектован печатными и электронными 
изданиями из расчета 50 экз. на каждые 100 обучающихся, а для дисциплин вариативной части 
образовательной программы - 1 экз. на одного обучающегося. 

Фонд дополнительной литературы включает помимо учебной литературы официальные, 
справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 
периодические и информационные издания.  

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу студентов в 
читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным направлениям, а также 
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, справочным и 
поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой имеется 
доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, которая 
содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована по 
согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и информационного 
обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки документов. Электронные 
информационные ресурсы доступные   пользователям РХТУ мим. Д.И. Менделеева   в 2019году. 
(на 01.01.2019 г.) 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе 
обучения, представлен в основной образовательной программе. 
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Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 

  Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет «Science Classic» 
1880-1996  

 Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

 Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 1874-1999» с 
первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

 Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска первого номера по 
2010, 1869-2010  

Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого выпуска каждого 
журнала по 1995, 1849-1995  

  Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого выпуска каждого 
журнала по 1998, 1890-1998  

  Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого выпуска каждого 
журнала по 1996, 1798-1997  

  Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital Archive (CJDA)» с 
первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

  Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

 Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), предоставляемый 
издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

 

Бесплатные официальные  открытые ресурсы Интернет: 

23. Directory of Open Access Journals (DOAJ)  http://doaj.org/  
Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний (около 2 
миллионов статей) из134 стран мира. 

24. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 
В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, предоставленных 122 
научными издательствами. 

25. BioMed Central  https://www.biomedcentral.com/ 
База данных включает  более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, медицине и 
естественным наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном доступе. 

26. Электронный ресурс arXiv  https://arxiv.org/ 
Крупнейшим бесплатный архив  электронных научных публикаций по разделам физики, 
математики, информатики, механики, астрономии и биологии. Имеется подробный тематический 
каталог и возможность поиска статей по множеству критериев. 

27. Коллекция журналов MDPI AG   http://www.mdpi.com/ 
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 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является платформой для 
рецензируемых научных журналов открытого доступа, издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). 
Издательство выпускает более 120 разнообразных электронных журналов, находящихся в 
открытом доступе. 

28. Издательство с открытым доступом InTech  http://www.intechopen.com/ 
   Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом   

  доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность -   

  физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.   

29. База данных химических соединений ChemSpider  http://www.chemspider.com/ 
ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый доступ к более 
чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации.  Ресурс принадлежит 
Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

30. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 
PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых исследованиях в области 
естественных наук и медицины. Все журналы   размещены в свободном доступе (Open Access), все 
статьи проходят строгое научное рецензирование. 

31. US Patent and Trademark Office (USPTO)  http://www.uspto.gov/ 
     Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет  

     свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. по 

      настоящее время. 

32. Espacenet - European Patent Office (EPO)   http://worldwide.espacenet.com/ 
Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких международных 
патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, Франции, Японии и др. 

33. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС)  
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

    -Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

    -Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

    -Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

    -Полные тексты российских патентных документов из последнего официального 

      бюллетеня. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Производственная практика: 
преддипломная практика» проводятся в форме самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционные учебные аудитории (оборудованные видеопроекционным оборудованием для 
презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, и имеющие выход в Интернет), 
помещения для проведения семинарских и практических занятий (оборудованные учебной 
мебелью), библиотеку (имеющую рабочие компьютерные места для бакалавров, оснащенные 
компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет), лаборатории, оснащенные 
современным оборудованием для выполнения научно-исследовательской работы, компьютерные 
классы. При использовании электронных изданий каждый обучающийся обеспечен во время 
самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в 
соответствии с трудоемкостью изучаемых дисциплин. 

Потенциостат IPC-ProMF, вращающийся дисковый электрод ВЭД-06, водяные бани ЛБ-12, 
термостат LOIP LB 200, магнитные мешалки MSH-300, механическая мешалка RZR-2021, магнитная 
мешалка MR HEI-STANDART, спектрофотометр СФ-2000, портативные рН-метры рН-410, ионометр 
АНИОН 4111, омметр ВИТОК, дефектоскоп акустический ИЧСК-1.0, шлифовально-полировальный 
станок MP-2, станок для запрессовки XQ-2B, микротвердомер ПМТ-3М, металлографический 
микроскоп МЕТАМ РВ-21/22, сушильный шкаф ШС-80-01 СПУ (до 350 °С), муфельная печь SNOL 
7,2/900,  гальваническая установка PGG 10/3-В-1,5, профилометр Mitutoyo Surftest SJ-310, 
коррозиметр высокого разрешения MS1500E Handheld ER Corrosion Data Logger, лабораторная 
кабина для порошкового окрашивания с пистолетом-распылителем СТАРТ-50, ротационный 
абразиометр Taber Elcometer 5135, блескомер Elcometer 480, титратор потенциометрический АТП-
02, толщиномер Elcometer 456, аналитические весы CE224-C, аналитические весы GR-200, 
аналитические весы OHAUS DV 215CD, технические весы Ek 600i, адгезиметр цифровой PosiTest 
ATМ 20мм, универсальная испытательная двухколонная машина Shimadzu AGS-Xб, ионометр 
АНИОН 4102, потенциостаты IPC, дистилляторы ДЭ-4-02-«ЭМО», муфельная печь SNOL 7,2/1100, 
источники питания АКИП-1122. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине. 

 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-программные и 
аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, принтерами и 
программными средствами; проекторы; экраны; аудитории со стационарными комплексами 
отображения информации с любого электронного носителя; WEB-камеры; цифровая камера к 
оптическому микроскопу; цифровой фотоаппарат; копировальные аппараты; локальная сеть с 
выходом в Интернет. 
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11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплинам 
вариативной части программы; методические рекомендации к практическим занятиям; каталоги 
типов и видов продукции из неметаллических материалов; каталоги продукции промышленных 
предприятий; раздаточный материал к лекционным курсам; учебные фильмы по процессам 
технологии и способам производства отдельных видов изделий; электронные учебные издания по 
дисциплинам вариативной части, научно-популярные электронные издания. 

Электронные образовательные ресурсы: кафедральные библиотеки электронных изданий 
по дисциплинам вариативной части; электронные презентации к разделам лекционных курсов; 
учебно-методические разработки кафедры в электронном виде; учебные фильмы к разделам 
дисциплин; электронные каталоги продукции; информационно-методические материалы в 
печатном и электронном виде по производству изделий из неметаллических материалов; 
сборники технологических схем, буклеты и каталоги оборудования, справочники по сырьевым 
материалам, справочники по наилучшим доступным по теме обработки поверхности металлов и 
пластмасс с использованием электролитических и химических процессов, обработки 
поверхностей, предметов или продукции органическими растворителями, производству 
полимеров, в том числе биоразлагаемых.  

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

№ п/п 
Наименование 

программного продукта 
Реквизиты 

договора поставки 
Количество 
лицензий 

Срок окончания 
действия 
лицензии 

1 
Microsoft Office 

Standard 2007 

Государственный 

контракт № 143- 

164ЭА/2010 от 

14.12.10, Акт № 

Tr048787, 
накладная 

№ Tr048787 от 

20.12.10 

Microsoft Open 

License 

Номер лицензии 

42931328 

210 бессрочная 
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2 

Операционная 

система Microsoft 

Windows 10 Education 
(Russian) 

Подписка 
Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 
171312 от 

03.04.2019 г., 
действительно до 
03.04.2020 г., счет 

№ 0012522675 от 

30.03.2019 г. 

не ограничено 
согласно 
условиям 
подписки 

Microsoft Imagine 
Premium 

03.04.2020 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование  

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 
контроля и оценки 

Раздел 1. Введение – цели и 
задачи преддипломной 
практики  

Знает: 

- подходы к организации 
самостоятельной и коллективной 
научно-исследовательской работы; 

- принципы организации 
проведения экспериментов и 
испытаний; 

- принципы и способы защиты 
объектов интеллектуальной 
собственности и коммерциализации 
прав на объекты интеллектуальной 
собственности. 

 

Умеет: 

выполнять поиск, обработку, анализ и 
систематизацию научно-технической 
информации, осуществлять выбор 
методик и средств решения задач, 
поставленных программой практики; 

- выполнять обработку и анализ 
результатов экспериментов и 
испытаний; 

- анализировать возникающие в 
научно-исследовательской 
деятельности затруднения и 
способствовать их разрешению. 

Владеет: 

- приемами разработки планов и 
программ проведения научных 
исследований, технических 
разработок, заданий для исполнителей 

 

Оценка за 
контрольную работу 
№1 (7 семестр) 

 

Оценка за зач с оц.  
(7 семестр) 

Раздел 2. Знакомство с 
организацией научно-

Знает: Оценка за 
контрольную работу 
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исследовательской и 
образовательной 
деятельности 

- подходы к организации 
самостоятельной и коллективной 
научно-исследовательской работы; 

- принципы организации проведения 
экспериментов и испытаний; 

- принципы и способы защиты 
объектов интеллектуальной 
собственности и коммерциализации 
прав на объекты интеллектуальной 
собственности. 

 

Умеет: 

выполнять поиск, обработку, анализ и 
систематизацию научно-технической 
информации, осуществлять выбор 
методик и средств решения задач, 
поставленных программой практики; 

- выполнять обработку и анализ 
результатов экспериментов и 
испытаний; 

- анализировать возникающие в 
научно-исследовательской деятельности 
затруднения и способствовать их 
разрешению. 

Владеет: 

 - приемами разработки планов и 
программ проведения научных 
исследований, технических разработок, 
заданий для исполнителей. 

№1 (7 семестр) 

 

Оценка за зач с оц.  

(7 семестр) 

Раздел 3. Выполнение 
индивидуального задания. 
Оформление отчета 

Знает: 

- подходы к организации 
самостоятельной и коллективной 
научно-исследовательской работы; 

- принципы организации проведения 
экспериментов и испытаний; 

- принципы и способы защиты 
объектов интеллектуальной 
собственности и коммерциализации 
прав на объекты интеллектуальной 

Оценка за 
контрольную работу 
№1 (7 семестр) 

 

Оценка за зач с оц.  

(7 семестр) 
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собственности. 

 

Умеет: 

выполнять поиск, обработку, анализ и 
систематизацию научно-технической 
информации, осуществлять выбор 
методик и средств решения задач, 
поставленных программой практики; 

- выполнять обработку и анализ 
результатов экспериментов и 
испытаний; 

- анализировать возникающие в 
научно-исследовательской деятельности 
затруднения и способствовать их 
разрешению. 

Владеет: 

 - приемами разработки планов и 
программ проведения научных 
исследований, технических разработок, 
заданий для исполнителей. 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется в 
соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 
деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, 
принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол № 3, 
введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 № 646А; 

− Положением о практической подготовке обучающихся в федеральном 
государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Российский 
химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым решением Ученого 
совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 25.11.2020, протокол № 4, введенным в действие приказом 
ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 26.11.2020 № 117 ОД; 

− ;Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 
обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 
организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 
(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 № 
АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе практики 
 

«Производственная практика: преддипломная практика» 

Направление подготовки  18.03.01 – Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии 

  

  

Профиль подготовки – «Противокоррозионная защита материалов» 

 

Форма обучения: очная 

 

Номер 
изменения/ 
дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 
совета №  от 

«  »  20  г. 

 

−  
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