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ОСНОВНЫЕ  ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Адекватность математической модели – степень приближения данных, прогнозируемых по модели, к экспериментальным данным.

Гидромеханические процессы – процессы, скорость которых определяется законами гидромеханики – науки о движении жидкостей и газов. К этим процессам относятся перемещение жидкостей, сжатие и перемещение газов, разделение жидких и газовых неоднородных систем в поле тяжести (отстаивание), в поле центробежных сил (центрифугирование), а также под действием разности давлений при движении через пористый слой (фильтрование) и перемешивание жидкостей. 

Движущая сила процессов переноса субстанций  

для гидромеханических процессов – разность давлений;

для тепловых процессов – разность температур;

для массообменных процессов – разность концентраций вещества.

Инварианты подобия – отношение разнородных величин у модели и образца. Инварианты подобия могут быть неодинаковы для различных сходственных точек подобных систем, но не зависят от соотношения размеров образца и модели. Это означает, что при переходе от одной системы к другой, ей подобной, инварианты подобия не меняют своих значений.

Д1/L1 = Д2/L2 = inv
Интенсивная величина – величина, не зависящая от количества субстанций.

Квантовый механизм переноса – перенос микрочастиц, которые обладают волновыми свойствами.

Конвективный механизм переноса – перенос тепла вследствие движения и перемешивания макроскопических объемов газа или жидкости
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где (S – участок поверхности, расположенный перпендикулярно вектору 
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Константы подобия – отношение однородных величин у модели и образца. Константы подобия постоянны для различных сходственных точек подобных систем, но изменяются в зависимости от соотношения размеров образца и модели:

Д1/Д2 =L1/L2 = const

Критериальные уравнения – обобщенные уравнения, которые имеют вид:

f(k1,k2,k3…ki) = 0,

где k1,k2,k3…ki – критерии подобия.

Критерий оптимальности – минимум приведенных затрат П, которые учитывают капитальные вложения К на изготовление аппарата и его монтаж, эксплуатационные затраты Э и нормативный срок окупаемости – нормативный коэффициент эффективности капиталовложений Е:

КО = min(П) = min(ЕК+Э).

Лимитирующая стадия процесса – стадия, которая определяет общую скорость процесса.

Массообменные процессы – процессы, характеризующиеся переносом одного или нескольких компонентов исходной смеси из одной фазы в другую через поверхность фаз. К этой группе процессов относятся абсорбция, перегонка (ректификация), экстракция, растворение, кристаллизация, адсорбция и сушка. Протекание процессов массообмена тесно связано с гидродинамическими условиями в фазах и на границе их раздела и часто – с сопутствующими массообмену процессам переноса тепла (теплообмена).

Математическая модель (ММ) – создание описания объекта исследования на языке математики в виде некоторой системы уравнений и функциональных соотношений между отдельными параметрами модели, т.е. это система соответствующих математических уравнений.

Модели – системы, значительно меньшие по размерам и часто более простые, чем аппараты натуральной величины.

Моделирование – метод исследования химико-технологических процессов на моделях, отличающихся от объектов моделирования (натуры) масштабом.

Математическое моделирование – определение свойств и характеристик рассматриваемого явления (процесса) путем решения системы уравнений, описывающих этот процесс, - математической модели. Математическое моделированием является одним из методов физического моделирования и составляет с ним единую систему исследования объектов познания.

Физическое моделирование – основа теории подобия. Одним из основных принципов теории подобия является выделение из класса явлений (процессов), описываемых общим законом (процессы движения жидкостей, диффузии, теплопроводности и т.п.), группы подобных явлений.

Молекулярный механизм переноса – перенос, возникающий в результате стремления системы к термодинамическому равновесию, отклонения от которого объясняются неоднородностью поля потенциала
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где k – коэффициент пропорциональности, в зависимости от вида переноса принимающий значение D, a или v.
Непрерывные процессы – процессы, характеризующиеся тем, что все его стадии протекают одновременно, но осуществляются в различных частях одного аппарата ил иже в различных аппаратах, составляющих данную установку.

Общие принципы расчета процессов и аппаратов химической технологии:

1. Определение условий предельного, или равновесного, состояния системы.

2. Вычисление расходов исходных материалов и количеств получаемых продуктов, а также количества потребной энергии (тепла ) и расхода теплоносителей.

3. Определение оптимальных режимов работы и соответствующей им рабочей поверхности или рабочего объема аппарата

4. Вычисление основных размеров аппарата.

Ограничения при оптимизации – параметры системы, которые остаются неизменными независимо от того, как изменяется значение критерия оптимальности.

Определяемые критерии подобия – критерии подобия, в состав которых входит хотя бы одна физическая величина, не входящая в условия однозначности.

Оптимизация – выбор наилучших, или оптимальных, условий проведения процесса. Заключительный этап моделирования.

Оптимизирующие факторы – температура, давление, степень извлечения и др., т.е. факторы, которые стремятся к минимуму приведенных затрат (например, (скорость ( (движущая сила ( (сопротивление ( (размеры аппарата ( (капитальные затраты).

Основное уравнение переноса субстанций – описывает поля скоростей, температуры, концентраций, необходимые для решения многих практических задач:
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Основные (элементарные) процессы химической технологии – процессы, составляющие основу всех отраслей химической промышленности.

Параметры математической модели – параметры, которые количественно и однозначно характеризуют изучаемый процесс. Чем больше параметров математической модели, тем точнее математическая модель описывает реальный процесс.

Периодические процессы – процессы, характеризующиеся тем, что все стадии процесса протекают в одном и том же месте (в одном аппарате), но в разное время.

Плотность потока субстанций – количество субстанции, передаваемое через единицу поверхности в единицу времени. Суммарные плотности потоков субстанций определяются уравнением:

[image: image11.wmf]0

)

(

/

=

-

+

¶

¶

g

t

f

q

div


Подобные процессы – процессы, для которых отношения сходственных и характеризующих их величин постоянны.

Поля скоростей, температур, концентраций – совокупность мгновенных значений, соответственно, скоростей, температур и концентраций во всех точках рассматриваемого объема.

Потенциал переноса субстанций – представляет собой удельную (отнесенную к единице объема) массу, энергию или количество движения.

В случае переноса массы в качестве потенциала переноса рассматривают плотность или концентрацию:
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где mi  – масса i-го компонента смеси; 
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В случае переноса энергии (теплоты) потенциалом переноса является энтальпия единицы объема жидкости:
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где Сp – теплоемкость среды; 
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В гидромеханических процессах потенциалом переноса является количество движения (импульса) единицы объема жидкости:
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где ( - скорость; 
[image: image8.wmf])]

/(

[

]

[

2

ñ

ì

êã

*

=

*

r

w

.

Процесс – изменение каких-либо свойств системы.

Равновесие – такое состояние системы, при котором перенос вещества отсутствует.

Симплексы подобия (параметрические критерии) – инварианты подобия, выраженные отношением однородных величин.

Скорость процессов переноса субстанций – отношение движущей силы к сопротивлению, которое определяет производительность аппарата. Чем больше скорость, тем больше производительность аппарата.

Стационарные процессы – установившиеся процессы, не изменяющие параметры во времени: f = (x,y,z).

Тепловые процессы – процессы, протекающие со скоростью, определяемой законами теплопередачи – науки о способах распространения тепла. Таким процессами являются нагревание, охлаждение, выпаривание и конденсация паров. К тепловым процессам могут быть отнесены и процессы охлаждения до температур, более низких, чем температура окружающей среды (процессы умеренного и глубокого охлаждения). Скорость тепловых процессов в значительной степени зависит от гидродинамических условий (скоростей, режимов течения), при которых осуществляется перенос тепла между обменивающимися теплом средами.

Технология – совокупность методов, способов и приемов получения, обработки или переработки сырья с целью изготовления продукции.

Условия конечности – условия, которые полностью, однозначно характеризуют данное явление.

1. Геометрические размеры и форма объема, в котором протекает процесс;

2. Физические свойства среды, существенные для рассматриваемого процесса;

3. Граничные условия, характеризующие взаимодействие среды с телами, ограничивающими объем, в котором протекает процесс;

4. Начальное состояние системы, т.е. ее состояние в тот момент, когда начинается изучение процесса.

Химическая технология – такой способ переработки, который приводит к изменению не только внешних, но и внутренних свойств системы.

Экстенсивная величина – величина, пропорциональная количеству вещества.
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