DK3aMEHalMOHHbIE BOMPOCHI 10 (PU3NUECKON XUMUU
(rpymnmer TM-32, KC-30, KC-34)

|. OCHOBEI TCPMOANHAMHUKH PACTBOPOB

1. Cnoco0Obl BbIpaKeHHUs] KOHLIEHTpAlUMi pacTBOPOB: MOJIApHAs KOHIIEHTpPALMs,
MOJIBHAS J10JIsI, MACCOBAst 1OJIsl, MOJISITIBHOCTb.

2. Konuenuus naeanbHbIX pacTBOPOB. MI3MeHeHHne TepMOAMHAMUYECKUX (YHKIIMMI
ememieHus ( AqyG , AeyS , Aoyl A, V) ipu 00pa3oBaHuU HIICATBHOTO PAacTBOpPa
U3 YUCTBHIX KOMIIOHEHTOB.

3. IlpenensHo pa3baBieHHble pacTBOpbl. 3akoH Paymsa. ['paduueckoe
IpeACTaBIeHNE 3aBUCUMOCTH P = f(X) I KOMIIOHEHTOB OMHAPHOTO PacTBOpa M
JUISL CUCTEMBI B 11e710M. [10JI0)KUTENbHBIC U OTPUIIATEIIbHBIC OTKIIOHCHHS OT 3aKOHA
Payns. Heuneanwubie pactBopbl. [lpumeneHnue 3akoHa Payms k HewjaeaabHBIM
pacTBOpaMm.

4. AKTUBHOCTD U KOA(DPUIIMEHT aKTUBHOCTH KOMIIOHEHTa pacTBopa. OnpeneneHue
ko3 dunmenTa akTUBHOCTH Ha OCHOBaHMM 3aBucumoctu Pj = f(X) s

HCUACAJIBHOI'O paCcTBOpPA IIpU BaﬂaHHOﬁ KOHIOCHTPAIINUU. 3Ha4YCHUS BEITUYNHBI Yi-

5. KonnuratuBHble CBOMCTBa pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB HEJIETYYHX BEIIECTB B
JeTy4eM pacTBOpHUTENe, UX O0coOeHHOCTH. 3akoH Payms. CrenctBus u3 3aKkoHa
Paynsi: moHmxkeHue TteMmrepaTypbl 3aMep3aHusi (OTBEpIEBaHUS) W TOBBIIICHHE
TEMIIEpaTyphl KHUIIGHUS PAacTBOpa HEJIETY4YEero BeIIecTBa IO CpPaBHEHUIO  C
TEMIIEpaTypoil 3aMep3anus (KUMeHHsI) YUCTOro pactBopuTtenss. O60CHOBaHHME ITHX
SIBJICHUH C TOMOIIBIO TUarpaMMbl COCTOSIHUS OJJHOKOMIIOHEHTHOW CHCTEMBI.

6. Pacder MoseKyIsIpHOM MacChl C MOMOIIBI0 YKCIIEPUMEHTATILHO OMPEIeIEHHBIX
BEJIMYMH TIOHM)KEHUSI JABJICHUS HACBIICHHOTO Iapa BOJHOIO pacTBOpa
HEJIETYYEro pacTBOPEHHOIO BELIECTBA IO CPABHEHUIO C YHUCTBIM PAaCTBOPHUTEIIEH,
U3MEHEHUSI TEMIIEPATYpPHl 3aMEpP3aHMs, TEMIIEPATYpbl KHUIICHUS, OCMOTHYECKOIO
JABJICHUS 111 PACTBOPOB HEJJICKTPOJIUTOB U 3JIEKTPOIUTOB.

7. Wzoronnmueckuii koddduiment. OnpeneneHue CTEINCHH THUCCOIHUANNN |
accolMaIyu pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

8. Kpmockommsa. Kpuockommueckasi OCTOSIHHAs, €€ CMBICT W 3aBUCHUMOCTH OT
CBOWCTB PaCTBOPUTES.



9. DO0ymmockonusi. D0YUIMOCKOTUYECKAs! OCTOSIHHAS, €€ CMBICI U 3aBUCUMOCTD
OT CBOMCTB PaCTBOPUTEIIA.

10. Ocmoc, ocMoTHYecKOoe [aBjieHHE. SIBIEHHE CaMOMPOU3BOIBHOTO IEpeHOca
pacTBOpUTENS yepe3 MONyIpoHHUIIaeMyto MeMOpaHy (cxema mporecca). [Ipuuunsl,
BBI3BIBAIOIIIME TIEPEXO]] PACTBOPUTEISI Yepe3 TOTYIPOHUIIAEMYIO TIEPETOPOIKY .

1. PacTBODBI DIIEKTPOIUTOB

1. Dnexrponutsl. Knaccudukaius 31eKTpOIUTOB.

2. CdopmynupyiiTe OCHOBHBIE TIOJIOKCHHUS TEOPUU  DJIEKTPOJIUTUUECKOU
mucconnannn C. Appenmyca. KoHcTaHTa gucconuanuy, CTENEHb IMCCOLMAIUU.
HazoBuTe OCHOBHBIE TPUYMHBI, BBI3BIBAIOIIUE JIMCCOIMALIMIO PACTBOPEHHBIX
BEIIECTB Ha HOHBI B pacTtBope. OT Kakux (aKTOPOB 3aBUCHUT CTEICHb
nucconmanun? Hemocratku Teopun AppeHuyca.

3. 3akon paszBenenust OcTBanbaa. BeiBoa ypaBHEHUS 1151 OWHAPHOTO AJIEKTPOJIUTA
tumna 1-1.

4. CunbHble U crla0bIe QJICKTPOJIUTHI. KonuuectBeHHBIE XaApPaAKTCPUCTUKU CHIIbI
QJICKTPOJIMTOB: CTCIICHb AHUCCONMAIINH, KOHCTAHTAa AUCCOIUALINU. 3aBHCHUMOCTH
9THUX BCJINMYMUH OT KOHICHTpALHUH, TCMIICPATYPLI, IIPUPOALI pAaCTBOPUTCIIA.

5. OcHoBHbIe TIONIOKEeHUST Teopun [lebas-Xrokkens. 3aBUCUMOCTh KodhPuiimeHTa
aKTMBHOCTH HMOHAa OT HWOHHOW cuibl pactBopa. IlpenmenvHpiii 3akoH JlebOas-
XHOKKEJI.

6. AKTUBHOCTh W KOIPHUIMEHT aKTUBHOCTH. CBsI3b MEXAYy AaKTUBHOCTBIO
QJIGKTPOJIUTA W  CPEIHUMH HWOHHBIMH: MOJISUTBHOCTBIO, AaKTHBHOCTBIO U
KO3 PUITMCHTOM aKTUBHOCTH JJISI AJICKTPOJIUTOB PA3IINIHBIX THITOB.

7. Pacuér pH pactBopoB cnabbix KHCIOT u ocHoBaHuii. Pacu€t pH pactBOopoB
CUJIBHBIX KUCJIOT U OCHOBAHUM.

8. 3BamummTe OIIPCACIUTCIIBHBIC YPAaBHCHUA OJIA CPCAHHX HMOHHBIX BCIIMYMH!
KOB(i)(bI/IHI/IeHTa AKTHUBHOCTH, aKTHMBHOCTH, MOJIAJIBHOCTH. Kak cBs3ana CpCaHAA
HOHHAs aKTUBHOCTb C MOJISIJIbHOM KOHHGHT’paHHeﬁ pacTBOpa M AKTHUBHOCTBLIO
QJICKTPOJINTA. HpI/IBeI[I/ITC COOTBCTCTBYIOINIMEC BBIPAKCHUA [OJIA OSJICKTPOJIIUTOB
Pa3JIUYHBIX THIIOB.

9. DkcmepuMeHTanbHAas 3aBUCUMOCTh CPEJHETO HOHHOTO KodddummeHTa
AKTUBHOCTH 3JIEKTPOJIUTA OT KOpHS (KéadpamHoeo) U3 UOHHOW CUJIBI pacTBOpa B
mUpoKol obOnact KoHueHTpauui. Ha Tom ke rpaduke mnpencTraBbTe
3aBUCUMOCTb, OTBEYAIOILYI0 NpeaesibHOMYy 3akoHy JleOas-Xwokkens. B kakoi
00J1acTU KOHIIEHTpAIMi OH BBITIOJHSAETCA?



10. IIpousBeneHue pacTBOPUMOCTH MAJIOPACTBOPUMBIX coenuHeHuu. Pacuér
PacTBOPUMOCTH MAJIOPACTBOPUMBIX COJIEH. BiusgHUE MOCTOPOHHUX BIEKTPOJIUTOB
Ha paCTBOPUMOCTH MajJ0PaACTBOPUMBIX COEIUHEHUM.

11. TepmoauHaAMUYECKOE OMMCAHUE CBOMCTB pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.

12. VYnaenbHas dieKkTpuueckas MPOBOJUMOCTb PAaCTBOPOB  DJIEKTPOJUTOB.
Onpenenenue, €IUHUIBI HU3MEPEHMS, CBSI3b C YIEIbHBIM COIPOTHBIICHUEM,
MOJSIDHOM M DKBUBAJIEHTHOM  DJIEKTPONpPOBOAMMOCThIO. Kak  ynenbpHas
ANEKTPONPOBOJHOCTh 3aBUCUT OT KOHIIEHTPALMU JJis CHJIBbHBIX UM CIa0bIX
3JIEKTPOJIUTOB?

13. MonsgpHas 3yeKTpuueckass MOpOBOAUMOCTb. OmpeaeneHue, €IUHULIbI
u3mMepenusi. CBs3b C  YAEIbHOM W SKBUBAJCHTHON AJIEKTPONPOBOAHOCTHIO.
3aBUCUMOCTh MOJISIPHOM AJIEKTPONPOBOJHOCTH OT Pa3BEICHMUSI.

14. I'paduueckuii cnocod onpeaeaeHuss MOJISIPHON IEKTPUUECKON MPOBOJIUMOCTH
npyu OECKOHEYHOM pa3BEIEHUM I CJIadoro 3JIeKTpojuTa. BeiBenere ypaBHEHUE
(11 OMHAPHOTO DJIEKTPOJIMTA) U IPUBEAUTE YCIOBHBIN rpaduk ajis pacuera A, U
K.

15. TI'padudveckuii cmoco0  ompeaesieHUs  MPEACTbHON  DJIEKTPUUYECKOU
IPOBOAMMOCTH JIJIsl CUJIbHBIX 3JIEKTpoNIuTOB. [IpuBenuTe ypaBHeHue u rpadux s
pacuéra A, u A. 3aKoH He3aBUCUMOTO JBIKeHus: Konppayia.

16. 3aBUCUMOCTH AJIEKTPONPOBOJTHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB OT
KOHILICHTpALMK.  DNCKTPOOPETHUSCKUA W pelaKCalMOHHBIA 3P eKTs
TOPMOKEHUS. B KakuxX ombpITaX MOJITBEPIKIASTCS HATUYHUE WM OTCYTCTBHE ITHX
3¢ PeKTOB TOPMOKECHUS?

17. Cxopoctb nBukeHUs (IIOABMKHOCTb) HOHA. BiusHuE mNpUpOIbl HOHA U
OPUPOJbI PACTBOPUTEINI HA MOJBHKHOCTh MOHA. CBSI3b MpPEAEIBbHOM MOJISPHOU
ANEKTPUUECKONW TPOBOJUMOCTH HMOHA C €ro abCONIOTHOW CKOPOCTHIO JIBHIKCHUS
(MOIBUKHOCTBIO).

18. Uucna mnepeHoca HMOHOB B PACTBOPE AAHHOIO AJEKTPOJIMNTA, HX CBS3b C
AIEKTPUYECKONW MPOBOJMMOCTHIO HMOHOB. JcTaeTHBI MEXaHW3M IepeHoca
3JIEKTPUYECKOr0 TOKAa HOHAMU THAPOKCOHHUS U THIPOKCHUIIA.



111. DJ1C ranpBaHUYECKHUX DIJIEMEHTOB

1. IIpoBoauuku | u Il pona.

2. Bo3HUKHOBEHHE CKayka MOTEHIMaNa Ha TpaHule pasjena npoBogHukos | u 1l
poma. OOpatumbie DBJIEKTPOABI U OOpaTHUMbIE TajJbBAHUYECKUE DJIEMEHTHI.
VYcnoBHas 3amuch MPAaBUIBHO PAa30MKHYTOIO  TaJbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
Onektpoasmwkyiias cuia (3/]C) ranbBaHUYECKOT0 2JIEMEHTA.

3. Knaccudukanus ranbBaHU4YECKUX 3J€KTpoa0B. BoiBog ypaBHenus HepHcera.

4. DnekTpoibl nepBoro pojaa. Jlaite onpenencHrue U MPUBEAUTE TPU Pa3IMYHBIX
npuMepa  JJIEKTPOJOB  TmepBoro  poaa. llpuBenute  yCIOBHBIE  CXEMBI,
3JIEKTPOXUMHUYECKUE PEAKIMM, YKa3aB CTaHJApPTHBIC MOTEHIUAJIbI, U BBIPAKECHUE
ypaBHeHUs HepHcTa i1 3TUX 3JIEKTPOJOB.

5. Dnekrpoasl BToporo pojaa. Jlaiire ompexnenenue. Ha mpumepe KaaomelbHOTO
ANEKTpOJa TMPUBEAUTE YCIOBHYIO CXEMY, OJJIEKTPOXUMHUYECKYIO PEaKlHuIo,
CTaHJAPTHBIN JIEKTPOIHBIN MTOTEHIIUAJ U BhIpakeHrue ypaBHeHus HepHcra.

6. Xunopun-cepedpsnbiii anexkrpon. Obnacte npumenenus. Ha mpumepe storo
ANIEKTpOJa BBIBEIUTE YpaBHEHHUE ISl pacuéra MPOU3BEIECHUS PACTBOPUMOCTH
xJlopujia cepedpa Mo JaHHBIM MOTEHIIMOMETPUUECKUX U3MEPEHU.

7. T'azoBble anekTpoxabl. [lawte ompenenenue. [IpuBeaure npumMepsl ra3oBbIX
AJEKTPOAOB, 0OPATUMBIX TIO KaTUOHY U 10 aHWOHY. [IpuBenuTe YCIOBHYIO CXEMY,
ANEKTPOXUMHUYECKYIO PEAKUUI0, CTaHAApTHBIN NOTEHUMAl U BBIPAKEHUE
ypaBHeHus1 HepHcrta. Kak HCmonb3yss BOJOPOIHBIM 3JIEKTPOH, onpeaenuts pH
pactBopa?

8. OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE  AJIEKTPO/IBI. OnpeneneHue. Ha
KOHKPETHBIX IMPUMEpax MOKaXUTE, OT Yero 3aBHCUT MOTCHIIHAT «CJIOXKHBIX» U
«IIPOCTBIX» OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX 3J1eKTpo10B. Kak onpenenuts pH
pacTBOpa IEKTPOIUTA C TOMOIILI0O XUHTUIPOHHOTO 3JIeKTpoaa?

9. Kuaccudukamus rambBaHUYECKHX Iered. Dusndeckue, XUMHUYCCKHE,
KOHIICHTPAIIMOHHBIC IIeNH. ['aJlbBaHUUYECKHE IIENH C IEPEHOCOM, 0e3 IepeHoca.
[IpuBenute npumepsl U ypaBHeHus s pacuéra IJ[C uemneil.

10. Xumuueckuil ranbBaHuueckuil snemeHT [lanuwansa-SAkoou. IlpuBegure cxemy
3JIEMEHTA, JJIEKTPOXUMHUYECKHE PEaKLMH, MPOTEKAIOIIMe Ha KAaTOJE U aHOIEe, U
paccumnTaiite cranaptHyo J/1C 1 KOHCTAaHTY paBHOBECHUSI CYMMAapHOW PEaKIINU.

11. YTo Ha3BIBAIOT «YCIOBHBIM JJIEKTPOJHBIM MOTEHIMATIOM» WUIIU 3JIEKTPOJIHBIM
MOTEHIIMAJIOM [0 BOJOPOAHOM MmIKaje». Kak mnpaBWIIBHO 3amucaTth CXeMy
raJbBAHUYECKON LENH, BKIIOYAIOIIYK) HCCIEAYEMOM S3JIEKTPOA U CTaHAAPTHBIN
BOAOPOAHBIN 3nekTpon? Uro mpeactaBiseT co0OMl CTaHAAPTHBIA BOJOPOIHBIN
BJIEKTpOA?



12 Ha 4ém OCHOBaH IIOTEHUMOMETPUYECKHUN  METOX  OINpPEICICHHUS
tepMoauHaMuyeckux QyHkuuid? Ilpusenure dopmynsl aia pacuéra AG, A4S, AH
peakuuid, NPOTEKAIOIIMX B TajJbBaHUYECKOM »3JIEeMEHTe, W ypaBHeHue ['nbOOca-
['enbMrosiblia B 3J€KTPOXUMUUYECKOU (hopme.

13. TloreHunoMeTpuueckuid MeTOA pacyéTa cTaHgapTHOW »sHeprun I[uodbca,
MU3MEHEHUS SHTPOIHH, SHTAJIBIINN U KOHCTAHTHI PAaBHOBECHs 00paTUMOM peakIu,
MPOTEKAIOLIEH B raJIbBAHUYECKOM 3JIEMEHTE.

14. Onpenenenus pH pacTBOpOB € MOMOLIBIO BOJOPOJHOTO U XUHTHUAPOHHOTO
JJIEKTPOJIOB.

IV. ®opmasibHas KHHETUKA

1. Cxopocth xumuyeckoil peakuuu. M300pa3ute cxemMarnyecku KUHETUYECKHE
KpUBBIE IS peareHTa M NpoAykTa peakuuu. OCHOBHOM MOCTyJaT XUMHYECKOH
KMHETUKH. KOHCTaHTa CKOpPOCTH TOMOTE€HHOW PEaKUHUH, Pa3MEPHOCTh KOHCTAHTHI
ckopocTd. UTo Takoe mopsAnok peakiuu? UTo Takoe MOJEKYJISIPHOCTh PEaKIUu?
JUIsl KaKUX peakuil MOJIEKYJIIPHOCTbD U MOPSIAOK PEAKIMK COBIIAAI0T?

2. llpuBenute muddepeHUnanbHYI0 U HHTETPAIbHYIO (POPMBI KHUHETHUYECKOTO
YpaBHEHHS  OJHOCTOPOHHEN  TOMOT€HHOW  pEakUuu I[EepBOr0  MOPSJKa,
NPOTEKAIOMIeH MPHU MOCTOSIHHBIX TemIepatype u o0beme. BriBeauTe BbIpakeHHe
JUIsl BPEMEHH MOJTy-IIPEBPAIEHUSI HCXOAHOTO BEIIECTBA B JAHHON PEAKIIMH.

3. Jlaiite ompeneneHue TEPMUHOB «YACTHBIH TMOPSIOK», «IOJHBIA TOPSIOKY,
«MOJICKYJSIPHOCTB»  XUMHUYECKOW peakiuu. CBs3aHbl JU  MEXAy Co0oii
MOJIEKYJISIPHOCTh M TIOPSAJIOK PEAKIMH, €CIH Ja, TO KaKuM 00pa3oM U B KaKOM
ciayyae?

4. OCHOBHOHM MOCTYJIAT XUMHYECKOH KMHETUKH. UTO Takoe MOPSIOK peakuuu U
KOHCTaHTa CKOPOCTH PEAKUWH, KaK OHA 3aBUCHUT OT KOHUEHTPAUUHU PEAreHTOB U
TeMreparypbl? EANWMHULBI M3MEpPEHUsT KOHCTAHT CKOPOCTH pEaklUHUil HYJIEBOTO,
IIEpBOro, N-ro mopsaKa.

5. TlpuBenute KWHETUYECKOE YpaBHEHUE [JIsi PEaKIHWi HYJIEBOTO TMOPSAKa B
muddepennmansHoi u wHTEerpanbHOU (Qopmax. Kak a) anamutmdyecku u 0)
rpadgecKn paccuyuTaTh KOHCTAHTY CKOPOCTH PEAKIIUU U YCTAHOBUTH €€ MOPSA0K?
B kakux emuHMIIaX M3MEPSETCS KOHCTAHTAa CKOPOCTH M KakoB e€¢ (u3myeckuid
CMBICH?

6. IlpuBenuTe KUHETHYECKOE YypaBHEHHWE IS PEaKIHWi TEepPBOTO TMOpSAKa B
muddepenumansHoil U uHTerpanbHoi Qopmax. Kak a) ananutuyecku u 0)
rpaMyeCcK paccuuTaTh KOHCTAHTY CKOPOCTH PEAKIIMU U YCTAHOBUTH €€ MOPSI0K?



B kakux enuHHIaX U3MEPSAETCS KOHCTaHTa CKOPOCTH PEAKIUU MEPBOTO MOpsiaKa?
Kaxk paccuuratsb 11/, 1 KOHIIEHTpAIIMIO UCXOJHOTO BelllecTBa 3a Bpems t;?

/. IlpuBenuTe KMHETUYECKOE YpaBHEHHUE IS pEaKiil BTOPOro mopsnaka (mpu
ycnoBun Cy=Cp) B nuddepeHunanbHod U uHTErpasibHOM (opmax. Kak a)
aHAIMTUYECKH U 0) rpaduuecku paccuuTaTh KOHCTAHTY CKOPOCTH pPEaKUUU U
YCTAaHOBUTH €€ MOpsAoK? B kakux eauHunax u3MepseTcs KOHCTaHTa CKOPOCTH
peakuuu BTOporo mnopsiaka? Kak paccuutarh ly, U KOHLEHTPALMIO HCXOIHOTO
BelllecTBa 3a Bpems t;?

8. Peakmuum 3-ro mopsaka ¢ paBHBIMM HAYalbHBIMH  KOHIIEHTPALUSMH.
Kunernueckoe ypaBHeHuEe B Au(depeHIUanbHOW UM HHTErpajibHOM (popMax.
JIuneliHass WHTEpOpeTalusl KUHETUYECKON KPUBOW,  ONPEACICHUE BEIWYMHBI
KOHCTaHTBI CKOPOCTH PEAKIIUU.

9. I[J'IH IMPOCTHIX H606paTI/IMBIX pe€aknuuu N-ro nopsaka NpuBEeAUTE YPaBHCHUA I
pacqéTa KOHCTAHTBI CKOPOCTHU U BPEMCHHU ITOJTY-IIPCBPAICHUA pCarCHTA.

10. Meroasl ompeneneHuss mopsiAka  peakuuu.  MHTerpaqbHbIE  METON
(aHanUTHYECKUH U rpapUuecKuil BApUaHTHI).

11. Meronb! onpenenenus nopsiaka peakiuu. Juddepennuanbupii Mmetos (MeTon
Bant-I'odhda). AnHanmutnueckuit u Tpaduyeckuii BapuaHT Mmerona. UTo Takoe
«BPEMEHHON» U «KOHUEHTPALIMOHHBIN» MOPSAAOK peakiuu. B kakux ciydasx oHH
HE COBIAIAIOT?

11. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH pE€aklUM OT Temmeparyphbl. Kak uurTaercs mpaBuiio
Bant-I'obda? Bceerma nu ono BemosHsieTcss? TemmepaTypHblid KodhUIIHEeHT
KOHCTaHThI CKOPOCTH PEaKIIHH.

12. VpaBuenue Appenmyca B auddepeHnnansHOil W HHTErpalbHON ¢dopMme.
AHanUTHYECKUN W Tpa@UUYECKU METOAbl OMpENeNICHUs SHEPTHH aKTUBALUU H
IIPEAIKCIIOHEHIIMATIBHOTO MHOKHUTEIIS.

13. Bausinue teMrepaTypbl Ha CKOPOCTh XHMHYECKOW PEaKIuu. DHEepreTuUYecKast
auarpamMma xojia peakiuu. Yto Takoe sHeprus akTUBALMM peakluuu? YpaBHEHUE
Appenuyca B guddepeHuuanbHodi U uHTerpainbHoM ¢dopmax. HazoBute
KOHCTaHThl ypaBHeHHs1 Appenuyca. Kakoli (u3MYeCKuil CMBICT UMEET
PEAIKCIIOHEHIIUATIBHBI MHOKHUTEIb?

14. OGpaboTka SKCHEPUMEHTAIBHBIX JAaHHBIX B APPEHUYCOBCKUX KOOPJHUHATAX.
Kak, ucnonb3ysi 3TO0T rpaduk, MOXKHO ONPENEIUTh JHEPTUI0 AKTUBAIMU U
MPEIAKCIIOHECHIIMATIbHBIN MHOKHTEIIb ?



