Pa6ouasn nporpaMma TUCHMIIIMHBI «Puznyeckasa U KOJLUIOMIHAS XMMHUA», BKJIKO4Yas
OLICHOYHBIC MaTE€pPHAJIbI

1. TACITIOPT PABOYEM ITPOT'PAMMBI JJUCIIATIIMHBI
1.1. MecTo aucuuniunsl B crpykrype OIIOII CITIO
Huctunnuaa Bxoaut B oomenpodeccrnonansubii ki OITOIT CTIO.
1.2. Lean ¥ muIaHupyeMble pe3yJbTAThI 0CBOCHHS TUCHHUILIHUHBI

Llens OcBOGHMSI TUCIMITIMHEL: (POPMHPOBAHUE Y OOYUAIONIMXCS 3HAHHA, TTO3BOJISIFOIINX
yCTaHABIMBATh B3aMMOCBS3M XUMHUYECKUX M (PUINYECKUX SIBICHUUW W MPOTHO3HPOBATH WX
KOHEUHBIHN pe3yJIbTar.

B mporpammy BKIIOYEHO COJEpKaHUE,
obOyygaroruxcst komnereniii OITOIT CITO.

Copepxanne aucuuiuinHbl B mpeaenax ocBoenust OITOIT CIIO, oGycnoBneno oOmieit
HAIICJICHHOCTBIO 00pa30BaTEIbHOTO TPOIlecca Ha JOCTIDKEHHE YKa3aHHBIX HIKE pEe3yJbTaTOB
oOydeHHsT Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHOTO TOJXOMAa, KOTOPBIM oOecreunBaeT MOATOTOBKY K

HaIpaBJICHHOC Ha (I)OpMI/IpOBaHI/Ie y

(hOpPMHUPOBAHUIO CIAEAYIOUIMX 00LIUX U TPO(HECCHOHATBHBIX KOMIETCHIIUH:

Koa n Ymenus 3Hanusn Buagenne

HanMeHOBaHMe

KOMMeTeHINH
I[NK 1.1. OueHuBath | HAXOOUTH B CIPABOYHOH | OCHOBBI ~ (M3MUECKOW W | METOIAMH U3MEpEHUs
COOTBETCTBUE JauTepaType  MoKas3aTeld | KOJUIOMAHOM XUMHH, | IOBEPXHOCTHOTO
METOIUKH  3ajadaM | (HU3MKO-XMMHUYECKHX XUMHMYECKOM  KHHETHKH, | HAaTSXKEHUS, KpaeBOro yIJa.
aHan3a IO | CBOHCTB BEIIECTB M HX | XUMHYECKOU 3HaHMSIMH O  MeToJax
JMana3oHy COCIIMHEHUH; TEePMOJANHAMUKH U | u3MepeHus ajacopOuuu M
H3MEPSIEMBIX OIIPEEIATh TEPMOXHUMHUH; yZIeJIbHOM MOBEPXHOCTH.
3HaYCHUH 1 | KOHLEHTPALHUIO 3aKOHOMEPHOCTH METOJaMH  OIPEACICHHS
TOYHOCTH. pearupyromumx BEIECTB M | MPOTEKAHWS XMMUYECKHX U | 3JIEKTPOKHHETHYECKOTO
K 1.3 | ckopocTh peakuui; (hU3UKO-XMMHYECKIX MOTEHLIMANIA.
IloxroraBnuBath CTPOUTH (ha3oBbIe | MpoIECCOB; METOAOM
peareHTsl, JUarpaMMsl; 3aKOHBI U/ICANBHBIX Fa30B; | CEAUMEHTALlMOHHOTO
MaTepHabl U | IPOU3BOAUTH pacueTsl | OCHOBHEBIE METOJBI | aHaJu3a.
pacTBOpEI, apaMeTpoB ra3oBbIX | MHTEHCH(UKAIMKU (QU3NKO- | METOJAMH  OIpENeNICHUs
HEOOXOANMBIE IS cMecei, KMHETHYECKUX | XUMHUYECKHX IPOLECCOB; KPUTHUYECKOH
IIK 2.1. | mapamMeTpoB XUMHYECKHX | CBOWCTBA arperaTHbIX | KOHIEHTpaIuu
O06cyxuBaTh U | peakiui, XMUMHYECKOTO | COCTOSIHHH BEIIECTB; MHIIEITI000pa30BaHMUS;
9KCIIITyaTHpPOBATh PaBHOBECHS; YCIIOBUS XMMHYECKOTO | METOAaMH H3MEpPeHHS |
naboparopHoe paccuuThIBaTh  TEIJIOBBIE | PABHOBECHS; aHalu3a KPUBBIX TEYECHUS.
obopynoBanue, 3¢ peKTsl; (PU3UKO-XUMUYECKHUE KOMIUIEKCOM COBPEMEHHBIX
HCTBITaTEIbHOE METOJBI aHaJHM3a BEIECTB, | TEOPETUYECKHX  METOJIOB
obopynoBaHue U NpUMEeHsieMble TIPUOOPHI; ¢busnueckoit XuMHuM IS
CpeAcTBa HM3MEPEHHSA perIeHus
XMMHKO- KOHKPETHBIX
AHAJTMTUYECKUX HCCIIeIOBATENbCKUX 33/1a4;
nmabopaTopui. HaBBIKAMH  OIPEACICHHS
IIK 2.2 IIpoBoauTtsb COCTOSIHUSL PaBHOBECUS U
KaueCTBEHHBII u CaMOIPOU3BOIBHOTO
KOJINYEeCTBEHHBII HaTpaBICHUSI
aHaIn3 XUMHMYECKOT0 TIpoliecca;
HEOPTaHMYECKUX U prueMaMu 00paboTKn
OpTraHMYECKUX MOTy4eHHBIX OTIBITHBIX
BEILIECTB JaHHBIX JUIS BBISABICHUS H
XMMHYECKUMHU u YCTaHOBIICHHS
¢dusmKo- B3aUMOCBS3eH MEXTY
XUMHUYECKHMU TE€PMOAUHAMUYECKUMHU
METOJaMHU CBOMCTBaMH U




(buzngeckuMu
napameTpamMmu

mporecca;

3HAHUSMHI OCHOBHBIX
3aKOHOB (husngeckoit
XUMHA JUTS
coziep)KaTeIbHON
HMHTEPIIPETAINH
TEPMOINHAMHYECKIX
pacyéToB.

2. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCIUIIJIMHBI

2.1. O0beM y4eOHOI TMCUUILIHHBI U BUbI Y4eOHOH padoThl

Bun yueOHoii padoThI O0BeM, akan.
4acoB

MaxkcuMmajbHas yyeOHasi HArpy3ka (Bcero) 147
Oo0s3aTenbHasi ayliuTOpHas yueOHasi HATPY3Ka (Bcero) 108
B TOM 4HUCJIC:

JICKITMOHHBIE 3aHATHUS 36

MPaKTUICCKHUE 3aHATHS 0

JabopaTopHbIe paboThI 72

CEMHUHAPCKUE 3aHITHUS 0
CamocTosiTe1bHasi padoTa o0y4alonierocs (Bcero) 27
B TOM YHCIIE:

CaMOCTOSITEIIbHOE N3YUCHHE OTAEIBbHBIX PAa3IeI0B IUCIUILIHHEI 27
IIpome:xyTOUHAs1 aTTeCTALMSA: SK3aMEH 12




2.2. TemaTnyecKkuii IJIaH U CoacpKaHuEC NTUCHUIIIMHBI

HaumMmeHnoBaHue
pa3aesioB U TeM

Conep:xaHue yueGHOro MaTepuajia u popMbl OPraHu3alMM AeATeILHOCTH 00y YA UINXCS

Oo6nem
4acoB

OcBauBaeMebIe
3JIeMEHTBI
KOMIIeTeH M i

Paznen 1. Tepmoannamuka u pa3oBoe papHOBecHe

54

Tema 1.1 I 3axkon u 11
3aKOH
TePMOAUHAMUKH

Coaep:xkanue yueOHOr0 MaTepuaia

Jlexkuuu

1 3aKoH TepMOUHAMUKH.

TepMoanHAMUYECKHE CHUCTEMBI W TEPMOAWHAMUYECKHE IapaMeTpbl. DKCTEHCHBHBIC M WHTEHCHUBHBIE CBOICTBa
cucremsl. TepMmonnHammdeckuit mporiecc. OYHKIUN COCTOSHHUS W (QYHKIMH Tporiecca. BHYTpeHHAS »HEpPrus u
SHTAIBNMA cucTeMbl. Temmora u pabora kak (opmbl mepegadn 3Heprud. DOpMyJTHUPOBKHM IEPBOTO Hadania
TepMOAMHAMUKH. Mexanuueckass padora (paboTa pacmmpeHusi) M mnose3Has pabora. IIpumenenume I-ro nHauganma
TCPMOAMHAMUKN K PaBHOBECHBIM MPpOLCCCaM U3MCHCHUS COCTOAHUSA CHUCTCMBIL. BzaumocBs3b TCIIJIOTHI, paGOTI:nI u
W3MEHEHHs BHYTPEHHEH HEPTUU B M30XOPHOM, H300apHOM M M30TEPMHUYECKOM Mpolieccax. TermoeMKocTh TBEpAbIX
BEIIECTB M XHUIKOCTEH, TEINIOEMKOCTh HICAIbHBIX ra3oB. TemnoBoil a¢ddexT xumndeckoro npouecca. CTaHaapTHbIE
COCTOSAHUA JI1 HWHAUBUAYAJIBHBIX BECIIECTB. CTaH}IapTHBIC OHTAJIbIINN 06pa303aH1/I;1 n CropaHnus COG}IHHGHHﬁ.
[Tpumenenne 3akona ['ecca U1 BEIYUCICHUS TEIUIOBBIX 3G (PEKTOB XUMHIECKUX U (PU3NKO-XUMHUYECKUX TPOLIECCOB.
CBsi3b TETTOBBIX A(PQPEKTOB MPH IMOCTOSHHOM OOBEME M TIPH MOCTOSHHOM JaBICHHH. 3aBHCHMOCTH TEIIOBOTO
a¢dexTa peakuuy 0T TEMIEPATYPHI.

II 3axoH TepMOAMHAMUKH.

PaBHOBecHBIE M HCPABHOBCCHEIC, O6paTI/IMbIe u HeO6paTI/IMbIe, CaMOIIPOM3BOJIBHBIE W HECAMOIIPOU3BOJIbHBIC
nporecchl. PaboTa paBHOBECHOTO M HEPaBHOBECHOTO NpOLleCCOB. BTopoe Havano TepMOANHAMUKY, (GOPMYIHUPOBKU
BTOPOTO Hauana. OHTPONUS U €€ CBOWHCTBA. OHTPONMA Kak KPUTEPUH paBHOBECHS W HAIpaBICHUSA
CaMOIIPOMU3BOJIBHOTO ITPpOI€CCa B U30JIMPOBAHHBIX CUCTEMAX. 3aBUCHMOCTh OHTPOIIHUH OT TEMIIEPATYPHI, 1aBJICHUA U
o0bema. PacueT u3MeHEHHs SHTPONNH B PA3IMYHBIX MTPOIECCAX, CBI3aHHBIX C M3MEHEHUEM COCTOSIHUS HACAIBHOTO
raza. MI3amenenne sHTponmu npu (a3zoBeIx nepexonax. [loctymnar [Tnanka (TpeTuii 3aK0H TEPMOIMHAMHUKH). DHEPTHUL
lenbmromeia m sHeprus ['mb0ca kak KpUTEpUM HANpaBlCHUS M IIpejeiia MPOTEKaHWs MPOLECCOB. 3aBHCHMOCTh
sHeprum ['enpmromnbua u sHeprun ['m66ca or mapameTpoB coctostHus. YpaBHeHue I no6ca-I'ensmronena. Pacuer
U3MEHCHHUS CTaHIapTHBIX SHepruil [m60ca u ['enbMrosibiia B XUMUYECKUX PEaKIMIX MPU Pa3IHUHBIX TeMIIEpaTypax.
CucreMbl IepeMEeHHOT0 cocTaBa. XUMHUYECKUI MOTESHIIMAI KOMIIOHEHTa CHCTEMBI.

JlabopaTopHble 3aHATHS

CamocTosiTeJibHasl padoTa 00y4aIIUXCS

MK 1.1, TIK 1.3, [IK
2.1,TIK 2.2

Tema 1.2.
XumMnueckoe
paBHoBecue. ®a3oBoe
paBHOBecHe
(0OIHOKOMMOHEHTHBbIE
cucremsbl). PacTBopsl

Coaep:xkanue yueOHOr0 MaTepuasia

Jleknun

XUMHUYECKOE paBHOBECHE.

KpaTkast xapakTepuCTHKa XHMHUYCCKOTO paBHOBECHs. 3aKOH AeHCTByrommx macc. CrocoObl BBIPaXKCHHS COCTaBa
paBHOBecHOH cMmecn. CBs3p TEepMOOWHAMHYECKOH  KOHCTAHTHI paBHOBecus K, ¢  SMIHPHYIECKUMH
(KOHIIEHTPAIIMOHHBIMH) KOHCTAHTAMHU PAaBHOBECHS JUIS PEaKIIMK MEKy BEIIECTBAMH B COCTOSHUH HJICAIBHOTO rasa.

TIK 1.1, TIK 1.3, [IK
2.1, TIK 2.2




HeIJTeKTPOJIUTOB.
da3oBoe paBHOBecHe
(MHOTOKOMIIOHEHTHBI
€ CUCTeMbI)

BripakeHne KOHCTaHTBI PaBHOBECHS UISI TOMOTEHHBIX U TETEPOTeHHBIX PEaKIWi, MACATBHBIX M HEHICATbHBIX
PEaKkUMOHHBIX cHucTeM. BinsHue AaBieHUs M NPUMECH MHEPTHOIO Ia3a HA CMELIEHUE XMMHUYECKOTO PaBHOBECHSL.
VYpaBHeHUe W30TepMBI XxuMmdeckol peaknnn Bant-I'odda. Brausane TemrmepaTypsl Ha KOHCTAHTY XHMHUYECKOTO
paBHOBecHs. YpaBHEHHE H300apbl M N30XOPHI XMMHUUECKOH peakuun Baut-I'odda.

®dazoBoe paBHOBeCHE (OJHOKOMITOHCHTHBIE CHCTEMEI).

dazoBbic mepexoabl 1-ro u 2-ro poma. Paza, KOMIIOHEHT, YHCIO CTemeHe# cBoOombl. JuarpamMma (a3oBbIX
paBHOBeCHIl A7 OJHOKOMIIOHEHTHOM cHCTeMbl. XapaKTepUCTHKa Toied M JUHMHA JuarpaMMel. TpoifHas Todka.
Wnterpansapie ¢opmbl ypaBHeHus: Kiaysmyca-Knamelipona s mporecca IUIaBICHUSA-KPUCTAIUIM3ALUN W JUIS
TIPOIIECCOB MCHAPEHUs] U BOTOHKU. B3auMOCBA3b SHTAJIBIINM IJIaBJICHUS, UCTIAPEHUS! U BO3TOHKHM B TPOWHOM TOUKeE.
[Ipumenenne ypaBHenms Kiameiipona-Kiaysmyca mns pacdera W3MEHEHHs TEPMOIWHAMHYCCKHX (QYHKUIUH TIpH
(ha30BBIX MIPEBpAIICHUSIX.

dazoBoe paBHOBecHE (MHOTOKOMIIOHEHTHBIE CHCTEMBI).

Knaccudukamnms pacTBOpoB XKHAKOCTEH B )KUAKOCTSAX. PacTBOPHI HEOTPaHMUCHHO CMEIIMBAIOLINXCS IPYT B Apyre
skuakocted. 3akonbl Payns u [lanprona. Juarpammbr «P-X», «T-X», «coctaB mapa-cocTaB >KUIKOCTH» s
UJCUILHBIX W peajibHBIX pacTBOPOB. 3akoHbl [ n00ca-KonoBamoBa. Aszeorporusi. [IpaBwio poeraara. dusmko-
XUMHUUYECKHE OCHOBBI Pa3/IeIeHUsI JKUAKUX CMECEH.

CucrteMbl ¢ OTpaHWYEHHOW W HEOTPAHWYCHHOW pPacTBOPHMOCTHIO KOMIIOHEHTOB B TBepaoil ¢aze. Mzomopdusm.
Tumel TBepABIX pacTBOPOB. JMarpaMMbl IIABKOCTH H30MOP(HO KPHUCTAIUTM3YIOMIMXCS BEIIECTB. TepMUYECKUI
aHaNM3, KpUBbIC OXJaKACHUS. J[narpaMMbel HEM30MOP(PHO KPUCTAIUTH3YIOMINXCS BEMecTB (C 00pa3oBaHUEM IPOCTOH
(omHOM) SBTEKTHKH, ¢ O0Opa30BaHMEM YCTOMYMBBIX M HEYCTOMUYMBBIX coenuHeHHi). [locTpoeHuwe amarpammbl
IIaBKOCTH IO KPHUBBIM OXJAXIEHHA. OBTeKTHUecKkas cMmecb. OmpeneneHue CcocTaBa SBTEKTHKH C IOMOIIBIO
IIOCTPOCHUs TpeyronbHuka TamMmaHa.

JlaGopaTopHble 3aHATHS 14
CamocTosiTeJibHAsI pa6oTa 00y4aAKIIUXCS 5
Paznea II. SIBsienns Ha rpanuue pasaena ¢as 80
Tema 2.1 | Conep:xanue yueOHOr0 MaTepuaja K 1.1, IIK 1.3, TIK
IloBepxHOCTHBIE Jlekuuu 8 2.1, 11K 2.2
ABJICHUSA H OcCHOBHEBIE OpU3HAKU AJUCHEPCHBIX CHUCTEM; IMOBEPXHOCTHASA JHEPIUdA; KOJHUYCCTBCHHBIC XapaKTECPUCTUKU
JUCTIepCHbIe nucnepcHocty. Kiaccupukanuy qUCIepCHBIX CUCTEM.
CHUCTEeMBI. CBoiicTBa IOBEPXHOCTEH Pa3IMIHON pHUpoAbl. [loBepXHOCTHBIE SBICHUSI.
KoanyecTBeHHbIE [loBepxHOCTHOE HATSDKEHHE - XapaKTePHCTUKAa NPUPOABI CONpUKacaromuxcs (a3 W UX B3aUMOJACHCTBHSL
XapaKTEePHCTHKHA 3aBHCHMOCTh TIOBEPXHOCTHOTO HATSDKEHHUSI OT Temmeparypbl. CBOHCTBA MOBEPXHOCTEH XMIKUX M TBEPIBIX Tl
JHUCTIEPCHOCTH. [onspHBIE W HETOJSPHBIC MOBEPXHOCTH, X B3aUMOJCHCTBHE C XUAKOCTIMH PAa3TUIHOW MpHUpOAbl. MexdasHoe
Tepmoannamuka HaTsDKEHHE Ha TPaHulle T-)K. MeTopl onpe/iesieHHs IOBEPXHOCTHOTO HATSKEHHUS.
MOBEPXHOCTHBIX JlabopaTopHble 3aHATHS 14
SIBJIEHUH. CamocTosiTe1bHAsI padoTa 00y4YalouXcs 51
IToBepxHOCTHOE
HaTsKeHue KaK
XapaKTepUCTHKA




TIOBEPXHOCTHOM
JHEPrUH

Tema 2.2,
IToBepxHOCTHOE
HATSI’KEeHHE u
aacopouusi.

ConepxaHue y4eGHOro MaTepuaJia

Jlexkuun

AncopOrust kak sBleHue, abcoiroTHas u [uOOcoBckas ancopOrus. AjcopOImMoHHOE ypaBHeHHe ['mbOca.
HOBGpXHOCTHaﬂ AKTHUBHOCTb. HOBerHOCTHO-aKTI/IBHBIe N TOBCPXHOCTHO-MHAKTUBHBLIC BCHICCTBA. OCO6CHHOCTI/I
ancopbuuu ITAB Ha moBepxHoctu xk-T. Teopust Jlenrmiopa, teopus BOT, omnpeneneHue BeTMYMHBI yIENbHOM
[MOBEPXHOCTH I10 PE3yJIbTaTaM aJICOPOIIHH.

JlaGopaTopHble 3aHATHUSA:

1. UccnenoBanne cMauyuBaHUS TOBEPXHOCTH TBEPIBIX TEN U OMpPEICIICHHE PA0OTHI airC3UH
2. UccnenoBanue BiusiHUS cTpoeHust MoJiekyn [IAB Ha nx moBepXHOCTHYIO aKTHUBHOCTh

3. U3yuenue agcopbuuu [TAB u3 pacTBopoB Ha TBEPIOM afcOpOCHTE

16

CamocTosiTejibHAsI padoTa 00y4aroUIuXcs

K 1.1, IIK 1.3, IIK
2.1,IIK 2.2

Tema 2.3 Ilomyuenue
IUCIIEPCHBIX ~ CHCTEM.
HucmeprupoBanne
KOHJIEHCAIHSL.
YcroiuuBoCTh
JTUCTIEPCHBIX CHCTEM.

Conep:xaHue y4eGHOro MaTepuaJjia

Jleknun

[lomydyeHne pAuCHEpCcHBIX CHCTEM IMCIEPTUpOBaHMEM M KOHAeHcauueid. Bmumsume IIAB Ha paboty
qucnieprupoBanus. YpaBHenue PeOunnepa. Konmencammsi ¢usmueckas u xummudeckas. CriocoObl co3naHus
MPECHIICHNUS.

JInodunbHble 1 MHOGOOHBIE crcTeMbl. OOIIME BOIIPOCH! YCTOMYMBOCTH JAUCIIEPCHBIX cucTeM. CeMMeHTallMOHHAs 1
arperaTuBHasl yCTOWYMBOCTH cHCTeM. JInoduipHBIE OWCIEPCHBIE CHUCTEMbI — OOIIME BOMPOCHI, MPUMEPBHIL.
JInooOHble nmucriepcHble cuUCTeMbl. DaKTOpbl yCTOWYMBOCTH JIMOGOOHBIX CHCTEM. bBbICTpas M MeUIeHHas
koarymsius. Teopust JJIOO u ee mpuMeHEHHE B KaUueCTBE KOJTHMYCCTBEHHON OLIEHKH arperaTWBHOW yCTOWYHUBOCTH
muctiepcHBIX cucteM. OCHOBHBIE TTonokeHus Teopun epsaruna, Jlannay, @epses, Oepoeka (JJIDO).
PacknyHuBaronmiee [aBI€HHE M €0  COCTABISAIONIME. OHEPrus dSJEKTPOCTATUYECKOTO OTTAlIKUBAHUS IPU
B3aNMOJEHCTBUH CJ1a003apsHKEHHBIX MoBepXHOCTeH. CHilbl M SHEprust mpuTspkeHns. O01ee ypaBHEHHE sl SHEPTUH
B3aUMOJICHCTBHSI AUCIEPCHBIX YacTHLl. Pa3inuyHble MyTH cTaOWIIN3aLMHU TUCIIEPCHBIX CUCTEM.

JlabopaTopHble 3aHATHSA:

1. Cunre3 rumpo30J1st TUAPOKCU/IA JKelle3a, U3YUCHHE ero KOAryJsii 1 CTA0HIH3a1|H.
2. UccnenoBanue mutenioopa3oBanus B pactBopax [IAB

3. JIucriepCHOHHBIN aHAJIN3 METOJOM CEIMMEHTAIIMH B TPABUTAIIMOHHOM I10JIE

14

CamocrosiTe1bHast padoTa 00y4aloIuXCs

MK 1.1, [IK 1.3, [IK
2.1,1IK 2.2

HpOMe?KyTO'-IHaH aTTeCTalusA: DK3aMCH

12

Bcero uacos

147




3. YCJIOBUSA PEAJIM3ALIMU JUCIUITTJIMHBI

3.1. TpeGoBaHus K MUHMMAJIbHOMY MAaTEPUAJIbHO-TEXHUYECKOMY O0ece4eHH 0

Peanuzanus mporpaMMbl JUCHUIUIMHBL TPEOYeT HATHUYUS y4eOHOTO KaOuHeTa.
OO6opynoBanue y4eOHOTro KaOuHeTa: y4eOHbIE CTOJBI, CTYJIbSI, MEJIOBast TOCKA.
TexHuueckue cpencTBa 0Oy4eHUs: MEPeHOCHAs MPEe3eHTAIlMOHHAs TEXHUKA (KOMITBIOTEP

C 1ocTyroM B MIHTepHET, mPOEKTOp, IKPaH).

XapakTepUCTUKHU MPOTPAMMHOI0 00ECIICUCHUS

Ne HaunmenoBanune PexBusuthl orosopa KonnuectBo Cpox okoHYaHHS
n/n MIPOrPaMMHOTO MPOAYKTA MIOCTAaBKH JMLICH3UH JICWCTBHS JINIICH3UH
1 OC WINDOWS KonTpakT Ne 62- HEOTpaHUYEHHO O6eccpodHo
645A/2013 ot
02.12.2013
2 [Taker oQUCHBIX mpOTrpaMMm KonTpaxt Ne 28- HEOTPaHUYEHHO 12 mecsiueB
Microsoft Office 355A/2020 ot (exerosHoe NpOJIeHNE
B cocrage: 26.05.2020 MOJMHUCKH C TIPaBOM
® Word nepexoja Ha
@® Excel O0OHOBIEHHYIO BEPCHIO
@ Power Point MpOJLyKTa)
@ Outlook
@® OneNote
@ Access
@ Publisher
@ InfoPath

3.2. UudopmanuonHoe odecrieyeHmne

NudopmanmonHoe oOecrieueHne OOyUYEHHUSI COJIEPKUT TepedeHb pPEKOMEHIYEeMBIX

y‘Ie6HBIX W3JIaHUI OCHOBHOM U JOIOJHUTEIIHFHOM JINTCPATYPHI.

1.

OcHoBHasi IMTEepaTypa
I'aBponckas, 10. 10. Komnougnas xumusi : y9eOHMK W TIPAKTUKYM JUISI CPEIHETO
npodeccuonansHoro obpazoanus / FHO. FO. I'aBponckas, B. H. ITak. — Mocksa :
NznarensctBo FOpaiit, 2023. — 287 c. — (IIpodeccuonansHoe obpazoBanue). — ISBN
978-5-534-00666-7. — Tekcr : anexTpoHHbIH // O6pazoBaTenbHas iatdopma FOpaiit
[caiiT]. — URL: https://urait.ru/bcode/512866.
Kaszun, B. H. Ouznyeckas XuUMHUS . ydeOHOoe TocoOHMe MM  CpPEAHEro
npodeccuonanbHoro oopazoanus / B. H. Kaszun, E. M. Ilmucc, A. U. PycakoB. — 2-¢
u3n., ucnp. u gon. — MockBa : M3parensctBo IOpaiit, 2023. — 182 c. —
(ITlpodeccuonanbuoe obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-11832-2. — Teker
anekTpoHHbI  //  OOpasoBarenbHas minatgopma HOpaiir  [caiitr]. —  URL:
https://urait.ru/bcode/517833.

JdomosiHuTeIbHAS JIUTEPATypa
AnekcanapoBa, 3. A. XuMHS HEMETANIOB : Y4eOHMK W TPAKTUKYM ISl CPEIHETO
npodeccuoranbHOro odpaszoBanus / 3. A. Anekcanaposa, 1. . Cugoposa. — 3-e u3.,

ucnp. ¥ jgon. — MockBa : MWzparensctBo IOpaiit, 2023. — 358 c. —
(ITlpodeccuonanbuoe ob6pazoBanue). — ISBN 978-5-534-00704-6. — Tekcr
anekTpoHHbI  //  OOpasoBarenbHas minatgopma  HOpaiir  [caiitr]. —  URL:

https://urait.ru/bcode/513874.
®dwusuueckas u koutouaHas xumus. B 2 4. Yacte 1. Ousnueckas Xumus : YI9eOHUK IS
cpeanero npodeccuonanbHoro oopazoanus / B. FO. KontoxoB [u ap.] ; mox penakiueit



B. 0. Konroxosa, K. U. Ilonosa. — 2-e u3n., ucnp. u gon. — Mocksa : M3naTenbcTBo
Opaiir, 2023. — 259 c. — (IIpodeccuonanpHoe obpazoanue). — ISBN 978-5-534-
08974-5. — Texkct : anexkTpoHHblid // Obpa3oBarenbHas miardopma KOpaiit [caiiT]. —
URL: https://urait.ru/bcode/515472.

3. O®wusmueckas u koutoujaHas xumus. B 2 u. Yacte 2 : yueOHMK [UIs CpeIHEro
npodeccuonansHoro odpaszosanus / B. FO. KontoxoB [u ap.] ; mon pemakuueit B. HO.
Komnroxosa, K. 1. [lonosa. — 2-e u3xa., ucnp. u gon. — Mocksa : M3natensctso FOpaiit,
2023. — 309 c¢. — (ITpodeccuonansuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-534-08976-9. —
Texct : snextponHblii // OOpa3zoBatenvHas Miargopma IOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/515473.

4. KOHTPOJIb 1 OLIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUA JUCHUIIJIMHBI

Kontponb # oOueHKa pe3yJbTaTOB OCBOCHUS  JUCUUIUIMHBI  OCYIIECTBIISETCS
MPEINOJaBaTeieM B IPOILECCE MPOBEACHUS YCTHOTO W MUCBMEHHOTO OINpOCa, TECTUPOBAHUA,
JEMOHCTpAllUd YMEHUI ¥ HAaBBIKOB MPHU BBHIMNOJHEHHH TMPAKTUYECKUX paboT, a TaKxke
BBITIOJIHCHHS O0YyJAIOIIMMUCS WHIUBUTyIBHBIX 3aJJaHUN U CUTYaI[MOHHBIX 3a71a4.

PesynbpTatel O00yueHUS pacKpBIBAIOTCS 4Yepe3 YCBOEHHBIC 3HAHUA W TPUOOpPETCHHBIC
YMEHHS ¥ HaBBIKM, HalpaBieHHbIe Ha GOpMHpOBaHHE OOMMX U MPOdeCcCHOHATHHBIX
KOMIICTCHITUH.
Pe3y.11|)TaT1>1 Oﬁy‘leﬂl/lﬂ

Kpurepuu ouenku @opMBbI 1 METO/IBI KOHTPOJISI U

OLICHKH Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs

YmMmenus:
HaXOJIWUTh B crnpaBouHOi | JleMoHCcTpupyer yMmeHwus: BbINOJHATH | KoHTponbHas pabora. Dxk3amMeH
JIuTepatype MOKa3aTeNy | pacyeThl OSJEKTPOAHBIX TMOTEHIHAIIOB,

(U3NKO-XIMMHIECKHX  CBOWCTB
BEIIECTB M UX COCOUHCHHUM;
OTIpeNIeNATh KOHIICHTPAIIIO
pearupyrmomux — BEmECTB |
CKOPOCTh peaKIItii;

CTPOUTH (ha30BBIC TUATPAMMEI,

EKTPOABIKYILEH CHITBI
rajJbBaHUYECKHUX JIEMEHTOB; HAXOJWUTh B
CIPaBOYHOH JIUTEpaType IIOKa3aTesn
(DU3UKO-XMMHUYECKIX CBOWMCTB BEIIECTB
U UX  COEQUHEHUH;  ompeaemnsaTsh
KOHIIGHTPALUI0 PEarupyroIUX BEIIECTB

XUMHUYIECKUX ITPOLECCOB;
3aKOHBI UJICAJIbHBIX I'a30B;

OCHOBHBIE METOJIBI
WHTEHCH(UKAINT ¢dusuKo-
XMMHUUYECKHX MPOLIECCOB;
CBONCTBa arperaTHbIxX
COCTOSIHUH BEIIIECTB;

YCIIOBHS XHUMHYECKOTO
paBHOBECHS,;
(U3UKO-XMMHUYECKHE  METOJIBI

TFETEPOreHHBIX PEaKLIM;

-OCHOBBI (PM3MUYECKOW W KOJUIOMITHOM
XUMHH, XUMHUYECKOM KHHCTUKH,
SJIEKTPOXUMHUH, XUMHYCCKOU
TEPMOJIMHAMUKH U TEPMOXHMHUH;
-OCHOBHBIC MECTOJbI I/IHTGHCI/I(I)I/IKa[H/II/I
(U3UKO-XMMHYCCKHX TTPOLIECCOB;
-CBOMCTBA  arperatHblX  COCTOSIHUM
BEILIECTB;

-CYHITHOCTh M MEXAHU3M KaTajau3a;

IIPOU3BOJUTH pacyeTsl | U CKOPOCTh peakuuii; CTPOUTH (a3oBbie
apamMeTpoB Ta30BbIX CMECEH, | AuarpamMmbl;  NPOU3BOJUTH  PACUETHI
KHHETHYECKUX MapaMeTPOB | MapaMeTpoOB ra30BbIX cMecel,
XMUMHUYECKHX peaxkuyii, | KNHETHYECKUX MapaMeTPOB XMMHYECKHX
XMMHYECKOTO paBHOBECHS; peaxknuii, XUMHYECKOIO paBHOBECHS,
paccuuTHIBaTh TETJIOBBIC | PACCUUTHIBATH TEIUIOBBIE A(PQEKTH U
3 eKTsI; CKOPOCTh XUMUYECKUX peaxiuii;
OIpEIENATh napameTpsl
KATAIUTUYECKUX PEAKLIMMN.
3HaHus:
OCHOBBI ¢dusmuecKoit u | JleMOHCTpHpYeT 3HaHHUSA: KonrponsHas padora. Jxk3aMeH
KOJIJIOUTHOMI XUMHH, | -3aKOHOMEPHOCTHU HMPOTEKaHHUS
XUMHYECKO KMHETUKH, | XUMUYECKUX M  (PU3NKO-XUMHYECKUX
XMUMHUYECKON TePMOAMHAMUKH U | MPOLECCOB;
TEPMOXUMUH; -3aKOHBI UJICAIbHBIX I'a30B;
3aKOHOMEPHOCTH  IIPOTEKaHUs | -MEXaHU3M JEHCTBUS KaTalIU3aToOPOB;
XUMHUYECKHX u (GU3UKO- | -MEXaHU3MBI TOMOTEHHBIX U




aHaIM3a BEIECTB, | -CXEMBI ~ pEaKOWil  3aMEUICHHs |
MIPUMEHsIEMbIE IPHOOPBHI; MIPUCOCINHEHHS;
-yCIIOBHUSI XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS,;
-(pu3nKO-XMMHYECKHE METOAbI aHaIu3a
BEILIECTB, IPUMEHSIEMbIE IPUOOPHI;
-pusnko-xumMHYeCcKne CBOMCTBA
CBIPBEBLIX MATCPUAJIOB U IPOJAYKTOB.
Baagenus:
METOAAMU n3MepeHus | JleMOHCTpHpYET HaBBIKH: KonrponsHas padora. Jk3aMeH
MIOBEPXHOCTHOTO  HATSDKEHUS, | - BIAJCHUS METOAaMH  M3MEPEHUS
KpaeBoro yria. MIOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHUS, KPaeBOTro
3HaHUSIMU 0 MeToAax | yria.
U3MEPCHUA aacop6um/1 n - BJIaACHUA 3HAHUAMH 0 MeETomax
YAEIbHOU TOBEPXHOCTHU. M3MEPEeHus aacopOouuu W yAEIbHOU
METOJIaMHA OTIPENETICHUS | TIOBEPXHOCTH.
IEKTPOKUHETHIECKOTO - BIAJCHHUS METOJAMHU OIIPEAEICHUS
MOTEHIHANA. ANEKTPOKUHETHYECKOTO TOTEHIIHANA.
METOJIOM  CEeIMMEHTAI[IOHHOTO | - BIIaJICHUS METOIOM
aHanu3a. CeAMMEHTALMOHHOTO aHaJN3a.
MeTOAaMU ONpeneNeHus | - BIAJEHUS METOAAMHU OIpeNeNIEeHUs
KPUTHUYECKOH KOHLEHTPALUU | KpUTHUECKOM KOHIIEHTpAIuU
MUILIETITIO00pa30BaHNUS; MHIIETIIO00pa30BaHNUS;
METOJIaMHA U3MEPEHNUS W | - BIageHUS METOJaMH W3MEPEHHsA W
aHaJIM3a KPUBBIX TCUCHUS. aHaNM3a KPUBBIX TCUCHUS.
KOMILIEKCOM COBPEMEHHBIX | -BIaJ€HH KOMIUIEKCOM COBPEMEHHBIX
TEOPETHYECKUX METO/IOB | TEOPETUUECKUX METOAOB (H3HIECKON
¢busnyecKoit XUMHU JUIsL | XUMUH JUI peLIeHus
pemeHust KOHKPETHBIX UCCJIE0BAaTENbCKUX 3aaY;
KOHKPETHBIX - ONpE€aACICHUA COCTOSAHUA PABHOBCCUA U
HCCIIeI0BATEIBCKUX 337124, CaMOITPOU3BOJIEHOTO HATIPABIICHHS
HaBBIKAMHU OTIPENENCHUS | XUMHYECKOTO TPOIEcca;
COCTOSIHWSI ~ paBHOBECHS W | - BIAICHUSA TpHeMaMH 00pabOTKH
CaMOIPOU3BOJIBHOTO MOJYYEHHBIX OIBITHBIX JAaHHBIX IS
HaIpaBJIeHUs BBISIBJICHUS U YCTAHOBJICHHS
XMMHYECKOr'0 Ipolecca; B3aMMOCBSI3€H MEXTY
pueMamMu 00paboTKU | TepMOAMHAMUYECKHMMH CBOHCTBAMH U
TOJIYYCHHBIX OIIBITHBIX MaHHBIX q)HBI/I‘IeCKI/IMI/I napamMeTpamMu
JJIA BBIABJIICHUA u mpouecca,
YCTaHOBIJICHHSA -BIIAJICHAS 3HAHUSIMHA OCHOBHBIX 3aKOHOB
B3aUMOCBSI3€H MeXIy | pU3UIecKoi XUMUHU JUTSL
TEPMOANHAMHYECKIMHU coJiepKaTenbHOI HHTEpIpETaluy
CBOHCTBaMM M (PU3NYECKUMH | TEPMOAMHAMUYECKUX PacyETOB.
napaMeTpamu
mporecca;
3HAaHUSAMHU OCHOBHBIX 3aKOHOB
¢busnyeckoii XUMHN IS
coziepKaTeIbHON
MHTEPIIPETALNH
TEPMOJANHAMHYECKHX PacuETOB.

4.1. OueHo4HbIe MaTEePHAJIBI /ISl IPOBEACHHUS TEKYIIeH KOHTPOJIS yCIIeBAeMOCTH

Tema 1.1 I 3axon TepmoauHamuku. Tema 1.2 I 3akoH TepMoAMHAMHUKH

3aganus 1. M3MeHeHHMe JSHTAJBIUM BelleCTBAa B MHTEpBaje TeMIEpaTyp, CpeAHss
TeIJIOEMKOCTD

BoruncnuTe KOIMYECTBO TEMJIOTHI, HEOOXOAUMOE JUIsl N300apHOr0 HarpeBaHus g K BeuecTBa A
(tabin. 1) ot Temneparypsl T, = 298 K no tremnepatypsl T, pu MOCTOSSHHOM JaBiieHUH 1 aTm.
Hcnons3yiiTe cipaBOYHBIE JAaHHBIE O TEMIIEPATYPHON 3aBHCUMOCTH MCTUHHOM TEINTIOEMKOCTH.
da30BO€ COCTOSHUE BEILECTBA B MHTEpBAJE TEMIIEpPATyp HE U3MEHSETCS (€CIM HE yKa3aHO —
ra3). [loTepsiMu Teria B OKpy’Karollylo Cpeay MOXKHO IPeHeOpedb.



Hcnonb3ysl cAenaHHbBli pacdeT, BBIUMUCIUTE NPUPALIEHUE CTaHJAPTHOM MOJSPHON SHTAJIbIUU
BellecTBA A U CPEIHIOI MOJISIPHYI0 H300apHYIO0 TEIJIOEMKOCTh BeElleCTBa A B HHTEpBaje
temneparyp 298 K — T,. PaccuumtanHoe 3HadueHHME CpelHEH TEIUIOEMKOCTH CpPaBHHUTE C
MIPUBEICHHBIM B CIIPAaBOYHUKE JUIsl OJM>KaiIIe TeMneparypsl.

Taboauua 1. JlanHuble IS pacyeTa KOJUYECTBA TEIJIOThI, HEOOXOAUMOIO JIsi U300apHOIO
HATpeBaHUsI

Ne BemecTtBo A g10°, xr | T, K Ne | BemectBo A g'10°, xr | T, K
Bap. Bap.

. | CH, 1.6 612 26. | AL(SO2)xm 35,6 642
2. | co, 22 573 27. | BeOwy 33 835
3. AsCl; 3 770 28. | HI 3 765
4. NO, 2,8 515 29. | SO; 12 510
5. SO, 32 650 30. | HoS 9 520
6. | BF, 6,7 640 31. | BaCly 65 685
7. BaO(TB) 64 790 32. BaSO4(TB) 78 715
8. | HF 4 760 33. | AbOsun commn | 92 978
9. |SiH, 6,4 670 34. | Cr:0xm) 86 1010
10. | CF, 2,2 560 35. | MgSOus) 56 915
11. CHsCl 5 630 36. | KuSOupm 68 780
12. | CHiF 72 630 37. | CdOm 45 875
13. | NaClo, 21,6 710 38. | CaFam) 30 990
14. | MgOgn, 15 605 39. | MnOg, 60 675
15. SiF, 8.4 820 40. | CuOgs 20 815
16. | CaOm 28 750 41. | PCly, 75 725
17. | CH:Br 4 525 42. | ZnOy, 48 925
18. | HCI 50 720 43. | CaComy 55 585
19. | BCL, 11 590 44. | ZnSqm) 34 630
20. | GH, 53 657 45. | SrOum, 40 890
21. | C.H, 3 550 46. | AgCli, 120 515
22. | HBr 43 590 47. | Bi,0sus) 79 710
23. NH; 34 610 48. | COSq 6,8 780
24. | NO 9 690 49. | CaFum 62 825
25. | KCly 35 780 50. | CdSeu) 38 890

3ananus 2. Pacuer m3dMeHeHHMil HTPONHMHN B MPOLECCAX € YyYACTHEM HAeaTbHOI0 raza u
KOH/IEHCUPOBaHHBIX (a3

Oo6paszen razoobpasznoro BemectBa C (Tabs.2) Maccoil g Kr Harpean u300apHO OT TeMIepaTypbl
298K no Ttemmeparypel T; mpu MOCTOSHHOM JaBiieHMM | atMm. Beruuciaute u3MeHeHUe
CTaHJIAPTHOM SHTPONMUHU B ATOM IPOLECCE, a TAKKE 3HAUCHUE CTAHJAPTHOM MOJIBHON YHTPONUU
Bemectea C mpu temneparype T;. B pacuere ucnosb3yiiTe TeMIiepaTypHYK 3aBUCUMOCThb
UCTUHHOW M300apHO# TerioeMKocTH BemiecTB. Jlamee ykaszaHHbIM oOpaszerny BemiectBa C
MOABEPIIM H30TEPMUUYECKOMY pPAaCHIMPEHHIO WM CXaTUuo nOpu Ttemneparype Ti; g0
yCTaHOBJIEHUs JaBieHus P,. BoruncinuTte n3MeHeHne 3HTPONUK B U30TEPMUUECKOM IIpoILECCE, a
TaK)K€ 3HAYEHHWE MOJBHOM SHTpornuu raza C B KOHEYHOM COCTOSHMM IpHU AaBieHUU P, u
temneparype Ts. ['a3 cuuraiite naeaibHbIM.

Taﬁ.mzma 2. I[aHHBIe AJId pacdeTa USMCHCHUA JHTPOIIMHA

Ne | Bemectso | g-10°, | T3 K P,, Ne | Bemectso | g'10°, | T; K P,,
Bap. | C KT aT™M Bap. | C KT aT™M
1. CH, 2,2 610 1,5 26. | F, 5,7 642 1,25




2. CO, 4,4 633 1,7 27. | CO 3,3 735 1,6
3. AsCls 8,3 585 0,48 28. | HI 3 655 0,3
4. NO, 2,3 515 0,35 29. | SO; 12 510 1,3
5. SO, 3,2 650 0,44 30. | NOCI 6,6 520 1,43
6. BF; 3,35 640 0,65 31. | NO, 1,8 575 0,53
7. Cl 7,1 790 1,5 32. | SO, 2,3 710 0,36
8. HF 4 720 1,8 33. | BF; 1,12 680 0,87
9. SiH4 2,4 670 0,55 34. | CL 3,3 850 1,8
10. | CF,4 2,2 560 0,2 35. | HF 2,9 770 1,2
11. | CH;Cl 3,7 630 0,7 36. | SiH4 1,8 710 0,8
12. | CH;5F 5,2 680 1,25 37. | CF, 2,9 620 0,6
13. | CHy 4,1 710 1,8 38. | CHiCl 4,1 580 0,9
14. |1 O, 7,8 605 2,3 39. | CHsF 3.8 620 0,78
15. | SiF, 8,4 820 0,75 40. | CHy 2,6 770 0,87
16. | N, 5,6 750 3,5 41. | O, 6,1 662 1,7
17. | CH;Br 6,4 525 0,4 42. | SiF4 5,3 745 0,42
18. | HCI 5,2 720 2,1 43. | N, 4,4 870 2,17
19. | BCls 11 590 1,6 44. | CH;Br 2,5 565 0,12
20. | GH, 4 657 1,9 45. | HCI 6,7 790 2,4
21. | CHs 3 550 0,8 46. | BCls 8,8 620 1,7
22. | HBr 4,3 590 0,6 47. | CGHs 3 705 0,23
23. | NH; 3,4 610 1,75 48. | CHs 4,5 620 0,16
24. | NO 6 690 2 49. | HBr 1,3 645 0,75
25. | H,S 5 620 1,4 50. | NH; 2,3 660 1,35

Tema 2.1 Xumuueckoe paBHoBecue. Tema 2.2 da3oBoe paBHOBecue (0OJHOKOMIIOHEHTHbIE
CHCTEMBbI)
3ananus 3. Xumunuyeckoe paBHOBecHe
IIo crpaBOYHBIM JaHHBIM IIPUBEIUTE 110 JIBA IIpUMEpa PEaklLUi B UACAIBHOM Ira30BOM CMECH,
JUTSL KOTOPBIX:
1) mpu TOBBIIIEHWH OOIIETO JABJICHUS pPAaBHOBECHE CMEIIACTCS B CTOPOHY HCXOJHBIX
BEILIECTB UJIU B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIIUH;
2) npu pa30aBiIeHUMM CMeCHM HHEpPTHBIM razom (mpu P=const, T=const) paBHOBecue
CMEIIAETCsl B CTOPOHY UCXOJHBIX BEIECTB WU B CTOPOHY NMPOAYKTOB PEAKIIUH;
3) u3MeHeHHe OOUIEro JaBieHUs U pa30aBlICHHE CMECH MHEPTHBHIM ra30oM HE BIHUSIOT Ha
PaBHOBECHBIN BBIXOJ POAYKTA.
OtBet 000CHY#TE aHATM30M COOTBETCTBYIONINX BBIPAKECHUIA.

3aganus 4. ®@a30Boe paBHOBecHEe B IBYXKOMIOHEHTHBIX CHCTEMAX, THATPAMMbI KHIIEHHS
CHCTEM C HeOTPAHMYEHHOI B3aMMHOIl pACTBOPHUMOCTBHIO KOMIIOHEHTOB

JIJiss TBYXKOMITOHEHTHOU cHCcTeMbl A-B NaHBI COYETaHHS PAaBHOBECHBIX COCTABOB YKHJKOCTH U
napa (MoibH.%) B 3aBUCUMOCTH OT TeMIepaTypbl IPpU MOCTOSIHHOM JaBieHuu P (tadmn.4). Ilo
STHM JaHHBIM UCCIeayiiTe (ha30BOE paBHOBECHE «KHIKOCTH — Iap» B IaHHOW CHCTEME.

1) IMocTpoiite muarpamMmy “x-)”” — 3aBUCUMOCTh PaBHOBECHOT'O COCTaBa mapa OT COCTaBa >KHJIKOM
¢a3el ipu P = const. [IpoBenuTe Ha HEW AMArOHANb Y = X, YTOYHUTE COCTaB a3€0TPOIIa.

2) Iloctpoiite T-x-auarpamMmy KumneHust cucteMbl A—B nipu P = const ¥ MOANUIIKMTE Ha HEW Bce
(a3oBbIe MO U TUHIM MOHOBAapPUAHTHOTO PAaBHOBECHSL.

3) Omnpenenure TeMnepaTypy Hauanaa KUMEHHS KUAKOTO pacTBOpa C KOHIIEHTpaIue a MosibH.%
BemectBa A (tabm.4) npu gaBieHuHM P. YKaXuTe COCTaB TNEPBOTO IMy3bIpbka Tapa,
BBIJICTISIOLIETOCS TIPU Havale KUTICHUS.
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Tabauua 4. JlanHbIe 0 IBYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEMAaX

Konnenrpa- Konuenrpa-
s A s A
Cucrema A-B, (MOTBH. %6) Cucrema A-B, (MOTBH. %)
Ne B B t, Ne B B t,
oOmee o oOmee o
P xun- | mape | °C ABCHHE P xua- | mape | °C
JIaBIICHUC ol ) I Kot | ()
daze daze
(x) (x)
1, I'ekcan CsHis— | 0,0 0,0 78,4 16, | Cepoyriepon 0,0 0,0 56,2
31 stanon C;HO | 1,0 9,5 76,0 | 46 CS, — anteton 1,9 8,3 54,0
P=1,013-10°TIa | 2,0 19,5 | 73,2 C;HsO 4.8 18,5 | 51,4
6,0 36,5 | 67,4 P=1,013-10°Ma | 13,4 |35,1 | 46,6
8,0 42,0 | 65,9 18,6 |44,3 |44,0
15,2 | 53,2 | 61,8 29,1 | 52,7 |41,4
24,5 160,5 | 594 38,0 |57.4 |40,3
33,3 | 63,0 | 58,7 448 59,8 |39,8
452 |164,0 | 584 53,6 | 62,7 |39,3
58,8 65,0 | 58,1 65,3 | 66,1 |39,1
67,0 |66,0 | 58,0 78,9 70,5 |39,3
72,5 67,0 | 58,2 80,2 | 72,3 |39,6
76,5 | 67,5 | 58,4 88,0 | 76,0 | 40,5
89,8 | 71,0 | 59,2 96,8 | 88,6 |43,5
95,5 |74,5 | 60,2 100 100 | 46,3
99,0 |84,0 | 63,5
99,4 93,5 | 66,7
100 100 | 68,7
2, OTaHoI 0,0 0,0 80,7 17, | Metanon 0,0 0,0 76,7
32 C,HeO — 2,0 17,5 | 74,0 | 47 CH40O - 0,2 2,0 76,1
UKJIOTEKCaH 3,0 30,2 | 69,1 TeTpaxJiop- 0,4 12,0 | 72,3
CeHiz 6,5 35,8 | 66,9 metad CCly 1,3 241 | 67,6
P=1,013-10°TIa | 8,1 36,3 | 66,1 P=1,013-10°Ta | 1,7 26,4 | 66,8
8,6 36,5 | 66,2 3,0 38,3 |62,0
12,5 | 38,8 | 65,6 5,0 44,5 | 594
15,1 | 39,6 | 65,2 10,7 49,0 | 57,2
20,6 |40,8 | 65,1 12,4 | 50,0 |56,9
25,8 41,5 | 64,9 248 |52,2 | 56,2
28,3 | 41,8 | 649 40,1 | 53,6 | 55,8
31,5 | 42,6 | 64,8 452 | 54,1 | 55,75
36,6 [43,0 | 64,8 50,5 | 54,8 | 55,75
40,3 |43,1 | 64,8 55,0 | 55,2 | 55,65
43,1 43,1 | 64,8 56,5 | 552 |55,7
444 | 43,8 | 64,8 60,3 | 56,1 | 55,7
50,0 (44,3 | 64,8 67,6 | 57,6 | 55,75
55,7 45,5 | 64,9 72,5 59,1 |56,0
61,3 |46,0 | 65,0 72,7 | 59,5 |56,0
62,1 |45,8 |65,0 76,4 | 60,3 | 56,3
67,8 47,5 | 65,2 81,3 | 63,0 |56,7
73,8 50,5 | 65,6 83,8 | 649 | 57,1
77,6 | 51,5 | 65,9 86,8 | 67,7 |57,7
78,1 49,8 | 66,4 88,3 |169,5 |58,.2
80,9 | 54,5 | 66,9 89,7 | 71,6 | 58,6
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83,3 | 57,8 | 67,3 91,7 | 753 |59,5
85,3 |59,5 |68,0 93,8 | 80,3 |60,4
88,1 |62,3 |68,9 94,8 |82,3 |60,8
89,8 | 653 |69,4 96,2 |86,4 |61,8
90,9 |67,8 | 70,1 97,9 (91,0 | 62,8
929 72,5 |71,4 98,6 93,9 |63,5
95,1 | 72,8 | 72,5 100 100 | 64,7
100 100 | 78,4
3, ALIETOHUTPUI 0,0 0,0 100,0 | 18, | Terpaxiop- 0,0 0,0 77,9
33 C,H;N — Boma | 0,2 18,0 | 95,0 |48 metad CCly — 3,2 16,6 | 74,8
H.O 0,6 27,9 | 91,7 sranon C;HO | 7,0 26,5 | 72,4
P=1,013-10°IIa | 1,5 32,0 90,1 P=9,93-10*T1a | 11,4 |354 | 702
39 447 | 85,2 16,6 |43,5 | 683
9,9 55,0 | 80,9 23,0 49,8 | 66,6
18,8 | 58,5 | 79,3 31,0 | 53,6 | 65,3
27,9 62,7 | 78,4 41,1 56,9 | 644
349 | 64,5 | 78,2 55,7 | 59,7 |63,9
59,7 1693 | 76,3 72,9 | 66,9 | 64,3
72,6 | 72,4 |76,0 100 100 | 75,9
79,5 74,0 | 76,3
88,0 79,5 |77,1
914 |83,5 [77,9
95,0 |85,1 | 78,8
96,0 |87,9 |79,2
100 100 | 81,5
4, Terpaxsop- 0,0 0,0 97,2 19, | 1,1,2-tpudrop- | 0,0 0,0 58,9
34 metan CCly — 5,8 25,3 (90,8 |49 1,2,2-tpuxiop- | 2,7 20,9 |51,6
H-TIPOTIAHOJ 14,1 45,0 | 84,5 stad CF:Cl; — | 8,1 37,0 | 46,1
C;HsO 30,0 [63,3 | 78,3 opom Br; 11,1 | 41,0 | 43,4
P=1,013-10°T1a | 44,1 | 70,7 | 75,8 P=1,013-10°TIa | 16,1 |44,9 |42,0
52,2 73,9 | 74,7 33,1 47,7 | 41,2
68,3 |78,2 73,9 54,5 | 54,5 41,0
81,8 | 81,8 [73,4 80,0 | 69,3 |425
85,1 83,1 | 73,6 86,8 | 752 (43,4
95,0 |[89,5 | 74,2 89,7 | 80,8 |442
100 100 | 76,7 95,1 |[89,5 |45,7
100 100 | 47,6
5, AzoTHas 0,0 0,0 100,0 | 20, | AzoTHas 0,0 0,0 79,7
35 kucinorta HNO; | 9.6 0,95 | 106,4 | 50 kucinora HNOs; | 7,7 0,1 84,0
—Boaa H,O 11,7 1,50 | 107,8 —Boaa H,O 134 | 1,4 89,3
P=1,013-10°Ma | 13,9 |2,11 | 1094 P=4,67-10"Ta | 15,3 | 1,7 90,4
17,5 (4,23 | 111,8 19,2 | 4,8 93,3
18,3 | 5,10 | 1123 21,4 |64 94,8
22,5 895 |114,8 249 110,7 |97,0
26,6 |13,6 |116,8 29,0 | 18,1 | 98,7
27,7 16,0 | 117,5 35,3 33,5 |100,2
34,1 |259 |119,4 37,2 (37,9 |100,3
374 36,5 | 119,9 40,4 | 48,4 |99,6
38,3 37,4 |120,0 47,1 60,9 |97,2
48,5 | 73,0 | 116,1 52,5 | 742 | 925
52,1 81,1 | 1134 57,0 | 82,3 | 88,4
54,7 |85,0 | 110,8 58,9 | 83,1 | 86,3
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65,1 (94,2 |102,9 64,5 | 89,6 |78,0
71,9 197,2 | 96,1 67,2 190,2 | 75,7
76,5 98,7 |92,0 74,7 93,0 | 73,1
81,6 99,3 | 88,4 76,6 | 93,3 | 68,7
100 100 | 83,4 91,8 98,9 |62,3
100 100 | 60,8
6, ®Toposoaopoan | 0,0 0,0 100,0 | 21 Terpaxmop- 0,0 0,0 82,4
36 HF —Boma H,O | 4,95 | 0,8 101,6 metan CCly — 4.4 14,6 | 78,8
P=1,013-10°T1a | 9,2 1,8 102,8 U30IPOIIAHOJ 59 18,3 | 78,0
18,9 | 6,4 106,8 C;HsO 10,4 | 28,3 | 75,7
22,8 10,6 | 108,4 P=1,013-10°Ta | 15,8 |34,5 | 73,7
279 (17,8 | 110,3 19,0 | 39,9 | 72,5
33,8 (30,5 | 111,7 23,6 43,8 | 71,6
344 | 32,1 | 112,0 28,0 46,3 | 70,9
352 34,0 | 112,1 31,7 (49,7 | 70,1
35,78 | 35,7 | 112,3 34,3 | 50,0 | 69,5
35,83 [ 35,8 | 112,4 37,7 53,1 |69,7
36,6 |38,6 | 112,1 46,2 | 55,8 | 69,4
39,7 (47,5 | 111,4 49,4 | 58,8 | 68,5
444 | 63,3 | 108,7 51,2 | 58,9 |683
50,3 | 81,0 | 101,7 58,7 | 61,9 | 68,3
52,2 | 86,2 | 98,9 66,1 | 64,1 | 68,6
56,0 (92,2 {90,9 68,1 64,9 | 68,8
58,2 1958 | 86,6 74,1 | 67,0 | 68,9
61,7 (98,9 |79,0 78,9 69,5 | 69,1
69,8 |98,7 | 61,6 82,4 | 71,1 |693
79,8 99,2 | 45,1 84,7 | 74,2 | 69,3
87,9 199,5 | 33,5 946 | 84,2 |71,4
100 100 | 19,4 98,9 (94,0 | 74,8
100 100 | 76,7
7, Bopma H,O — 0,0 0,0 114,0 | 22 DTunanerar 0,0 0,0 78,4
37 rugpasud NoHs | 11,0 | 6,3 116,0 C4HsO, — 1,6 35 77,7
P=1,013-10°Ma | 18,6 [ 11,0 | 117,1 sranon C;HO | 5,8 12,0 | 76,4
239 17,3 | 118,2 P=1,013-10°I1a | 6,8 13,2 | 76,1
244 18,0 | 118,3 9,2 17,7 | 75,6
284 22,6 |118,8 12,2 | 21,7 | 75,0
32,6 (25,9 |119,2 12,7 (22,7 | 74,9
36,7 | 34,1 | 119,1 16,7 | 26,5 | 74,2
434 (44,5 | 120,1 21,5 32,5 | 73,6
46,1 |50,8 | 119,9 224 | 33,5 | 73,5
51,7 (62,1 | 119,1 26,5 37,3 | 73,1
54,6 | 66,6 | 118,6 29,0 (40,0 | 72,8
54,7 68,3 | 118,4 34,7 44,0 | 72,4
59,9 | 76,7 | 116,6 437 49,3 | 72,0
63,1 |80,8 | 115,7 64,0 (60,2 | 71,8
68,3 | 88,0 | 113,6 76,0 | 70,5 |72,6
70,6 | 88,9 | 112,7 87,0 | 80,0 |74,4
73,3 92,4 |110,8 90,0 | 83,6 | 75,0
80,8 97,3 | 106,8 92,0 87,4 |75,5
84,7 |98,6 | 104,5 97,5 193,0 | 76,7
89,3 199,3 | 102,8 100 100 | 77,2
100 100 | 100,0
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8, Oranon C,HqO | 0,0 0,0 80,1 |23 Terpaxmop- 0,0 0,0 79,5
38 —o6en3on C¢Hs | 2,7 13,7 | 76,1 metan CCly — 7,5 10,9 | 78,3
P=1,013-10°11a | 6,3 248 | 72,7 METHUJIDTHII- 15,3 | 20,6 | 76,9
10,0 | 30,7 | 70,8 ketoH C4HsO 23,8 130,0 | 75,8
16,7 | 36,0 | 69,2 P=1,013-10°Ta | 31,0 |[37.4 |75.1
24,5 139,0 | 68,4 41,3 46,2 | 74,2
34,1 42,2 | 68,0 47,6 | 51,6 | 739
45,0 |44,7 | 679 60,8 |62,0 | 73,8
57,8 47,8 | 68,0 66,4 | 66,3 | 73,7
68,0 |52,8 | 68,7 71,4 70,0 | 73,8
76,6 | 56,6 | 69,5 79,9 | 77,1 | 74,1
82,0 |61,5 (70,4 85,5 | 82,0 |74,6
90,5 72,5 | 72,7 95,0 (92,9 | 75,8
98,4 93,7 | 76,9 100 100 | 76,7
100 100 | 78,4
9, Meranon CH,O | 0,0 0,0 80,1 |24 Boma H,O — 0,0 0,0 100,7
39 —0emson CeHs | 2,8 31,0 | 69,4 MypaBbUHAs 252 | 18,4 |105,2
P=1,013-10°TIa | 5,0 39,5 | 66,8 KHCJIOTa 26,3 19,6 | 105,4
5,7 42,0 | 65,7 HCOOH 29,2 | 21,7 | 105,8
9,0 48,5 | 614 P=1,013-10°TIa | 32,1 |24.4 | 1063
12,0 | 56,0 | 59,2 36,6 |29,9 |106,8
27,0 |57,5 | 58,0 41,2 32,3 |106,9
44,0 | 58,5 | 57,8 58,7 | 72,5 |106,4
58,6 | 61,0 |57,7 66,8 | 78,7 | 105,4
69,5 62,5 | 57,6 74,0 | 85,8 | 104,1
81,7 | 65,5 | 58,1 80,2 90,0 |103,1
88,3 | 70,0 | 58,9 83,7 92,0 |102,6
90,2 |73,0 | 59,6 884 1943 |101,8
934 | 80,1 | 60,4 91,1 |96,0 |101,4
94,5 |82,2 | 61,2 100 100 100,0
96,8 [90,0 | 62,4
98,8 (94,2 | 63,4
100 100 | 64,7
10, | Meranon CH,O | 0,0 0,0 86,7 | 25 ANnInIoBeIA 0,0 0,0 100,0
40 — TPUXJIOP- 0,1 4,5 83,5 criupt CsHeO — | 1,0 7.3 98,1
stuned C,HCl; | 2,8 18,8 | 78,2 Boga H,O 1,7 12,9 | 95,9
P=1,013-10°Ia | 4,0 36,0 | 70,1 P=1,013-10°Ia | 4,1 25,0 92,6
5,1 52,3 | 64,1 9,0 34,6 |90,2
9,4 60,0 | 60,9 10,9 | 34,6 | 89,6
237 | 644 | 604 23,6 40,9 | 88,9
30,0 | 64,2 | 60,1 26,7 139,9 | 88,9
34,8 64,0 | 60,1 29,6 | 41,5 | 88,9
57,6 | 66,0 | 59,6 45,8 44,3 | 88,7
64,6 |67,0 | 59,4 47,4 1454 | 88,7
72,4 | 68,9 | 59,4 49,7 145,0 | 88,8
82,0 |72,9 | 59,5 52,8 47,1 | 88,9
88,8 | 77,8 | 60,1 54,7 | 47,5 | 88,9
90,2 |80,0 |60,4 61,1 49,1 |89,0
92,4 | 82,0 | 60,7 62,8 | 54,3 | 89,1
944 | 84,6 | 61,0 66,6 | 55,5 |89,4
95,1 |87,0 |61,4 72,1 | 56,8 | 89,7
96,4 [90,2 | 61,8 772 | 61,4 |91,1
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98,0 (93,3 | 62,5 85,3 | 72,7 {929
99,2 96,3 | 63,3 87,0 | 74,5 (93,4
100 100 | 64,5 100 100 | 97,0
11, | H-nponanon 0,0 0,0 100,0 | 26 H-nponanon 0,0 0,0 66,4
41 C3Hz0 — 1,0 11,0 | 95,0 C3Hs0 — 0,3 5,2 65,6
Boga H,O 2,0 21,6 | 92,0 Boga H,O 1,2 16,8 | 62,8
P=1,013-10°Ta | 4,0 32,0 90,5 P=2,67-10"TIa | 3,2 29,5 |59,3
6,0 35,1 | 89,3 7,0 36,3 | 57,5
10,0 |37,2 | 88,5 13,9 (37,8 | 57,1
20,0 |39,2 | 88,1 23,1 | 38,8 |56,8
30,0 [404 |879 31,1 [40,0 | 56,7
40,0 42,4 | 878 41,2 | 41,6 | 56,7
432 43,2 | 87,8 54,5 | 44,6 | 56,8
50,0 |452 |879 73,0 | 54,2 | 58,2
60,0 (49,2 | 88,3 87,8 69,8 |61,2
70,0 | 55,1 | 89,0 100 100 | 65,8
80,0 | 64,1 |90,5
85,0 |70.4 |91,5
90,0 |[77,8 |92,8
96,0 |[90,0 |95,0
100 100 | 97,3
12, | U3omponanon 0,0 0,0 100,0 | 27 Nzonpomanon 0,0 0,0 50,7
42 C3Hz0 — 0,8 14,7 | 95,3 C3Hs0 — 1,4 16,5 | 47,1
Boga H,O 2,0 23,1 190,8 Boga H,O 34 31,0 | 43,4
P=1,013-10°Ia | 4,9 46,6 | 83,8 P=127-10"TIa | 5,1 40,5 | 41,2
8,4 50,2 | 82,6 7,9 48,2 |39,0
12,3 | 53,8 | 81,4 13,9 | 51,6 | 37,8
19,9 | 544 | 81,2 18,5 |52,8 |37,6
239 |55,6 | 81,1 26,1 | 54,7 | 37,1
33,1 |[56,5 | 80,8 38,7 | 57,0 |36,9
46,0 |59.4 | 804 50,8 | 60,3 |36,2
58,4 63,6 | 80,1 572 |162,5 |36,2
65,0 |66,6 | 80,1 64,9 |65,6 |36,2
68,1 | 68,1 | 80,1 65,8 | 66,0 | 36,2
68,4 | 68,5 | 80,1 68,6 | 67,4 |36,2
73,3 | 71,4 | 80,1 73,5 [ 70,4 | 36,2
77,0 | 74,0 | 80,1 74,0 70,7 |36,2
81,0 | 77,0 | 80,3 77,1 | 72,7 | 36,3
85,2 | 81,3 | 80,5 81,9 | 76,6 |36,4
88,7 | 85,0 | 80,8 88,4 | 83,0 |37,0
91,5 | 88,0 |81,0 942 1904 |37,6
93,2 (90,1 |81,2 100 100 | 38,0
100 100 | 82,4
13, | Boma H,O — 0,0 0,0 101,1 | 28 MeTUNIHUKIIO- 0,0 0,0 78,4
43 1,4-nuokcan 3,7 21,0 | 94,8 neurad CeHin— | 1,5 9,2 76,1
C4H;0, 13,5 | 38,2 | 89,6 sranon C;HsO | 3,5 18,5 | 73,65
P=1,013-10°Ta | 31,2 | 47,7 | 87,8 P=1,013-10°Ta | 10,2 | 40,7 | 67,0
46,0 | 50,7 | 87,7 14,3 [ 48,1 | 64,6
55,8 | 51,0 | 87,6 20,0 | 54,0 | 62,8
70,2 | 54,0 | 87,9 28,7 | 58,7 | 61,2
79,7 | 55,7 | 88,2 42,0 [ 61,8 | 603
86,5 | 57,5 | 88,6 53,3 1639 |60,1
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90,9 | 61,0 | 89,4 65,2 | 65,0 |60,05
94,8 66,5 | 91,0 78,4 | 66,8 | 60,3
97,6 |77,3 |93.9 91,5 | 70,5 | 61,25
99,2 89,7 |97,2 97,0 | 77,8 | 63,7
100 100 | 100,0 98,5 | 85,0 |66,3
100 | 100 | 71,8
14, | Tonyon C;Hs— | 0,0 0,0 118,0 | 29 | Aueton C,HqO | 0,0 0,0 64,6
44 YKCyCHast 0,8 7,1 115,5 — METaHOII 2,0 4.7 64,0
KHCJI0Ta 3,0 12,9 | 113,4 CH.O 5,0 10,8 | 63,0
CH40; 53 16,3 | 112,0 P=1,013-10°TTa | 10,0 | 19,6 | 61,6
P=1,013-10°TIa | 7,0 19,5 | 110,5 15,0 27,0 | 60,6
9,8 25,3 | 108,8 20,0 |33,5 |59,5
13,4 29,5 | 107,6 25,0 | 38,8 | 58,7
19,4 | 36,0 | 106,6 30,0 | 43,2 | 58,1
253 | 41,8 | 105,6 350 47,6 |57.4
31,3 | 46,7 | 104,9 40,0 | 51,4 | 569
37,1 | 47,7 | 104,9 45,0 54,9 |56,5
42,8 | 50,2 | 104,7 50,0 | 58,8 |56,2
47,3 51,9 | 104,5 55,0 | 62,1 | 56,0
52,1 |54,5 | 1044 60,0 | 65,5 | 55,8
57,1 | 56,5 | 1044 65,0 | 69,1 | 55,6
68,7 |63,1 | 104,6 70,0 | 72,6 | 55,5
74,5 | 65,0 | 104,8 75,0 76,3 | 554
78,1 | 68,1 | 105,1 80,0 |80,0 |55,4
88,5 | 76,4 | 105,8 85,0 83,6 |554
92,2 | 81,9 | 106,7 87,0 85,3 |55,5
95,2 | 86,7 | 107,5 90,0 | 88,5 | 55,6
100 100 | 110,5 95,0 94,1 | 55,8
98,0 |97, 7 |56,0
100 | 100 | 56,1
15, | benzon C¢Hs— | 0,0 0,0 (97,25 |30 | bpom Br,— 0,0 0,0 91,6
45 H-TIPOTIAHOJ 4.9 14,2 | 92,8 1,1,1,2- 2,7 149 | 89,0
C:HsO 10,4 | 29,6 | 88,4 TETPaAXJIop- 13,8 | 46,1 | 77,6
P=1,013-10°T1a | 18,0 | 43,6 | 84,8 2,2- 23,8 | 60,0 |71,0
254 | 53,0 |82,0 TupTOpPITaH 38,9 | 72,6 | 64,8
39,8 62,2 |79,0 C.F.Cly 50,8 | 77,8 | 61,5
50,4 | 68,0 | 77,4 P=1,013-10°TTa | 87,2 | 88,9 |57,9
64,0 | 72,8 | 76,5 90,8 90,8 |57,8
76,4 | 77,4 | 76,0 93,5 192,5 |57.9
79,2 77,6 | 76,05 99,1 98,1 |584
83,4 | 81,2 | 76,2 100 | 100 | 58,9
91,6 |86,4 | 769
95,6 | 91,6 | 78,25
100 100 | 80,1
Tema 4.1 IloBepxHOCTHBIE $IBJEHUSI M JAucHepcHble cucreMbl. KoiamvyecTBeHHbIE

XAPAKTEPUCTUKH NUCIIEPCHOCTH. TepMOJII/IHaMI/IKa MOBEPXHOCTHBIX SIBJICHUH.

Tema 4.2. [loBepXHOCTHOE HATSIKEHHE KAK XaPAKTEPUCTHKA IOBEPXHOCTHON YHEPrum
1. Yo HN3YyYacT KOJUIOMAHAsA XUMHUA U KaKOBBI IPU3HAKU €€ 00BEKTOB?
2. ITo kakuM MmpHU3HAKaM KJIacCU(PULIUPYIOT 00bEKTh KotonHoM xumun? [Ipusenure npuMepsl
AUCTICPCHBIX CUCTEM.
3. Kakue noBepxXHOCTHbIE SABJICHUS N3y4aeT KOJIOUIHASI XUMHUs?
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4. Yro sBisieTcss MepOr TE€TePOTreHHOCTH U CTETIEHU Pa3ApO0ICHHOCTH TUCIIEPCHBIX CUCTEM?

5. Kakumu mapameTpamMu XapaKTepu3yIOT CTENEHb Pa3poOJEHHOCTH M KaKOBa CBSI3b MEXKIY
HUMH?

6. UTo Takoe MOBEpXHOCTHOE HATSHKEHUE U B KAKUX €IUHUIIAX OHO U3MEPSETCS?

7. Kak 3aBUCHT MOBEPXHOCTHOE HATSKEHHE OT MPHUPOJBI BEIIECTBA, 00Pa3yIOIIEro MOBEPXHOCTh
(MEXMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOIeUCTBHUSA)?

8. Kakue MeToapl UCTIONB3YIOTCS Ml ONpPEIeNICHUs] TOBEPXHOCTHOIO HATSKEHUSI )KMJIKOCTEH U
TBEPABIX TEN?

9. Ha d4Yem oOCHOBaHO W3MEpPEHUE TIIOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHUSI IKUIKOCTEH METOJIOM
KanWJUISIPHOTO TTOTHATHS?

10. Ha yemM OCHOBaHO HW3MEPEHHE MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHHUS KUAKOCTEH METOJIOM
HauOOJIBIIIETO JaBJICHUS My3bIpbka Bo3ayxa? [loNMOKWUTETBHBIM WM OTPHUIATEIBHBIM OYJIET
M30BITOYHOE /IaBIICHUE B )KUIKOCTH HA TPAHUIIE C BO3IYIIHBIM ITy3bIPbKOM?

4.2. OneHo4HbIe MATEPHAJIBI JIS1 IPOBEACHHUS ITPOMEKYTOYHON aTTeCTalluH

1. Paccuuraiite pazmep uactui] ZnO, 3Hasi, YTO UX pacTBOpUMOCTb Ha 7 % (Mmacc.) Oosblie
PacTBOPUMOCTH KPYIHBIX KpucTaioB. MexdaszHoe HaTshkeHue npu 298 K mpumute
paBHbEIM 960 MJx/M’, mnotHOCT, ZnO 5,60 r/cm’. MonspHas Macca OKCUaa IMHKA
coctaBisgeT 81,4 r/Mob.

2. PaccuuraiiTe TOJNHYIO TOBEPXHOCTHYIO JHEPrHI0 7 T OMYyJIbCHMU OCH30JIa B BOJIE C
KOHIIeHTpanue 75 % wmac. M aucmepcHocThio 1 MM~ mpu Temneparype 353 K.
[InotHOCTE Genzoma cocrapnsger 0,858 r/cm’, MexdasHoe Harskenue 26,13 mMH/Mm,
TemrepaTypHblii ko3¢ ¢uieHT Mmexdasnoro Harskenus npumute do/dT = - 0,13
mJx/ (M- K).

3. Hcnonb3ys ypaBHenwe I['ym - YenmeHna, paccuuTaidTe 3HAYEHHE MOTEHIMala Ha
paccrosinuu 10 u 30 HM oT MexdazHOIl MOBepXHOCTH. JlucnepcnoHHON cpenoil sBisieTcs
BoaHbli pactBop NaCl ¢ KoHueHTpamuedn ©
anektponut), T =293K, ¢ = 80,1, Ps = 0,03 B.

4. PaccuuraiiTe M TIOCTPOHTE HHTETpaIbHYI0 KpUBYIO pacrpeaeneHuss oObema Top
ajicopOeHTa Mo pazMepam, UCTONb3ys JaHHbIE KAaMWIIIPHON KOHJEHCAIIMH METaHOIa Ha
cunukaresne npu 293K:

p/ps 02 04 06 08 09 1,0
A, monp/kr (amcopoums) 0,8 1,3 1,6 22 34 39
A, monw/kr (necop6rus) 0,8 1,4 20 3,0 3,7 39
[InotHocTh Metanona © ~ 0,788 r/cm’, moBepxHOCTHOE HaTskeHue O = 22,6 mJ[x/M>.

©=5.10" wmons/n (uHaH( EPEHTHDIH
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