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Monayas 1.

XpaHeHue U peajin3anus reHeTH4ecko nHpopManuu

[Tonsitua reH m omnepoH. KierouHbld UK. AKTUBHBIM WM HEAKTUBHBIN
xpoMatuH. CTpyKTypa XpoMocoM. Poilb HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B OWOCHHTE3E
oenkoB. buocunTes HykienHOBBIX KucaoT U JIHK-nmonmumepassl. Permukanus JITHK.
[Huknmmueckas JJHK u TexHOJIOTHS BKIIOYEHHS T'€HOB B IUIa3MUIbl. MyTanuu U
HarpaBieHHbI MmyTareHes. Paboter C. Ovoa u A. Kopabepra. PHK- mommmepassbr.
Nudopmarmmonnas PHK kak mocpemnuk B mepemade uHbopmanuu ot JIHK k
pubocome. Cunte3 MPHK, mpouecc  Tpanckpunuuu, UHGOPMOCOMBI.
[Toctrpanckpunimonuslii mporeccuar MPHK. bruocunTes Genka. AKTUBHpPOBaHUE
amuHokucnot. Tpancnoptasie PHK u ux ponps B mpoiiecce 6uocuHTte3a Oenka.
['enetnueckuit kox. PubocoMbl: cTpykTypa, coctaB M (YHKIMH. MeXxaHu3M
cunThiBaHus uH@opMmanmu B pubocomax. Ilpouecc Tpancmauuu. WMuunmanus
TpPaHCISALMY, dJIoHTanua u TepmuHanusa. [lomucomsl. Perymsuus cunTeza Oelnka.
[TocTTpaHCIAUMOHHBIE U3MEHEHUSI B MOJIeKyJie Oenka, mpoieccuHr. Tpancmopt
O€JIKOB, X BCTpauBaHUE B MEMOpPaHBbI, U IPOHUIIAEMOCTb OMOJIOTMYECKUX MEMOpaH
st ouononmmepoB. IIpobnemsr knonupoBanusi JJHK. Ilennwsie monmmepasHbie
pEeaKIMu HYKJIEUHOBBIX KUCJIOT U UX IPUMEHEHHUE B OMOJIOTUU U MEULIUHE.

I'enom npoxkapuor.

CrpoeHne MNpPOKAPUOTHYECKOTO TeHoMa Ha mpumepe E. coli. Pasmeps,
KOJIbIIEBasg XpoMocoMa, 3mucomel, F-dakrtop. Xapakrepuctuka renomuoit JIHK.
Kommakruzanus JAHK Oakrepuii. Cynepcrnupalin3oBaHHbIE TETIM HYKJICOHA.
JIHK-cBsi3piBarommue O€Nku TMeTenb, CTpykTypa u (GyHKuuu. Ponb gOoMEHHOU
OpraHu3alnud B (PYHKIIMOHHUPOBAHUM OaKTEpUaIBLHOTO TeHOMa. [ eHeTmueckue
KapThl, METOAbI IOCTPOECHUS.

I'enom 3ykapuor.

O6mas ctpykrypa renoma. Caremuutasie JIHK. YMmepenno noTropsroniuecs
MIOCJIEA0BATEILHOCTU. Y HUKAJIBHBIE ITOCIEN0BATENBHOCTH TeHoMa. [IpepBaHHbIE
reHbl dykapuoT. OCHOBHBIE CBOMCTBA TE€HOMa »JYKAPUOT: H30BITOUYHOCTD,
KOMIMAaKTHOCTh, KOMIIAPTMEHTAJIU3AIMS U HECTAOUILHOCTh. XapaKTEPHBIC OTINYUS
OT MPOKAPUOTUYECKOr0 TreHoma. (OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI 3YKapUOTHYECKOTO
r€HOMa. YHUKaJIbHbIE M MOBTOPSIOLIMECS HYKJICOTHIHbBIE IMOCIEAOBATEILHOCTH.
['ensl, konupyromue 6enku. MynbTurennsle cemeiictpa. [Icegorensl. Teromepsl,
TeIoMepasa.

Moayas 2. Moaekyna JAHK. Ilpoueccsl penjmkanuv, peKOMOUHALINMH,
penapannu, 1 TPAHCKPUIIIIUN.

Crpykrypa moJiexyJnl JTHK.

Hyxneo3uapl,  HyKJIE€OTHABL:  HMX  CTpOEHHME W  KOH(opmaiwus.
[TonmmuykneoTnaHas 1Eb. duznueckue CBOMCTBa MOJIEKYJIBbI JIHK.
Kondopmanmonnsie ¢opmsr ITHK A, B, u Z, ux ¢usnueckue mnapaMerpsl.



Hexanonnueckass H-popma JIHK. Hyxneoruanwsie mnocinenoBarenbHocTH JIHK,
onpenenstone koHpopmanuo JIHK, tHOKOCTh WM KECTKOCTh MOJEKYJIBI.
TpHUILIEKCHL.

CaoiicTBa KoybHeBbIX MoJiekyJa THK.

Uctopust nokaszatenbctBa renermdeckor ¢yaknuu JIHK. KombieBeie
monekyinsl JJHK wu mnonarue o cBepxcnupanuszanuu JHK. Ilapamerpsr
ceepxcnupanuzoBanHoi  JIHK  u  koHdopmainmoHHBIE  TEepexonbl B
ceepxcnupanuzoBanHot Mosekyne JIHK. Tomouszomepassl I u Il Tuna mpo- u
9YKapHoT, CBOMCTBA, GYHKIIUU U MEXAaHU3M JICHCTBHUSI.

JTHK-nosiumepa3spl NpOKApPUOT.

[lonuMepasbl, y4YacTBYIOIIME B  pEIUIMKALMHA, XapaKTepUCTHKA UX
dbepMeHTaTUBHBIX akTUBHOCTEH. TouHocTh Bocmpoms3BeneHus JIHK. Pomb
CTEPUUYECKHUX B3aUMOJICUCTBHUI Mexay napamu ocHoBanui JIHK nipu penmmkanuu.
[Momamepaser I, II u III E. coli. Cyosequrnnbl monmmmepasbl III. Tlonsrtue o
npoueccuBHocTy JIHK monumepas.

MexaHu3M peniMKAIMU y NPOKAPHOT.

Perumkanns JIHK. Marpuunbiii xapakrep perumkanuu. Jloka3aTtenbCcTBO
MoJyKOHCepBaTUBHOTO crnocoba perumkanuu JIHK. Bunka pennukanuu,
"Beaymada" u “orcraromias’ HUTH TOpu perumkanud. PparmeHtsl OKazakw.
Nuunuaropusie Oenku. KoonepaTUBHOCTh JEUCTBUSL OCJIKOB PEITUKAIIMOHHON
Bwiku. CtpykrypHble niepexonabl [JHK B paiione crapra permukanuu. TepMuHaus
peIuUIMKaIuy y OaKTepuid.

ITnasMuabl 1 MOOMIIbHBIE TEHETHYECKHE 3JIEMEHThI OaKTepHil.

bakrepuanbhblie mnazmMuabl. Permmkanus miuazmua. OcCoOOEHHOCTH PErysiuu
permmkanuu miasmMua. Mexannsmbel nepenaun [IHK oT noHOpHBIX KIIETOK K
pelMMUEeHTHBIM. |S-371eMeHThI 1 TpaHcno3oHb! OakTepuii. [1nazmuapl, MOOUIBEHBIE
AJIIEMEHTBhl U TEeHETUYeCKass M3MEHUYMBOCTh OakTepuil. MexaHu3M nepeMeleHus
MOOMJIBHBIX 3JIEMEHTOB OakTepuil. DyHKIMOHAIBHAS POJIb MJIa3MHUT U MOOMIIBHBIX
neMeHTOB Oaktepuil. (CXOJICTBO MPOLECCOB pEIUIMKALMM, penapauud |
pekomOuHanuu JIHK. DH3uMONOrMsT TEHETHMYECKMX [MPOLIECCOB: CHUCTEMBI
dbepmenToB 1 0enKOBBIX (pakTOpoB, padoTaromux Ha JJHK.

MexaHu3M penIMKAUMHU Y JYKapHOT.

Ctpykrypa M CBOHCTBa O€JIKOB, Y4YacTBYIOIIMX B perumkamuu: RPA,
xemukaza A, RFC, PCNA. CrapTbl pemMkanuu y JIpOXoKel, UX CTPYKTypHO-
¢dynkiuoHanbHas opranuzanus. @Pparmentsl Oka3aku M OCOOEHHOCTH HX
“npoueccuHra”’. PeramKoHbl 3yKapuoT, U3MEHYMBOCTh UX pa3zMepoB. llonstue o
CTallMOHAPHBIX  "peruMkKaTuBHbIX  (¢abpukax".  OmuOKM  peruIMKaluu,
0OYyCJIOBJIEHHBIE CKOJIb)KEHUEM HUTEW MPH perTUKaK. TONOJOrus periuKaluu.
MouiekynsipHble MEXaHU3MbI, KOOPAUHUPYIOIIUE KJIECTOUYHBIN LUK U PETTUKALIMIO
JAHK. Mexanu3mel ynakoBku JJHK npu moarotoBke K 1E€IE€HUAIO KIETKH.



Pectpuknus u wmoaupukamusa JHK. Metunuposanue [JIHK. Cucremsl
PECTPUKIIMH, UX KJIACChI, CTPYKTYPHBIE OCOOCHHOCTH.

I'mcToHOBBIN KOA.

XUMUYECKHE MOAU(UKAITAH TUCTOHOB: aleTUIMPOBAHUE,
dbochopunupoBanre, METHIMPOBAHHE, YOUKBUTHHHIMpoBaHue u  AJ[D-
pubosmwmpoBanue. [loHsTHE 0 “THCTOHOBOM KOAE . AKTHUBHBIM M HEAKTHBHBIMA
XpoMaTHH. MeXaHu3Mbl perpecCur TeHOB, 00YCIIOBIICHHBIC JICallCTUIIMPOBAaHUEM U
METHJIMPOBAHUEM TUCTOHOB.

Tpanckpunums.

TpanckpunToH - exuHuna tpaHckpunuuu. Crpykrypa PHK-mommmepas
IPOKapuoOT M JykapuorT. llukn Tpanckpunuuu. HMHuUnmanus, >J0Hramus H
tepmuHanus cuHresa PHK. AHTMOMOTHKM - WHrHOMTOPBI TPAHCKPHUIILIHH.
Perymnsinus tpanckpuniuu y 0aktepuit. Cxema onepona JKako6a-Mano. Mnaaykius
u pemnpeccus cuHTe3a (¢epMmentoB. Pemnpeccop. Dddexroprl. Omnepatop.
KaraGonutHass penpeccuss. Lluknuueckas AMP u OGenok-penpeccop nAMP.
Perynmsauust cunte3a pubocomusix PHK u OenkoB. ®akTopel TepMUHAUUU
TPAHCKPHUIILIUU.

IIpoueccuHr TpaHCKPUNTOB.

[Ipoueccunr y npokapuot. IIpoueccunr y sykapuor. HTpOHBI U 3K30HBI.
Cmaiicunr. Ilpoueccunr mnpenmecrBeHHukoB TPHK y mpo- u  3ykapuor.
Pu6o3umbl. MHOKecTBeHHOCTD U crierubuanocth PHK-nommmepas sykapuot. Cis-
IEMEHThl W  trans-pakTopsl TpaHckpumniuu. OOpa3oBaHHEe HMHHUIIMATOPHBIX
koMmiiekcoB ¢ ydactueM PHK-momumepasst II. Tlonsitme o0 »sHxaHcepax u
caisieHcepax. [lonmageHnnupoBanue.

Cmnaiicunr MPHK.

OTkpbITHE HMHTPOHOB. THUIIBI MHTPOHOB. MexaHu3Mmsbl crutaicuHra. Poib
Mmanbix saepHbix PHK u GenkoBeix (akTopoB. Cmialicocoma. AbTepHAaTUBHBIN
CIUIAaMiICMHT, TPUMEpBl. ODHXAHCEPBI  CIUIAWiCMHTra. buojornueckas  pojb
aIbTEPHATUBHOIO CIUIalicuHra, npuMepsl. Ponp OenkoB, cBs3biBatomumxca ¢ PHK-
NOJUMEPA30 Ha MPOMOTOpPE, B OIpPENEICHUH CIEeUU(PUUHOCTH CIUIaiiCHHra.
MexaHu3Mbl y3HaBaHHs1/0003HAUEHHUS IK30HOB U UHTPOHOB. CIUTaliCHHT U €T0 POJib
B onpeneneHuu cnenupuanoct Gpynkimonuposanuss MPHK B nuromniasme.

Moayas 3. PHK u 6uocunTe3 0e1koB

Crpykrypa pudocom.

Jlokanu3zanus pubocoM B kieTke. [IpokapuoTudeckuit U 3yKapuoTHUECKUI
tunbl pudbocoM; 70S u 80S pubocomel. IlogpazneneHue Ha CyOuYaCTHIIBI
(cyObenunuilpl); nuccoumanusi. OyHKIMOHAIBHBIE CAUThl PUOOCOMBI: CaWThI
ces3biBanus amuHoauwi-TPHK, nentuamn-tTPHK u neanmnupoannoit TPHK (A-,



P-, E-caiiTbl); caiiTbl cBsi3bIBaHUA (hakTOpoB djoHTanuu tpancisauuu (EF-Tu u EF-
(G), caliT BbIXO/Ia CUHTE3UPOBAHHOTO Oenka. PubocoMubie Oenku: pasHooOpasue,
HOMEHKJIATypa, O0COOEHHOCTH CTPYKTYpBHI. [TepBuunbIe CTPYKTYpBHI.
[IpocTpaHCTBEHHBIE CTPYKTYpbl. bENKOBBIE KOMIUIEKCHL. B3ammonencrsue ¢
pubocomusiMu PHK.

OO0pa3oBaHne NeNTUIHON CBA3M B Npouecce 0MOCUHTE3a OesKa.

Cunre3 amubHoanmwi-TPHK. Awmmuoamun-tPHK-cunTeTassl. JIBa kmacca
amuHoa-TPHK-cunTeTas, ux CTpykTypHble M (DYHKIIMOHAJIBHBIC pa3IdYMs.
CaszpiBanue amuHoaii-TPHK ¢ pubocomoit, yuactue dakropa snonramuu EF1
(EF-Tu). ®akrop ononrammu EFIB (EF-Ts), ero ¢ynkuusa. Peakius
TpaHcnenTuaanuu. llentuaui-rpancdepas3Hblii LHEHTp OOJbIION pUOOCOMHOM
cyOuacTuiel, puO03UMHBIN KaTtanu3. TpaHncinokanus. Yyactue ¢hakTopa dJIoHTaluu
EF2 (EF-G) ¢ I'T®. Tpaucnokalus Kak CBOHCTBO pUOOCOMBI, TEPMOTUHAMHUYCCKAS
CIIOHTAHHOCTb TpaHCJOKanuu, katanutuuyeckas ¢Gynkius EF-G, 3aBucumocThb
KoH(popMarmoHHoro karaiusza ot ['TO.

Nurubutopsl. MexaHu3Mm JeMCTBUS HEKOTOPBIX aHTUOMOTHUKOB Ha paOOYMil UK
TpaHcisiuu.  [lypoMunvH, TeTpauukiuH. XJ0opaM(pEHUKOJI. DPUTPOMUIIUHBI.
Kupomunun. @y3uaneBast KUCIOTA.

JloxxHoe komupoBanue. JloxkHoe cuuThbiBaHuE MOAU (U). OCHOBHBIE THIIBI
JOHOTro crnapuBaHusi. MakTopbl, CIOCOOCTBYIOIIHUE JOKHOMY KOJIHWPOBAHUIO.
YpoBeHb OMIMOOK in Vivo B HOPMAJIbHBIX YCIOBHSIX. KMHETHUECKHE MEXaHU3MBI
JI0°)KHOTO KOJUPOBAHUS U €70 KOPPEKIIHHU.

[TocnenoBarenbHOCTh COOBITHM M MOJIEKYJISIpHBbIE MexaHu3Mbl. [lepebop
MPHK. V3naBanue antukonona. ['maponus I'T®. Koppekmus BeiOOpa aMUHOAIIHII-
MPHK. 3amupanue amunoanuin-mPHK B A-ygactok. O0mas cxema.

DOYyHKIHMOHAJIbHbIC AKTUBHOCTH M PyHKIMOHAJIbHBIC YYACTKH PUOOCOMBI.
Pabounii iiuks pudocomel. DyHKIMM CBA3bIBaHUS. CBA3BIBAHUE U yIEPHKAHUE
MatpuuHoro mnonunykieotuna (MPHK - cBsaspiBaronuii ydactok). YepxaHue
nentuaui - MPHK wim aeanunupoannoit - MPHK (MPHK-cBs3biBarommii P-
yuactok). CeszbiBanre amuHoamii-MPHK (MPHK-cBsa3biBatonuii A-yuacrok). E-
y4acToK U ero QyHkiuu. CBsi3biBaHHE OENKOBBIX (PaKTOPOB TpaHcisiuuu u ['TO
(pakropcBszbiBatonnii  yuactok). Karanutuueckue — ¢ynkuumu. ['Td-aza.
[Mentununrpancdepasza. yHKIMM TepeMENICHUH JIUTAHIOB (TPAHCIOKAITHS).

Mopyab 4. CTpyKkTypa U CBOMCTBA 0€JIKOB

IIpocTpaHCcTBEeHHAs CTPYKTYPA 0€JIKOB.

OCHOBHBIE THUIIBI B3aWUMOJIEUCTBUN, ONPEIEISIONIME MPOCTPAHCTBEHHHYIO
CTPYKTYpy nonunentuaoB. CBsi3b MNPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTypbl Oelika C
IIOCJIEIOBATEIBHOCTBI0 AMUHOKUCIOTHBIX OCTaTKOB. BropuuHas cCTpyKTypa
nenTuaoB U OenkoB. CBepXBTOpUUYHAs CTPyKTypa OenkoB. IloHstHe o goMmeHax.
Tpernunas ctpykrypa OenkoB. JleHarypamusi u peHaTypauus. YerBepTuyHas



CTPYKTypa O€JKOB.

Bbuosiornueckasi poJib 0eJIKOB.

®epmentsl. Knaccudurkarus. [Ipeacrasnenne o Onokarammse. [IpuHIUTIBL
dbepMeHTaTUBHON  KMHETUKU. Perymsuus  QepMEHTATHBHOW  aKTHBHOCTH.
Annoctepudeckasi peryisiuus akTuBHOCTH. M3odepmentsl. I[lonudepmeHnTHbIe
KOMILJIEKCHI. 3alUTHBIE OEKH KPOBH - HIMMYHOIJIOOYJMHBI. AHTUT€Hbl TKaHEBOU
comectuMocTH. (CHcrema KOMIUIEMEHTa. Menuaropsl HMMMYHOIO —OTBETa:
UHTEePGEPOHDI, IUTOKUHUHBL. BeNKku - TOPMOHBI: HHCYJIHMH, TOPMOHBI POCTA.
CrpykTypHbIe O€NKH: 0K MBIIII] U COSAMHUTENbHBIX TKaHEH. AKTOMUO3UHOBBIM
KoMIUieke: TponoHuHbl. Kosmaren. Penentophbie Oenku: OakTepHOPOAOICHH.
3pUTENbHBIN  POJONCUH. AIETUIXOJIMHOBBIA PEUENTOpP IMOCTCHHANTHYECKUX
MemOpaH. TpancrnoptHbie Oenku: ATda3pl. benkn TOKCMHBI MHUKPOOHOTO U
PACTUTENIBHOTO IIPOUCXOKICHUS.

Monayasb 5. IIpyHUMIBI TEHHON MHKEHEPUU.

MepMeHTBI, UCIIOIb3YEMbIE B TEHHOW MHKEHEpUH. PeCTpHUKTa3bl - SHAOHYKIIEa3bl
pectpukiuu. Krnaccudukanus pecTpukTa3. YHUBEpPCAIbHBIC PECTPUKTA3BI IS
oanonenoyeunbix JHK. M3omm3zomepsr. JIHK-meTunassl, JJHK- u PHK-nuraser.
JAHK-3aBucumbie JIHK-nmomumepassl. Ilonmumepasnas uennas peaxuus (ITLP).
PHK-3aBucumsie JJHK-nonumepassl (0OpaTHbIe TpaHCKPUNTA3hl, pEBEPTA3bI).
[TonuuykneoTuakuHa3bl. TepMUHaIbHAS JE30KCUPUOOHYKICOTUAMITPaHCPepasa.
[lenounas pocdaraza. Hykneassl.

BekTopsl.
[TnazmuHbie BeKTOPHI 11 KioHupoBanus gpparmentoB JIHK. Bekropsr Ha
ocHoBe (ara 1. Kocmuasl u dasmunpl. YAC - CBEepXeMKUW BEKTOp st

kionupoBanus JJHK. MaTerpupyroime BeKTOpsI rpaM-MOJI0KUTENEHON OakTepun
B. subtilis. UenHounbie BekTOphl. KOHCTpYHpOBaHHE 3KCIIPECCUPYIOIIMX BEKTOPOB
U ux (QyHKIHOHHUpOoBaHUE. PaKTOPHI, BIUAIOMNE HA IPHEKTUBHOCTh IKCIPECCUU
PEKOMOMHAHTHBIX TEHOB. BEKTOpHI, MCHOJb3yeMble B KIETKaX J>XUBOTHBIX W
pPaCcTCHUM.

OO0uue NpUHUMIIBI XMMUKO-(pepMEHTATHBHOTO cuHTe3a AByTsKeBbIX JHK.

Peannzanuss  mpuHOMNA —~— KOMIUIEMEHTAPHOCTH  TE€TEPOLMKIMYECKUX
OCHOBAaHMWW HYKJIEWMHOBBIX KHUCHOT. Ilyrm mnomyuenus paBytsxeBbix JIHK.
depmenTatuBHBIE MeTONbl cOOpku nBYTsKeBbIX JIHK. Xumudeckune MeTobI
coopku nByTskeBbiX JIHK. CriocoOwr monyuenus pekomOuHanTHbix PHK.

bubanorexkn renos. [lonydyenne reHoMHbIXx OuOmMorek u Oubnuotex k/IHK.
Beenenune pekomOunanTHbeiX JIHK B GakTepuanbHbie M 3YKApUOTHIECKUE KIIETKHU.
MeToabl CKpUHUHTAa OMOIMOTEK TEHOB.



BeckiieTouHbIe 0€JIOKCHHTE3NUPYIOLIHE CHCTEMBI.

[IpokaproTnyeckue OEIOKCUHTE3UPYIOIIUE CUCTEMBI. DYKapUOTHYECKUE
OEJIOKCUHTE3UPYIOIINE CUCTEMBI. [IpoTouHblie OECKIIETOUHBIC
OEJIOKCUHTE3UPYIOIIUE CUCTEMBI.

JlocTHKeHus TeHHOHM MHKeHEPHUHU U ee NMEePCIeKTUBBI.

N3MeHeHWe KOHIEMIMM TeHa IO/ BIUSHUEM TEHHOM WHXKCHEPUH.
Mertoauyeckue JOCTUAKEHUS TEHHOM WHXXEHEPUM B UCCICAOBAHUU TE€HOB:
PECTPHUKIIMOHHOE KAapTUPOBAaHWUE W TMOCTpoeHue ¢u3mueckux Kaprt. Sl-
kaptupoBanue PHK wu JIHK. ®yrnputunr B uccienoBanuu JIHK - OenkoBbIx
B3aUMOJIEUCTBUM.

HampaBneHHslii MyTareHe3 u OeikoBas WHXEHEpHUs. MeTOobl MOIy4YeHUs
HaIIPaBJICHHBIX MYTAIUI: IEJIEHIUHA U BCTaBKU. XUMUYECKHI MyTareHe3 Kak MEeTO]I
MOJIYYCHUS] ~ MHOXKECTBEHHBIX  CaMT-CIeM(PUYECKUX  MYTallUi. Caitr-
crenupuIecKuit MyTareHes c UCIIOJIb30BaHUEM CUHTETHUYECKUX
OJIMTOHYKJIEOTUI0B. [lonmnmepasHas nenHas peakiys B HalpaBICHHOM MyTarcHe3e.

benkoBas nnxxenepusd. benku penoprepsl B rHOpUIHbIX Oenkax. [ 'ubpunele
TOKCUHBI. [IyTH co31anust HOBbIX ()EPMEHTOB.

AntucmeicioBeie  PHK  (micPHK) wu  pubo3umbl.  AHTHUCMBICTIOBBIE
OJIUTOAE30KCUPUOOHYKIICOTU/IbI, KAK HHTHOUTOPHI HKCIIPECCUU T€HOB. MeXaHU3Mbl
unruoupyroniero aercteud micPHK. Mcnons3oBanune antucmsbicioBeix PHK B
byHIAMEHTAIBHBIX M TPUKIATHBIX HMCCIEAOBAHUAX: pUOO3UMBI B COCTaBE
antucmbiciioBbix PHK. HMcnonb3oBanue antucmeicioBbix PHK B nccnenoBanusax
KJIETOYHOTO IHMKJIa W mpoiudepanuu KIETOK, a Takke B OopbOe ¢ BUPYCHBIMU
3a00JIeBaHUSIMU.

buocuHTe3 peKOMOWHAHTHBIX OETKOB B MHOTOKJIETOYHBIX OpraHU3Max.
TpaHCreHHbIE KUBOTHBIE W PACTEHUS OKCIPECCUSI TPAHCITEHOB Y TPAHCTEHHBIX
KUBOTHBIX. CmocOoObl TOJY4YEHUS] TPAHCTEHHBIX JKUBOTHBIX. TpaHCTEHHBIC
JKUBOTHBIC B HCCICIOBAHUIX MEXaHU3MOB OKCIPECCUU T'e€HOB. TpaHCTeHHbIC
pactenus. ['eHoTepanus HacIeICTBEHHbBIX 3a00JI€BaHUM.

Bompocs! kK BCTYIUTENBHBIM UCIBITAHHSAM TIO HATIPABJICHHIO
06.06.01 «buosornyeckue HaAyKu»

1. MonekynsapHO-O0MOJOTHYECKHE OCHOBBI BO3HMKHOBEHMS KU3HM Ha 3eMile.
OO6pazoBaHue OUOMOIUMEPOB.

2. Yetpipe ypOBHS CTPYKTYpHOM oOpranuzanuu OenkoB. [ToOynspHble u
bubpussipabie 6enku. OCHOBHBIE OMOJIOTHYECKHE (PYHKIIUU OEJIKOB.

3. Ctpyktypa u pyHKIMM OeiakoB-manepoHoB. CemeilcTBa OEIKOB TEMIOBOIO
moka. Hsp70-1ukiibl AeHaTypalMu-peHaTypali y4acTKoB Oenka. benok
Hsp60. Arperanus 6ei1KoB, MEXaHU3MBbI arperamum.

4. ®onguur 6enkoB. [lepBuyHas, BTOpu4HAas, TPETUYHAS CTPYKTYpa, JOMEHHAs
opraHuzanusi OeNKoB.S-S cBsA3M, 4YeTBepTHYHas CTpykTypa. I[Ipobiiembl
donmuHra - SHEprus akTuBanuu, TUApodoOHBIE obnactu. DonauHr H
9BOJIIOIIMOHHBIA OTOOD.

5. Tunbel pekOMOMHAIIMM W HUX POJb B KU3HU KIETKM M opraHu3Ma. benku
TOMOJIOTUYHOU PEKOMOWHAIIUH MPO-U SYKapUOT.



6. I'enom muroxonapuit. OpgHocyOwenuuuunble PHK-momumepasbl.  PHK-
NoJIMMEPa3a MUTOXOHAPUNA. ODBOJIOIUOHHAA THUIOTE3a BO3HUKHOBEHUS
onHocyowenuandHbIXx PHK-omumepas.

7. OcHOBHBIE TIIpolleCChl IepeAaaud HHPOpMauuMu B KiIeTKe. Permkanus,
TPAHCKPUINIKS, CIUIANCUHT, TPaHCIALUA. Paznuune u cXOACTBO OCHOBHBIX
MIPOIIECCOB Mepeaayu nHPOopMaIK B 3yKapuoTax U B IPOKApUOTax.

8. CymmHocTh cruialicuara. bHoXuMuYeckrne peakiuu TMPH «KIACCHIECKOM
crutaiicudre.  Cmutaiicocoma. Ilonsitue rereporennoit saepnoir PHK.
[ToHsiTUS <«OK30H» U «UHTPOH». OCOOEHHOCTU MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS
UHTPOHOB. PenaktupoBanue MPHK.

9. Pubocombl — cTpyKTypa, O€IKOBBIN 1 HyKJIenHOBBIHN cocTaB. Cunrte3 pPHK u
TPHK u nocrrpanckpuniuoHHble MOAU(PUKALMKM, UX POJb. PuOOCOMBI
syOaKkTepuii U puOOCOMBI 3YKapUOT, CXOJICTBO U OTIUYMSI.

10. Perynsauus TpaHcisiiuu. Perynsius nHUIMAUY TPAHCTSIUY B IPOKAPHOTaX
U B 3yKapuotax. MexaHuW3M KOPPEKTHOW WHULHMALUWUA TPAHCISALHUH, POJIb
nocnenoBatenbHocTet MPHK, popmunmetrnonun. @akTopbl HHULIUALIMH, UX
byHKIUS.

11.9Tanbl TpaHcKkpunuuu y npokapuot. [lonarue o6 onepone. OcoOeHHOCTH
CTPYKTYpPbl NPOMOTOPOB. Perymsdmus TpaHCKpPUIILIMKM Yy MPOKAPHUOT.
HeratuBnas wnaykuus. IlozutuBHas umHaykuus. HeratmBhHasi penpeccus.
[To3uTnBHAs penpeccus.

12.OcoOeHHOCTH  TPAHCKPUIILIMM Y  JOyKaApuoT. MHOXECTBEHHOCTh U
cnerupuanocts PHK-momumepas sykapuot. Cis-371€MeHTHI U trans-(pakTopbl
TpaHckpuniuu. OOpa3oBaHME HWHUIIMATOPHBIX KOMILUIEKCOB C Yy4YacTHEM
PHK-nonmumepassr 1. [Tonsitue 00 sHXaHCEpax U cailieHcepax.

13. Permukaruss JIHK. Waumumanus permmakanuy. DJIOHTAIUsS  PEIUTMKALNH.
Pennukanus u kinerounsii ruki. CemelictBo JIHK-nmoaumepas.

1. MukpoPHK u mexanusm perynsauuu ¢ nomouisto MukpoPHK. CtabunbHoCTh
PHK.

14.TIpoueccunr (xk3nupoBanue) S-koHua npe-MPHK: ocHOBHbIE cOOBITHS U
MOJIEKYJISIpHbIE ~ KOMHOHEHTHl.  [Ipomeccunr  3-xonma  mpe-mMPHK:
SHJAOHYKJIEOJIUTUYECKOE pacIIeIICHnE 151 MOJIMAACHUIIUPOBAHUE.
Ocobennoctu npoueccunra 3-konua npe-MmPHK rucronos.

15. TenoMepsl, TeIOMEpas3a U CTapeHue.
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