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1. BBenenne
[Iporpamma BCTYNUTEIBHBIX HCIBITAHUM MpeAHA3HAYEHA U JIMIL,
YKETTAOIINX ITOCTYIIUTh B MarucTparypy OI'bOY BO

«PXTY wum. JI.M. MenaeneeBay 1o HamparieHuto mnoarotoBku 22.04.01
MarepuanoBe/icHHe W TEXHOJOTHMM MAaTepUAIOB (MarucTtepckas Mporpamma:
«MarepuanoBeaeHue st GOTOHUKH U JIEKTPOHUKW»). [Iporpamma pa3zpaboTaHa B
cooTBeTcTBUM C llopsimkoM opraHu3anudyd M OCYIIECTBIEHUS 00pa3oBaTelbHOMN
JEATEILHOCTH 10 00pa3oBaTeNIbHBIM TMPOTpaMMaM BBICHIETO OOpa3oBaHUS —
nporpammam  OakajaBpuara, MporpaMmaMm  CIeUUauTeTa,  Iporpammam
MarucTparypbl, YTBEPKICHHBIM MPHUKa30M MUHUCTEpPCTBA 00pa30BaHUSI U HAYKHU
P® ot 6 anpenst 2021 roga Ne 245. TIporpaMma peKOMEHTyeTCsl Il TOJITOTOBKH K
BCTYNUTEIbHBIM HCIBITAHUSAM BBIMTYCKHUKOB OakajlaBpuaTta W CHEIHAIUTETa
KJIACCUYECKUX YHUBEPCUTETOB, TEXHUUECKUX U TEXHOJOTHYECKUX BY30B.
Copnepkanue MporpamMmbl 0a3UpyeTcs Ha CICAYIOMMX YYEOHBIX IUCIUIUIMHAX:
«O0mass W HeopraHuyeckas xuMus», «®Puszmdeckas xumusa», «KommougHas
xumus», «lIpoumecchl W anmapaTel XMMHYECKOM TeXHONOrum», «OoO1mas
XUMHUYECKass TexHoyorus», «®Ddusnueckas XuMHUS MaTepuasoB (HOTOHUKU U
ANEKTPOHUKHNY, «DuU3uKa KOHJACHCUPOBAHHOIO COCTOsSIHUS», «BBeiaeHue B
dbuznYecKre MPUHITUIIBI KBAHTOBOUW 3JIEKTPOHUKU U (HOTOHUKHY», «COBPEMEHHbIE
METO/Ibl MCCIICAOBAHMS MaTEpPHAIOB Il (DOTOHMKU W AJIEKTPOHHMKW», «HaHo- u
MUKpoMaciiTabHas Xumudeckas auddepeHnuanus aroMoB B CTEKIaX»,
«IIpruMeHeHHs] MaTepraIoB C pa3HOM CTEMEHBIO YIMOPSAOYECHHOCTH B ()OTOHUKE U
ANEeKTpoHUKe», «Hemuneltnoontuueckue cpenbl B (OTOHUKEY, «JlazepHOe MHUKPO
U HAHOMOJU(DUIIMPOBAHUE CTPYKTYPHI MPO3PAYHBIX JUIJICKTPUKOB» U APYTHUX
CIICIIMAJIbHBIX y4eOHBIX JUCLIMIUIMHAX, MIPEIOIaBAEMBIX B PXTY
um. /.M. Menpaeneena B paMKax HaIpaBJICHUS IOJITOTOBKH
22.03.01 MarepuanoBeieHrE U TEXHOJIOTUH MaTEpPHATIOB.

2. Coaep:xaHue nporpaMmbl
1. dusnyeckasi XUMHS MATEPUAJIOB YIEKTPOHUKHU U (POTOHUKHU
1.1. Kpucramnorpadus.
1.1.1. TlonsTHe 3IeMEHTAPHON TYEHKH.
1.1.2. Onepanuyi CAMMETPHH.
1.1.3. CuHroHu® ¥ MPOCTPAHCTBEHHBIC TPYIIIIHI.
1.2. KpucramnoonTtuka.
1.2.1. Tloka3aresb MpeNOMIIEHUSI KPUCTAJUIOB U CTEKOJ



1.2.2. AHu30oTpomnus noka3aTels MPEeJIOMICHHUS.
1.2.3. ]JIBoiiHOE JTy4enpeIOMIICHHE.
1.2.4. TloBepXHOCTb MOKa3aTeel MpeaIoMICHUS.
1.2.5. [ucrnepcus mokaszaTese npeIoMIIeHus.
1.2.6. OnTudeckas MHAUKATPUCA.
1.3. TennoBoii 6eciopsiok B Kpuctaiie. TennoBsie 1eQeKThl.
1.3.1. Konmenrpamusi naedekToB Kak (YHKIUS TEMIEpaTypbl B
OJTHOKOMITIOHEHTHBIX KpHUCTaJIIaXx.
1.3.2. 3aBuCUMOCTb  KOHIEHTPALlMM  TEIUVIOBBIX  Je(PEKTOB  OT

TEeMIIepaTyphbl B JIBYXKOMIIOHEHTHBIX KPUCTANIMYECKHUX
COCIMHEHMUSIX.
1.4. becnopsiiok B KpHUCTajUIe, OOyCJIOBJIGHHBI  HapyUICHUSMU
CTEXHUOMETPHHU.

1.4.1. Heuz0exHOCTh HapyUIEHUS CTEXUOMETPUM B  KpHUCTaIAX
XUMHUYECKUX COCTUHEHUHN.
1.4.2. HectexuomeTpus OMHAPHBIX COCTMHEHUN.
1.4.3. Bnusinue neheKToB HECTEXMOMETPUM Ha CBOMCTBA KPUCTAILJIOB.
1.4.4. 3aBuCUMOCTh KOHILIEHTpAluu Je(EeKTOB HECTEXHUOMETPUU OT
JABJICHUS U TEMIIEPATYPHI.
1.4.5. OtoOpaxenue Hectexuomerpun Ha T-X nquarpamme.
1.4.5. CoOcTBeHHbIE TpUMECH B 0CO00 YHCTOM  KpHUCTaJIe
CTEXHOMETPUICCKOTO COCTARBA.

1.5. Becniopsiiok B kpuctasuie, 00yCIOBICHHBIA TOCTOPOHHUMH MPUMECSIMHU.
1.5.1. Heus0exHOCTh 3arps3HEHUs KpUCTaJLIa ITIOCTOPOHHUMU
MIPUMECSMH.
1.5.2. PaBHOBecue nedexToB B 3JIEMEHTAPHOM KpUCTaJlIe,
00YCIIOBIIEHHBIX IIOCTOPOHHUMH TTPUMECSIMHU.
1.5.3. PacTBOpHI BHEIPEHMUSI.
1.5.4. 30BasieHTHOE U reTepOBaJICHTHOE 3aMEIlCHUE.
2. ®uznyeckne NPUHUMIBI KBAHTOBOI 3J1eKTPOHUKH U (POTOHUKH
2.1. DnemMeHThl 30HHON TEOPUHU TBEPABIX TEll
2.1.1. 3oHHBIE CXEMBI TTPOBOITHUKOB, MOTYITPOBOIHUKOB U IUAJICKTPUKOB.
2.1.2. CratucTtrka paBHOBECHBIX HOCHUTEIIEH TOKA.
2.1.3. Yposens depmu.
2.1.4. KoHIIeHTpaIiss HOCUTENECH TOKa B COOCTBEHHOM TOJTYTIPOBOTHUKE.
2.1.5. [IpuMecHbI€ ypOBHU B KPHCTAJLIE.
2.1.6. 3aBUCHUMOCTh TOJOXKEHUS YpoBHS @DepMH OT KOHIEHTpAIUU
MIpUME- CEU U OT TEMIIEPATYPHI.
2.1.7. HepaBHOBeCHbIE HOCUTEIH 3apsijia B TIOJYyIPOBOTHUKE.
2.1.8. TlogBuxHOCTH. Tuddy3us u npeiid.
2.2. DNEKTPUYECKUE TEPEXOIbI.
2.2.1. O6pa3oBanue p-n nepexoma.
2.2.2. CBoiicTBa p-n nepexojia, mpsiMoil 1 0OpaTHBIM TOKH p-n TIepexoa.
MEXaHU3MBI TMPOOOS p-n Tepexoja: JIABHHHBIA, TYHHEIbHBIH,



TEIUIOBOM. BosbTaMriepHast XxapakKTEpUCTHKA.

2.2.3. I30TUTIHBIE M aHU30TUITHBIC TETEPOIIEPEXOIBI.

2.34.
2.3.5.

Mertonbl co3aanus p-n nepexosa.
OMHUECKHE U BBIPAMIISIIONIAE KOHTAKTHI.

2.3. [lonynpoBOAHUKOBBIE PUOOPHI

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.
2.3.5.

bes p-n nepexoja (pe3ucropsl, ($oTOpE3UCTOPHI,
TEPMOPE3UCTOPBI, IPOCTEUILINE NATUYMKU XOJUIa, BAPUCTOPHI).

C 1 p-n nepexonom (auonpl, GOTOAMOABI, TYHHEJIbHBIE JHOMBI,
BapUKallbl, CTaOWJIUTPOHBI, CBETOIUONBI, CBETOJUOIBI  C
reTeponepexogamMu, COJTHEUHbIE FTIEMEHTHI).

C 2 p-n nepexogamu (OUIOJSIPHBIE TPAH3UCTOPBI, IOJIEBBIE
TPaH3UCTOPHI, GOTOTPAH3UCTOPHI).

C 3 p-n nepexoaamu (TUPUCTOPHI, GOTOTUPUCTOPHI).

C OompmmMm  ymcioM p-n  nepexoaoB  (II3C-matpwiipbl,
MHTErpalibHble cXeMbl (Kiaccuukanus, Ipenesibl MHTerpanun),
anemMeHThl [lenbThe).

2.4. DNeKTPOHHBIC SBJICHNUS, 00yCIOBICHHBIE CBSI3aHHBIMU AJIEKTPOHAMH.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

JnsnexkTprudeckue MaTepHuabl: CETHETORJICKTPUKH,
MbE303JIEKTPUKH, TO3UCTOPHBIE MAaTEPHUAIbI, TUPOIICKTPUKHU
MarnutHple MaTepuasibl:  (eppOMAarHeTHKH, (PeppUMarHeTHKH,
aHTU(eppOMarHeTUKu

CBepxnpoBogHUKH: 0Opa3oBaHue KynepoBckux map, BTCII,
B3aUMOJEUCTBUE CBEpXNPOBOAHUKOB | m Il Tuma ¢ marHuTHBIM
MoJIeM

2.5. DIEeKTPOHHBIE MPOIIECCHI B ra3ax

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.

Bup! anexkTpoHHOM SMuCCUA
DIIEKTPUUYECKUE pa3ps/ibl B ra3ax.
["a3opa3psaHbie U TFOMUHECIIEHTHBIE JIAMITHI.

2.6. CBY Texuunka

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.

2.6.6.
2.6.7.
2.6.8.

Oco6ennoctu CBY-nuanazona.
KoakcuanbHblii 1 00BEMHBII PE30HATOPHI
CornacoBaHHas Harpy3ka.

BosHoBO.

2.6.5 Kiuctpos.

Jlamna Gery1iei BOJTHBI.
Jlammia 0OpaTHO BOJIHBI.
Maruerpos.

2.7. JlroMuHeCIIeHIIUS

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.

MexaHu3Mbl JTIOMUHECIICHIINH.
MexaHu3Mbl Tiepeiayu BO30YKISHUS.
Monenu u3nmydarenbHON peKOMOMHAIIHH.
KuHnertnka JIFOMHUHECLIEHIIH.

2.8. Jlazepn1



2.8.1. CrioHTaHHBIE U BBIHYXICHHBIE IEPEXO/bI.
2.8.2. VluBepcHas 3aceIeHHOCTb.
2.8.3. Knaccuduxkarus gazepos.
2.8.4. TrepnoTenbHbIe J1a3epbl (HA MEPEXOJHBIX akTUBaTtopax, Ha P33
aKTUBaTOpax, Ha IEHTpaX OKPAacKd, MOIYIMPOBOTHUKOBBIC
JIa3ephl).
2.8.5. Jlazepsl Ha KpacUTesIX.
2.8.6. 'a30BBIC NMazephl.
2.8.7. IlpumeneHue nazepos.
2.9. CoBpemMeHHas AJIEKTPOHUKA U ONTOIEKTPOHUKA.
2.9.1. BOJIOKOHHBIN CBETOBO/I.
2.9.2.MHOTOCTIOWHBIE TUAJICKTPUYECKUE 3epKajla M TOMyNpO3pavHbIe
MaTepHUabl.
2.9.3. ®oToHMKA, ONTOANEKTPOHHKA.
2.9.4. HaHODIEKTpOHUKA
2.9.5. CiuHTpOHMKA.
3. TexHosorusi KPHUCTALUIHYECKMX MATepPHAJOB A  (GOTOHMKM H
IJIeKTPOHUKH
3.1. TepMoarHaMuUKa KpUCTAIUTH3AIIUH.
3.1.1. PaBHOBecHas KpucTtauu3amus ['m60ca u paBHOBECHBIN KPUCTAII
Kropu.
3.1.2. IlupaMupl, CEKTOPHI U CIOU POCTA.
3.1.3. PoctoBbie hopMmBI.
3.1.4. TloreHumanbHbIN Oapbep U KPUTHYECKUN pazmep
KPUCTAJUIMYECKOTO 3apO/IbIIIIA.
3.1.5. KpucrannuzanuonHas cuja 1 JIaBJICHHUE.
3.1.6. 'omorenHoe 3apopiiiie0opa3oBaHue.
3.1.7. “AromapHas’ IEpOXOBATOCTh TPaHEH.
3.2. ATOMapHOCTPYKTYpHBIC MOJEIIA U MEXaHU3MbI POCTA.
3.2.1. PeruxynsapHas IMJIOTHOCTh U OTpaHKa KpucTauioB (mpuHIMN bpaso).

3.2.3. MexaHu3Mbl pocTa aTOMApHOTJIAJKUX M aTOMAapHOIIEPOXOBATHIX
rpaHey; HOPMaJbHBIN U MTOCIOWHBIA POCT KPUCTAIIIOB.
3.2.4. ]JlucnokanmOHHBIM MEXaHNU3M POCTa KPUCTAILIOB.
3.3. MakpoauHaMuka KpUCTaILTU3AIIHH.
3.3.1. Koaddurmuent pacrnpeaeneHus: npuMeceit mpu pocTe KpucTasia.
3.3.2. KoHneHTpalimoHHOE — TMepeoxJaxaeHne U Mopdoioruyeckas
YCTOWYUBOCTH TJIOCKOTO (PPOHTA KPUCTATIIAZAIUH.
3.3.3. Sluencrrlii pocT.
3.3.4. JleHaApUTHBIN POCT.
3.3.5. Temo- 1 MaccooOMEH TPH POCTE KPUCTAILIOB.
3.4. HepaBHoBecHast KpucTauin3aus u GakTopsl pocTa.
3.4.1. Kunetuka KpUCTAJUIM3AIMU; CKOPOCTh 3apoJibIllicoO0pa3oBaHus;
JTuHelHas U 00bEMHAs CKOPOCTH POCTA.
3.4.2. SIBeHre TEOMETPUUECKOTO 0TOOpa rpaHel U KpUCTAILIOB.



3.5. BrIpamuBanue KpuCTaJIOB U3 PaCIIaBOB.

3.5.1. TermnooOMeH MEX Ty KPUCTAIUIOM U PACTIIABOM.

3.5.2. CTabuibHOCTH TUIOCKOTO (PpOHTA KPUCTAILTA3AIIHH.

3.5.3. BreipamnuBanue MOHOKPHUCTAJLJIOB HaIpaBJIEHHOM
KpUCTAITN3aIMel; BIUSIHUE KPUBHU3HBI (DPOHTA KPUCTAITU3AIMU HA
MOTIEPEYHOE pacIpeie]ieHne MpUMecel B KpucTtaiie; 3pPeKxT rpaHu.

3.5.4. Metoa bpumxkmena u ero MoupUKaIny.

3.5.5. Merox YoxpaiabCKOro U €ro pa3HOBHUIHOCTH.

3.5.6. Merox Kupormyioca.

3.5.7. BrIpammuBanue NpoPUINPOBAHHBIX MOHOKPHCTAUIOB METOJI0M
CremnaHoga.

3.5.8. BrIpamuBanre MOHOKPHUCTAIUIOB B “XOJ0IHOM’ KOHTEHHEpE.

3.5.9. 3onHHas naaBka.

3.5.10. BrelpamuBanne MOHOKPUCTAIIIIOB METOI0M BepHeiins.

3.6. BrIpammBanue KpUCTaIOB U3 PACTBOPOB.

3.6.1. Meroa ucnapeHus pacTBOPUTEIIS.

3.6.2. MeToj MOHWXKEHUSI TEMIIEPATYPHI.

3.6.3. Meroa TemiiepaTypHOro nepenajia.

3.6.4. BripanmuBanue MOHOKPHCTAIIJIOB B paCTBOPE-PACILIaBe;

3.6.5. BripamuBanue B ruipOTEpMalIbHBIX PACTBOPAX;

4. MeToabl UCCIe0BAHUA M XapaKTepU3alui MATEPUATIOB 3JIEKTPOHUKHU
4.1. TepMuuecKre METOIbI AHATIU3A.

4.1.1. Tepmuueckuii u  guddepeHInaTbHO-TEPMUUECKUII  METOMAbI

aHanau3a.

4.1.2. TepmorpaBUMETPUYECKHIA U b depeHunanbHO-

TEPMOIPAaBUMETPUUECKUI METO/IbI aHATHN3A.

4.1.3. O6opynoBanue ayisg repmorpaduu. TpeOoBaHUs K dTalOHAM.

4.1.4. TepMOra3zoBOJIOMOMETPUUECKUN aHATIU3.

4.1.5. TepMO3JIEKTPOMETPUUECKUI aHAIIH3.

4.2. Metoapl cCle0BaHUs CTPYKTYPhl MaTEPHAIIOB.

4.2.1. Peatrenoa3oBelif 1 PpEHTTCHOCTPYKTYPHBIA aHAIN3.

4.2.2. UaaunmpoBanue TuGpakTOrpaMM.

4.2.3. 3akou Berannma

4.3. OnTruyeckas ClIeKTPOCKOIIHS.

4.3.1. CrieKTphl NOTJIONIECHUS U TIPOITYCKAHMUS.

4.3.2. Jlnana3oH npo3pavHOCTH MaTepHaia.

4.3.3. CrexktpohoTOMETPHI, CIIEKTPOPIIOOPUMETPHI.

4.4. DneMeHTHbIN aHaIN3.
4.4.1. DnEeKTPOHHO-30HIOBBIA PEHTI€HOCIIEKTPATIbHBIN MUKPOAHAIIN3.

4.4.3. 9MUCCUOHHBIN MUKPOCTIEKTPATBHBIN aHAIU3 C JIA3EPHBIM 0TOOPOM
POOHI.
4.5. DNeKTpOHHAsA MUKPOCKOIIHUS.
4.5.1. IIpocBeunBaroias 3IEKTPOHHAS] MUKPOCKOIIHS.
4.5.2. Cxanupyrtomias (pactpoBasi) 2JIEKTPOHHAS MUKPOCKOTIHS.



3. HpnMeprle BOIIPOCHI 1JIA MMOATOTOBKH
K BCTYIIMTECJIbHOMY UCIIBITAHUIO

biiok 1. O61me BOpockl o0 mpodUITIO

1. CB3p CUMMETpPUU KPHUCTAUIOB M AHU30TPONMM UX  ONTHUYECKUX,
MEXaHUYECKUX U JEKTPUUECKUX CBOMCTB. ATOMHBIE U MOHHBIE PAIUYCHI.

2. Kpucrauioontuyeckue MeETOJbl aHajiM3a MOHOKPUCTAIOB. MeTobl
ONpENENCHUs]  MOKa3zareJed  MpeNoMIIEHUs Il  M30TPOINHBIX U
AHU30TPOITHBIX KPUCTAIIIOB, ISl CTEKOJL.

3. TloHsATHE KOOPAMHAIMOHHOTO YHCJIa B KPUCTAIUIMUECKOM pemierke. Turbl
IUJIOTHEMIINX YIIAKOBOK KPHUCTAJUIOB. B3aMMOCBSA3p MEXIy BEIMYMHOU
MOHHOTO pajnuyca U KOOPJAUHALMOHHBIM YHCIIOM.

4. Knaccudukamuss Kpucrauiorpapuiyeckux TIpynn cuMMeTpuu. ToueudHble
rpynnsl cimmerpun. [punnun Kropu.

5. Jedektsl peanpHoro xpucramuia. CoOCTBEHHbIE U MPUMECHBIE JE(PEKTHI B
AIIEMEHTApHOM  KPUCTAJUIe; TOYEYHBbIE U  MPOTSKEHHBbIE  JE(EKTHI.
Konnenrpanus TepMoauHaMUuecKux 1e(eKToB Kak (PyHKIHS TeMIepaTyphbl
B OJIHOKOMIIOHEHTHBIX KpHACTaJUIax

6. Ilonatue nHecrexmomerpuu. Kiaccuduraius HecTeXxMOMeTpHUecKux Qas.
OTtoOpakeHue HecTexuoMeTpuu OuHapHoO# (a3zel Ha P-T-x nuarpamme.

7. IlpaBwno a3z ['mb66ca. OtoOpaxkenue ¢a3oBeIX paBHOBecuid Ha P-T-x
nuarpamMme. OcoOeHHOCTH 0TOOpaKeHUs] OMHAPHBIX HECTEXMOMETPUUYECKHUX
¢a3 na T-x npoeknuu u T-X ceueHuu.

8. OcHOBHEBIE THUIIBI reTepodasHbIx peakiuii (3BTEKTUYECKHUE,
NEPUTEKTUYECKHUE, CUHTEKTHYECKHUE). OTtoOpaxkeHne  paBHOBECUH
rerepoda3nbix peakuuii Ha T-X npoekuusx.

9. IlpuHIIUTT TOCTPOEHUS OCHOBHBIX ONTHYECKHX TOBEPXHOCTEH IS
KPUCTAJUIOB PA3JIMYHBIX CUHIOHMU. lIpemomiieHne cBera B KpHUCTAIaX U
CTEeKJaX, Mokaszareau mnpenomiieHus. Cuiia JIBOMHOIO JTy4enpesoMIICHHUS.
OnTuyueckuii 3HaK KpUCTaJIa.

10.Bunbr snextpoHHoM smuccuu. Knaccudukanms ra3zoBbIX pas3pslioB IO
JABJICHUI0O M XapaKTePUCTUKAM DJIEKTPOMAarHUTHOro mnois. IlpuHiun
pabote DIV,

11.0OcHoOBBI PEHTTE€HOBCKOMN I paKiuuu. Pentrenoda3oBbiii 151
PEHTICHOCTPYKTYPHBII  aHaIM3. NHauuyupoBaHue  PEHTTEHOBCKHUX
mudpaxkTorpamMm. 3akoH Berapna.

12 .Jlromunecuenuus. OmnpeneneHue, OTIAMYME OT JPYTrUX BHUIOB CBEUYECHUS.
Knaccudukanus JTIOMUHECHEHIIMM 110 METOy BO30yXaAeHUA. MexaHU3Mbl
JOMUHECHeHINU. KuHeTnka moMUHECIIEHIU Y.



13.DOHepreTdeckue 30HHBIC JUArpaMMbl  METAIOB, JUAIJICKTPUKOB U
NOJIyIPOBOJHUKOB. OOBSICHEHHE MPOBOJUMOCTH MATEPUATIOB C TOYKHU
3peHus 30HHOW TeopwH. Pasznuumss B XapaKTEPHUCTHKAX  MEXIY
JTUAJIEKTPUKAMUA W MOTynpoBojHUKamMu. CoOOCTBEHHbIE M TNPUMECHBIE
MOJIYIIPOBOTHUKH.

14.TTomynpoBOJHUKOBBIE TPUOOPHI € OJHUM P-N  mepexonoM. JHomsl,
(GOTOIMO/IBI, COJHEYHBIE DJIEMEHTBHI, CBETOJUONBI C TeTepornepexoiamu.
OO6sacTy MPUMEHEHHSI KaXIOTO U3 MEPEUUCICHHBIX IOJYITPOBOTHUKOBBIX
YCTPOMCTB.

15.[TonynpoBoiHUKOBBIE ~ TIpUOOpPHI  0€3  P-N mepexojaoB. TepMo- U
TEH30PE3UCTOPHI, GOTOPEIUCTOPHI, AATYUKU X0JIa, 1noabl ['anHa. Obnactu
PUMEHEHUS.

16.TTorynpoBOfHUKOBBIE TTPHOOPHI ¢ ABYMS P-N mepexogamMu. bumossipHbie U
MOJICBBIC  TPaH3UCTOpPHI. [loyleBble TPaH3UCTOPBHI C BCTPOCHHBIM U
WHYIIUPOBAHHBIM KaHAJIOM.

17.1lpenomnenue u otpaxeHue cpeta. fABnenHue bprocrepa. Kosadduiment
oTpaxeHusi U mnpomyckanus. [lomHoe BHyTpeHHee oTpakeHune. OnTuyeckue
BOJIHOBO/IbI. Buibl cBeTOBOIOB. BoslokoHHAas CBA3B.

18.5IBnenne GoTOMPOBOAUMOCTH. MeEXaHM3MBI TOTJIONICHUE CBETa W UX
B3aMMOCBSI3b C (POTOMPOBOAUMOCTBIO. THUIBI 3KCUTOHOB. WX ponb B
SBJICHUSIX (DOTOTIPOBOAUMOCTH M JIFOMHHECIICHITHH.

19.5Bnenue ceepxmnpoBoaumoctu. Dddekt Jxocedcona. dpdext Meiicuepa.
CeepxmnpoBoguuku | u Il pona. BeicokoTemneparypHbie CBEPXIPOBOIHUKH.
Y CTOMYMBOCTD CBEPXMPOBOASAIIETO COCTOSIHUS K BHEITHUM
AJIEKTPOMATrHUTHBIM BO3CHCTBUSIM.

20.Tepmuyeckne  METOABI  HWCClenoBaHUS  (a30BBIX  PABHOBECHUH U
byHIaMEHTATBHBIX XapaKTEPUCTUK TBEPIABIX TEJI: BApUAHTHI TEPMHUECCKOTO
anamusa (ATA, ATT, ACK, nunatomerpus, Tepmo- 2.J1.C.).

21. Knaccudukanus audnekTpukos. [lonspusanus qudnekTpukoB. BzanMocssi3b
MEXIy  KpuctauiorpaguueckuMud  OCOOCHHOCTAMHM  Marepuaia |
JTADJICKTPUUECKUMU CBOMCTBaMU. (CerHeToanekTpuku. [Ibe303meKTpuku.
[InpodNEKTPUKH.

22.JlazepHOoe H3JIy4YEHHUE: OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKU. DU3NUYECKHE OCHOBBI
paboTel azepa. TBepAOTENbHBIE JIazepbl. Moy LM TOOPOTHOCTH Jla3epa.

23.MarnuTtHble cBoiicTBa BemecTBa. deppomarneruku, GdeppUMarHeTUkKH,
JTuaMarHeTUKA. MarHUTOMSATKAE U MarHUTOTBEp/IbIE BEIlecTBa. MarHuTHas
KHUIKOCTb.



biiok 2. Bonpochl 110 TEXHOJOTHUH 10 IIPOMUITIO

1. Metonpl  BbIpalMBaHUE  KPUCTAJUIOB M3  pacTBOpa. 3aBUCHUMOCTh
PacTBOPUMOCTHU OT TEMIEPATYPHI, BBIOOP METOAA KPUCTAITU3ALINH.

2. Meroapl BbIpalllMBaHUsl KpUCTANIOB W3 paciuiaBa. CrocoObl Harpesa.
Beibop TureasHoro marepuana. JleexkTel KpHUCTAUIOB, MpPHUCYIIHE
pacIUIlaBHBIM METOJaM pocTa. TexXHOJIOrMs BBIPAIMBAaHUSA KpPHCTAJUIOB
candupa meroom Kuponyioca.

3. MexanusMbl pocta KpUCTAUIOB. [lOCTHOWHBII ©U HOpMaJdbHBIA POCT
KpucTauioB. Pacripenenenue npumeceid mpH pocTe KPUCTAIIOB METOAAMU
HaIllpaBJI€HHOW  KpHcTauM3auud. OYUCTKa  MaTrepuajgoB  METOJIOM
HaIlpaBJIECHHOW KPUCTAJUIU3ALUH.

4. Knaccudukanus METOJOB pOCTa KPUCTAJUIOB (110 TUITY (Pa30BBIX MEPEXOJIOB;
[0 XapakTepy ABWXKYLIEH CUJIbl). TE€XHOJOTHs BBIPALIMBAHUS KPUCTAILIOB
KpPEMHUS METOA0M HOXpaJIbCKOTO.

5. TennmoobmeH MexIy KpuUCTaIoM M paciiaBoM. CTaOMIBHOCTH MJIOCKOTO
¢ponTa kpuctaumzanuu. Meton bpumkmena. XapaktepHble A€PEKThI
KpPHUCTAJUIOB, BBIPAIIEHHBIX METOAOM bpumkMeHa.

6. Meron YoxpanbCcKOoro M €ro BapuvaluW [Js BBIPAIIMBAHMS KPUCTAILIOB
pa3IMYHBIX ~ MaTepuajoB.  XapakTepHble  JIe(eKTbl  KpHUCTaJUIOB,
BBIPAILIEHHBIX METOAOM HOXpabCKOTO.

7. BpIpamuBaHue KpUCTauioB MeTojoM Bepaeiinsa. XapaktepHbie ae(eKTbI
KPHUCTAJUIOB, BBIPALLICHHBIX METOIOM BepHens.

8. IlepecsiieHne M MEPEOXTAKIACHHE U UX POJIb B MPOLIECCaX BHIPAIMBAHUS
kpuctayioB. CrnocoObl  co3gaHus  mepechilieHus. MertacTabuibHOE,
CTaOMJIbHOE U JIAOUJIbHOE COCTOSIHUSI TEPMOJUHAMUYECKON CUCTEMBI.

9. BakyyMHbIE TEpMHYECKHE METOABl HANBUICHUS TUICHOK OWHApHBIX
COEMHEHM: KiaccuuKalus, JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.

10.Monnsie wmeTonasl  (GOpPMHPOBAHUS TOHKMX IUICHOK: KiaccuuKkarus,
JOCTOMHCTBA M HENOCTaTKA. MUIIEHW I8 MarHeTpOHHOIO PAaCHbLICHUS.
TeXHOIOTUs MATHETPOHHOTO HANBUIEHHS IUIEHOK coeaunennii A’B.

11.Knaccuduxarus METOJI0B dbopmupoBaHus TOHKHUX MIJICHOK.
KoHCTpyKTHUBHBIE OCOOEHHOCTH BaKyyMHBIX TEPMHUYECKHX METOJOB
HaIbUICHUS IJIEHOK. BEIOOp MaTepuanoB ucnapuTeen.

12.Tlonsatue uBera. llonartue nokyca. PeanpHble W HepeanbHBIC IIBETA.
[[BeToBble mamUTpbl. 3akoHbl ['paccmana. OmnpeaeneHue KOOPAUHAT
useTHocTH B 11BeToBOM npoctpaHcTtBe MKO (C.1E.)

13.XuMuueckre MeTOAbl TMOJY4YeHUSI TOHKHUX IJIEHOK. Meroa aTOMHO-
nocjoiHoro ocaxaenus. OOmacts mpumenenusi meroma AIIO (ALD).
OcHOBHBIE MaTepuaibl A1 NoJiydeHus mieHok metonom ALD. Bazosbie
XapaKTEPUCTUKHU MOJIyYaEMbIX TJICHOK.



14. TexHONOTHUS MOHOKPUCTAUIMYECKUX MOJIONKEK JJIsI MPOLIECCOB AMUTAKCHUHU.
OpuentupoBanHas pes3ka. [lnudoska, IlomupoBka. XapaKTepUCTUKH
MOHOKPUCTAIUTMYECKUX IUIACTUH JIJISI POBEACHUS TPOLIECCOB AMUTAKCHM.
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