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Содержание разделов дисциплины 

 
Раздел 1. Взаимосвязь технологических характеристик поверхности твердых тел с 

их коллоидно-химическими свойствами 

Требования, предъявляемые к твердым поверхностям материалов и изделий в различных 

отраслях промышленности. Взаимосвязь технологических характеристик поверхности 

изделий с основными коллоидно-химическими свойствами материалов: переход от 

свойств поверхности изделия к свойствам поверхности материала и далее к 

характеристикам поверхностного слоя. Поверхностные явления: адгезия, адсорбция, 

смачивание, электроповерхностные свойства твердых тел, и их влияние на характеристики 

изделия. Краткий обзор методов исследования основных коллоидно-химических свойств 

материалов. 

 

Раздел 2. Поверхностная энергия твердых тел 

Поверхностная энергия твердых тел. Классификация поверхностей: идеальная, атомарно- 

чистая, реальная. Методы получения атомарно-чистых поверхностей. Современное 

оборудование для получения атомарно-чистых поверхностей. Реальные поверхности. 

Методы оценки величины поверхностной энергии твердых тел на основе теоретических и 

экспериментальных данных. 

 

Раздел 3. Смачивание идеальных и реальных твердых тел жидкостями 

Смачивание идеальных и реальных твердых тел жидкостями. Методы исследования 

шероховатости поверхности. Влияние шероховатости поверхности на процессы 

смачивания. Гетерогенные поверхности, влияние природы и размеров химической 

неоднородности на смачивание. Особенности экспериментального определения свойств 

гетерогенных поверхностей. Некоторые закономерности условно-химического 

смачивания расплавами металлов и расплавами оксидов. Экспериментальные и 

теоретические методы оценки краевых углов при смачивании твердых поверхностей 

расплавами. 

 

Раздел 4. Теория ДЛФО как метод оценки и прогнозирования свойств поверхности 

Основные составляющие расклинивающего давления в соответствии с современными 

представлениями  теории  ДЛФО. Молекулярная составляющая  расклинивающего 

давления. Микроскопическая теория молекулярных сил Гамакера, макроскопическая 

теория Лифшица. Расчет сложной константы Гамакера, зависимость ее величины от 

природы дисперсной фазы и дисперсионной  среды. Экспериментальные  методы 

определения константы Гамакера.  Ионно-электростатическая (электростатическая) 

составляющая  расклинивающего давления. Уравнения для  расчета энергии 

электростатического взаимодействия между частицами различной природы с учетом 

ихформы. Экспериментальные методы определения величин, необходимых для расчета. 

Возможные способы регулирования электростатического взаимодействия частиц путем 

введения электролитов и изменения рН дисперсионной среды. Структурная составляющая 

расклинивающего давления. Структура сольватных слоев на гидрофильных и 

гидрофобных поверхностях. Варианты энергетических кривых взаимодействия частиц. 

Прогнозирование процессов, происходящих в системе, на основе анализа потенциальных 

кривых. 


