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Требования к результатам освоения

основной образовательной программы

  Выпускник должен обладать следующими  общекультурными компетенциями (ОК):

             культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);
           умением логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, способен в устной и письменной речи правильно (логически) оформить результаты мышления (ОК-2);
          способностью и готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);
          находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них  ответственность (ОК-4);

          готов к соблюдению прав и обязанностей гражданина (ОК-5);

          использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-6):

          к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, способен приобретать новые знания в области техники и технологии, математики, естественных, гуманитарных, социальных и экономических наук (ОК-7);
        критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-8);
       осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-9);
        использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способен понимать движущие силы и закономерности исторического процесса, способностью и готовностью к решению мировоззренческих социально и личностно значимых философских проблем (ОК-10);
        анализировать социально-значимые проблемы и процессы, готов к ответственному участию в политической жизни (ОК-11);

        работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12);
       понимать роль охраны окружающей среды и рационального природопользования и для развития и сохранения цивилизации (ОК-13);
владеть одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-14);
владеть средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического  воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-15).
          Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

           общепрофессиональными: 

     способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);
     использовать знания о современной физической картине мира, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2);
использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ПК-3);
     понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ПК-4);
     основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ПК-5);
     владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК-6);
     производственно-технологическая деятельность:
     способностью и готовностью  осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-7);
     составлять математические модели типовых профессиональных задач, находить способы их решений и интерпретировать профессиональный (физический) смысл полученного математического результата (ПК-8);
     применять аналитические и численные методы решения поставленных задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку информации с использованием прикладных программных средств деловой сферы деятельности; использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области, пакеты прикладных программ для расчета технологических параметров оборудования (ПК-9);
     использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-10);
      обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов; выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения (ПК-11);

      использовать правила техники безопасности, производственной санитарии,  пожарной безопасности и нормы охраны труда; измерять и оценивать параметры производственного микроклимата, уровня запыленности и загазованности, шума, и вибрации, освещенности рабочих мест (ПК-12);

     налаживать, настраивать  и осуществлять проверку        оборудования и программных средств (ПК-13); 

     проверять техническое состояние, организовывать  

профилактические осмотры и текущий ремонт оборудования (ПК-14);

    к освоению и эксплуатации вновь вводимого оборудования (ПК- 15);   

    анализировать техническую документацию, подбирать           оборудование, готовить заявки на приобретение и ремонт оборудования (ПК-16);
  организационно-управленческая деятельность:

   анализировать технологический процесс как объект управления  (ПК-17);

   определять стоимостную оценку основных производственных ресурсов  (ПК-18);

   организовывать работу исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации и нормировании труда (ПК-19);
   систематизировать и обобщать информацию по использованию ресурсов предприятия и формированию ресурсов предприятия (ПК- 20);
    научно-исследовательская деятельность:     

      планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, математически моделировать физические и химические  процессы и явления, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения (ПК-21);
       проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и технологических процессов (ПК-22);
     использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-23);
      использовать знания основных физических теорий для решения 

возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических 
знаний, для понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе 
выходящих за пределы компетентности конкретного направления (ПК-24);

    изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный

опыт по тематике исследования (ПК-25);
     проектная деятельность:   

     разрабатывать проекты (в составе авторского коллектива) (ПК-26);

использовать информационные технологии при разработке проектов (ПК-27);

    проектировать технологические процессы с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства (в составе авторского коллектива (ПК-28).
Примерный учебный план
Примерный учебный план  содержит:

а) перечень учебных циклов в соответствии с ФГОС ВПО;

б) трудоемкость цикла, а также его базовой и вариативной частей, в зачетных единицах и академических часах с учетом интервала, заданного соответствующим ФГОС ВПО;

в) в каждом цикле перечень дисциплин базовой и вариативной части, определяющей профиль подготовки 
г) трудоемкость каждой дисциплины указана в зачетных единицах и академических часах. При этом следует исходить из условия, что одна зачетная единица эквивалентна 36 академическим часам.

д) распределение дисциплин по семестрам (без указания ее трудоемкости в каждом семестре);

ж) форма промежуточной аттестации:

 
- по каждой дисциплине;

 
- по каждой практике;

з) рекомендуемые виды и продолжительность практик;

и) вид и продолжительность итоговой государственной аттестации.

ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
подготовки бакалавра по направлению 240100 Химическая технология 
Квалификация (степень) - бакалавр

Нормативный срок обучения – 4 года

	№ п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)
	Трудоемкость
	Примерное распределение по семестрам

(количество семестров указывается в соответствии с нормативным сроком обучения, установленным ФГОС)

	
	
	Зачетные единицы
	Академические часы
	1-й семестр
	2-й семестр
	3-й семестр
	4-й семестр
	5-й семестр
	6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	Форма промежут. аттестации
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Количество недель

(указывается количество недель по семестрам)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	30
	1080
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	22
	792
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	История России
	2
	72
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет
	

	1.2.
	Философия
	4
	144
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	1.3.
	Иностранный язык
	10
	360
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	Зачет
	

	1.4.
	Основы экономики и управления производством
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	Экзамен
	

	1.5.
	Правоведение
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зачет
	

	
	Вариативная часть, определяемая ВУЗом, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	8
	288
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы маркетинга*
	2
	72
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Зачет
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Дисциплины по выбору студента
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Зачет
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.2 Математический и естественнонаучный цикл (наименование цикла указывается в соответствии с ФГОС)
	90
	3240
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	60
	2160
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Математика
	16
	576
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Информатика
	4
	144
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Физика
	9
	324
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Экология
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Зачет
	

	
	Химия, в т.ч.
	28
	1008
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Общая и неорганическая химия
	6
	216
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Органическая химия
	5
	180
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Аналитическая химия и физико-химические методы анализа
	5
	180
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Физическая химия
	8
	360
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	Экзамен
	

	
	Коллоидная химия
	4
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Экзамен
	

	
	Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента и дисциплины дополнительной профилизации
	30
	1116
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вычислительная математика*
	3
	108
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Дополнительные главы неорганической химии. Химия элементов*
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зачет
	

	
	Дополнительные главы физической химии*
	5
	180
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Дополнительные главы органической химии*
	4
	144
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Зачет
	

	
	Физико-химические методы анализа*
	4
	144
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Зачет
	

	
	Вариативные естественнонаучные дисциплины, определяемые ВУЗом, в 
	10
	360
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	т.ч. дисциплины по выбору студента
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.3 Профессиональный цикл
	94
	3384
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	45
	1620
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Безопасность жизнедеятельности
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Инженерная графика
	5
	180
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Прикладная механика
	5
	180
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Электротехника и промышленная электроника
	4
	144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Общая химическая технология
	4
	144
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Экзамен
	

	
	Процессы и аппараты химической технологии
	10
	360
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	Экзамен
	

	
	Моделирование химико-технологических процессов
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Экзамен
	

	
	Химические реакторы
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зачет
	

	
	Системы управления химико-технологическими процессами
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Экзамен
	

	
	Материаловедение и защита от коррозии
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зачет
	

	
	Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента, дисциплины профиля и дополнительной профилизации
	49
	1764
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Дополнительные главы процессов и аппаратов химической технологии
(курсовой проект)*
	2
	72
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Вариативные профессиональные дисциплины направления по выбору студента
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Дисциплины профиля, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	42
	1512
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	

	Б.4 Физическая культура
	2
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.5 Учебная и производственная практики (разделом учебной практики может быть НИР обучающегося)
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.6 Итоговая государственная аттестация
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	                            Всего:

(указывается в соответствии с ФГОС)
	240


	8968


	
	
	
	
	
	
	
	
	


* - Дисциплины приведены в качестве примера
Бюджет времени, в неделях

	Курсы
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	I
	36
	6
	-
	-
	-
	10
	52

	II
	36
	6
	-
	-
	-
	10
	52

	III
	34
	6
	2
	-
	-
	10
	52

	IV
	34
	4
	
	6
	2
	6
	52

	Итого:
	141
	18
	2
	6
	2
	36
	208

	
	
	Учебная практика (разделом практики может быть. НИР)
	
	__8__ семестр
	
	

	
	
	Производственная практика 
	
	__8__ семестр
	
	

	
	
	Итоговая государственная  аттестация:
	Подготовка и защита выпускной квалификационной работы
	 __8__  семестр
	
	


Настоящий учебный план составлен, исходя их следующих данных (в часах/зачетных единицах):

Теоретическое обучение, включая экзаменационные сессии
7704 час / 214___

Физическая культура                                                                       400 час / 2
Практики (в том числе научно-исследовательская работа)
 432 час / 12_
Итоговая государственная аттестация
                                     432 час / 12_


Итого:
                                                                                                8968 / 240 часов/зачетных единиц

*-дисциплины, рекомендуемые учебно-методическим объединением для включения в вариативную часть

                                                АННОТАЦИИ ПРОГРАММ УЧЕБНЫХ ДИСЦИПЛИН
                                                                                                     МАТЕМАТИКА

                               Целью  курса является воспитание математической культуры, привитие навыков современных видов математического мышления, привитие навыков использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности.

                           Курс направлен на формирование способности применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1), составлять математические модели типовых профессиональных задач, находить способы их решений и интерпретировать профессиональный (физический) смысл полученного математического результата (ПК-8), планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, математически моделировать физические и химические  процессы и явления, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения (ПК-21).

                          Курс включает следующие разделы: линейная алгебра и аналитическая геометрия; дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных; интегральное исчисление функций одной переменной; кратные, криволинейные и поверхностные интегралы; числовые и функциональные ряды, гармонический анализ,  элементы теории поля, теория вероятностей и математическая статистика, обыкновенные дифференциальные уравнения и уравнения в частных производных.
                                                                    ФИЗИКА

                                 Целью  курса является ознакомление студентов с современной физической картиной мира, с основными концепциями, моделями, теориями, описывающими поведение объектов в микро-, макро- и мегамире, с состоянием переднего края физической науки; выработка  навыков экспериментального исследования физических процессов, освоение методов получения и обработки эмпирической информации; изучение теоретических методов анализа физических явлений, расчетных процедур и алгоритмов, наиболее широко применяемых в физике;
          Курс направлен на формирование способности использовать знания о    современной физической картине мира, пространственно-временных 

     закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и 
явлений природы (ПК-2);  планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать 
погрешности, математически моделировать физические и химические 
процессы и явления, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их 
     применения (ПК-21); использовать знания основных физических теорий для 
решения возникающих физических задач, самостоятельного приобретения 
физических знаний, для понимания принципов работы приборов и устройств, 
в том числе  выходящих за пределы компетентности конкретного 

направления (ПК-24).
      Курс включает следующие разделы:

классическая механика (кинематика, динамика материальной точки, динамика твердого тела, механические свойства твердых тел, законы сохранения в механике, гидро- и аэродинамика);

релятивистская физика (основы специальной теории относительности); 
феноменологическая термодинамика (основные законы термодинамики, явления переноса, реальные газы, жидкости, кристаллы);
статистическая физика (основные представления молекулярно- кинетической теории, статистические распределения);
электростатическое поле (электростатика вакуума, электрическое поле в проводниках, диэлектрики в электростатическом поле);
электрический ток (постоянный электрический ток, электронные и ионные явления в газах и жидкостях, тепловое действие тока);
магнитостатика (магнитное поле в вакууме, магнетики в магнитном поле);
электромагнитная индукция (физика электромагнитной индукции, уравнения Максвелла);
физика колебаний и волн (основные законы колебательной динамики);
электромагнитные волны (основные свойства электромагнитных волн, излучение диполя);

оптика (распространение света в вакууме и изотропных средах, интерференция света, дифракция света, поляризация света, излучение и рассеяние света);

квантовая оптика (тепловое излучение, квантовая теория взаимодействия излучения с веществом);
атомная и ядерная физика (основы квантовой механики, строение атомов и молекул, квантовые статистические распределения, макроскопические квантовые явления, ядерные силы и реакции, современные представления о микромире);
современная физическая картина мира (иерархия структурных элементов материи).  

                                                                                 КОЛЛОИДНАЯ  ХИМИЯ
                       Целью изучения дисциплины является ознакомление с  основами термодинамики поверхностных явлений, способами получения и важнейшими свойствами дисперсных систем, овладение навыками определения характеристик дисперсных систем и  применения теоретических законов к решению практических вопросов химической технологии.

                     Курс направлен на формирование способности      использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности ((ПК-1), использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ПК-3), обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов (ПК-11), планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности  (ПК-21), использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-23).
                     Курс включает следующие разделы: термодинамика поверхностных явлений, адсорбция газов и паров на поверхности твердых тел, адсорбция из растворов, электроповерхностные свойства дисперсных систем, кинетические свойства дисперсных систем, оптические свойства и методы исследования дисперсных систем, получение, агрегативная устойчивость и коагуляция лиофобных дисперсных систем, коллоидные поверхностно-активные вещества, растворы высокомолекулярных соединений, структурообразование и реологический метод исследования дисперсных систем, явления  переноса в пористых телах и мембранные методы разделения смесей.
                                                                       ФИЗИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

                        Целью изучения дисциплины является овладение  знаниями в области теории химических процессов и основными методами физико-химического эксперимента, овладение навыками применения теоретических законов к решению практических вопросов химической технологии.

                       Курс направлен на формирование способности      использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности ((ПК-1), использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ПК-3), обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов (ПК-11), планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности  (ПК-21), использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-23).
                      Курс включает следующие разделы: основы химической термодинамики, термодинамические свойства однокомпонентных систем, растворов и фазовые равновесия в гетерогенных бинарных и трехкомпонентных системах, химическое равновесие, электрохимические системы, основы статистической термодинамики и элементы термодинамики необратимых процессов, химическая кинетика, катализ.
                                                                               ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

             Целью изучения органической химии является овладение знаниями  о химических свойствах различных классов органических соединений, основными методами эксперимента в органической химии, навыками применения теоретических законов к решению практических задач   химической технологии. 

            Курс направлен на формирование способности      использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности ((ПК-1), использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ПК-3), обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов (ПК-11), планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности  (ПК-21), использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-23).
             Курс включает следующие разделы: классификация органических соединений, теоретические представления в органической химии, классификация органических реакций, характеристика методов выделения и очистки органических веществ, углеводороды, функциональные производные углеводородов (галогенопроизводные углеводородов, спирты, фенолы и их эфиры,  сульфокислоты, альдегиды и кетоны, хиноны, нитросоединения, амины, карбоновые кислоты и их производные), гетероциклические соединения, биоорганические соединения.

