
Рабочая программа дисциплины (модуля) «Свойства и применение поверхностно-
активных веществ», включающая оценочные и методические материалы

1. Требования к результатам обучения по дисциплине (модулю)
1.1. Перечень  компетенций,  формируемых  дисциплиной  (модулем)  в  процессе
освоения образовательной программы

Группа компетенций Категория компетенций Коды и содержание компетенций
Универсальные - -

Общепрофессиональные - -
Профессиональные - ПК-1.  Способен  выбирать  и

использовать технические средства
и методы испытаний для решения
исследовательских  задач
химической  направленности,
поставленных специалистом более
высокой квалификации

- ПК-4.  Способен  использовать
основные  законы
естественнонаучных  дисциплин  в
профессиональной деятельности

1.2. Компетенции  и  индикаторы  их  достижения,  формируемых  дисциплиной
(модулем) в процессе освоения образовательной программы

Код
компетенции

Код
индикатора

компетенции
Содержание индикатора компетенции

ПК-1 ПК-1.1 Знает подходы к планированию отдельных стадий исследования при
наличии общего плана НИР

ПК-1.2 Умеет готовить элементы документации, проекты планов и программ
отдельных этапов НИР

ПК-1.3 Владеет современными методами получения объектов исследования
и испытания объектов для решения поставленных задач НИР

ПК-4 ПК-4.1 Знает основные законы естественнонаучных дисциплин
ПК-4.2 Умеет  анализировать  и  находить  основные  законы

естественнонаучных  дисциплин,  применяемые  в  конкретных
ситуациях в профессиональной деятельности

ПК-4.3 Владеет  навыками  анализа  и  объяснения  конкретных  ситуаций  в
профессиональной  деятельности  с  позиции  основных  законов
естественнонаучных дисциплин

1.3. Результаты обучения по дисциплине (модулю)
Цель  изучения  дисциплины  (модуля) –  получение  и  последующее  применение
студентами  ключевых  представлений  о  свойствах,  методах  получения  и  анализа
поверхностно-активных  веществ  (ПАВ),  а  также  методологических  подходов,
направленных  на  решение  проблем,  связанных  с  использованием  ПАВ  в  различных
областях научной и практической деятельности человека.

В результате изучения дисциплины (модуля) обучающийся должен
знать:

 современные  представления  об  особенностях  строения  ПАВ;  современные
представления  о  термодинамике  поверхностного  слоя;  современные  тенденции
развития  нанотехнологий;  основные  способы  получения  и  стабилизации
дисперсных  систем,  содержащих  ПАВ,  области  применения  таких  композиций;
основные методы анализа ПАВ;

уметь:
 выбрать  наиболее  технологически  применимую  схему  получения  дисперсной

системы  с  заданными  характеристиками;  обосновать  применение  различных
стабилизаторов при получении дисперсной системы;

владеть:
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 основными  методами  коллоидной  химии  при  разработке  составов  различного
назначения;  лабораторными  методиками  исследования  водных  и  неводных
растворов ПАВ.

2. Объем, структура и содержание дисциплины (модуля)
2.1. Объем дисциплины (модуля)

Виды учебной работы Формы обучения
Очная

Общая трудоемкость: зачетные единицы/часы 4/144
Контактная работа: 80

Занятия лекционного типа 32
Занятия семинарского типа 32

Консультации 16
Промежуточная аттестация зачет с оценкой
Самостоятельная работа (СР) 64

2.2. Темы  (разделы)  дисциплины  (модуля)  с  указанием  отведенного  на  них
количества часов по формам образовательной деятельности
Очная форма обучения

№
п/п

Наименование  тем
(разделов)

Виды учебной работы (в часах)
Контактная работа

СРЗанятия
лекционного типа Занятия семинарского типа

Л Иные ПЗ С ЛР Иные
1. Особенности строения

ПАВ.  Межфазная
поверхность

8 0 8 0 0 0 16

2. Поведение  ПАВ  на
границе  раздела
раствор-воздух

8 0 8 0 0 0 16

3. Поведение  ПАВ  на
границе  жидкость-
жидкость  и  жидкость
– твердое тело

8 0 8 0 0 0 16

4. Анализ  и применение
ПАВ

8 0 8 0 0 0 16

Примечания:
Л – лекции, ПЗ – практические занятия, С – семинары, ЛР – лабораторные работы, СР – самостоятельная
работа.
2.3. Содержание  дисциплины  (модуля),  структурированное  по  темам  (разделам)  и
видам работ

Содержание лекционного курса
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание лекционного курса

1. Особенности  строения  ПАВ.
Межфазная поверхность

Межфазная  поверхность  –  формирование  и  методы
исследования.  Определение  межфазного  натяжения  на
различных границах раздела фаз. Особенности строения ПАВ
и их поведения на различных границах раздела фаз. Строение
биологически  активных  мембран.  Мембранные  процессы  в
живых организмах. Мембранный перенос.

2. Поведение  ПАВ  на  границе
раздела раствор-воздух

Особенности  поведения  ПАВ  на  границе  раздела  раствор-
воздух.  Адсорбция.  Количественные  характеристики
адсорбции  –  абсолютная  и  избыточная  (гиббсовская
адсорбция).  Адсорбционные  пленки  ПАВ.  Виды  изотерм
поверхностного  натяжения.  Расчет  и  анализ  изотерм
адсорбции.  Поверхностное  давление.  Экспериментальное
определение  изотерм  поверхностного  давления.  Весы
Ленгмюра.  Пленки  Ленгмюра-Блоджетт.  Растекание
жидкостей,  эффект  Марангони.  Пены.  Влияние  различных
факторов на пенообразующую способность.

3. Поведение  ПАВ  на  границе Классификация изотерм по Джайлсу. Особенности адсорбции
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жидкость-жидкость и жидкость –
твердое тело

ПАВ из растворов. Адсорбция ПАВ из растворов на твердой
поверхности.  Мицеллообразование.  Определение  величин
ККМ  в  средах  различной  полярности.  Солюбилизация  как
основа  моющего  действия  ПАВ.  Числа  ГЛБ  –  расчет  и
назначение. Классификация эмульсий. Получение эмульсий и
их основные характеристики. Макроэмульсии. Наноэмульсии.
Микроэмульсии.  Применение  эмульсионных  форм  в
мембранных  технологиях,  пищевой  промышленности,
медицине и фармацевтике.

4. Анализ и применение ПАВ Анализ  ПАВ.  Современные  методы  физико-химического
анализа.  Определение  коллоидно-химических  характеристик
растворов  ПАВ.  Применение  ПАВ в  качестве  эмульгаторов,
стабилизаторов,  моющих  композиций.  Современные  методы
синтеза ПАВ. Новые типы ПАВ. Экологически чистые ПАВ.
Экстремальное  снижение  поверхностного  и  межфазного
натяжения.  Gemini-ПАВ  –  синтез,  строение  и  свойства.
Особенности  коллоидно-  химического  поведения  димерных
ПАВ.

Содержание занятий семинарского типа
№
п/п Наименование тем (разделов) Тип Содержание занятий семинарского типа

1. Особенности  строения  ПАВ.
Межфазная поверхность

ПЗ Особенности  строения  ПАВ.  Поверхностная
активность и способы ее определения. Классификации
ПАВ. Примеры ПАВ.
Особенности формирования межфазной поверхности.
Способы определения межфазных натяжений

2. Поведение  ПАВ  на  границе
раздела раствор-воздух

ПЗ Элементы  термодинамики  адсорбции  из  растворов.
Адсорбция ПАВ из растворов на поверхности твердых
тел

3. Поведение  ПАВ  на  границе
жидкость-жидкость и жидкость –
твердое тело

ПЗ Типы поверхностных пленок. Определение параметров
адсорбционных  слоев.  Весы  Ленгмюра.  Пены  –  как
типичные лиофобные системы. Пеногасители

4. Анализ и применение ПАВ ПЗ Организованные  ансамбли  молекул  ПАВ.
Гидрофильно-  липофильный  баланс.
Мицеллообразование  в  растворах  ПАВ.  Везикулы.
Анализ ПАВ

Содержание самостоятельной работы
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание самостоятельной работы

1. Особенности  строения  ПАВ.
Межфазная поверхность

Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

2. Поведение  ПАВ  на  границе
раздела раствор-воздух

Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

3. Поведение  ПАВ  на  границе
жидкость-жидкость и жидкость –
твердое тело

Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

4. Анализ и применение ПАВ Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

3. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том
числе  рубежного)  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  по  дисциплине
(модулю)

По  дисциплине  (модулю)  предусмотрены  следующие  виды  контроля  качества
освоения:
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 текущий контроль успеваемости (в том числе рубежный);
 промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине (модулю).

3.1.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том
числе рубежного) по дисциплине (модулю)

№
п/п

Контролируемые темы (разделы) Наименование оценочного средства

1. Особенности  строения  ПАВ.  Межфазная
поверхность

Контрольный работа

2. Поведение ПАВ на границе раздела раствор-
воздух

Контрольный работа

3. Поведение  ПАВ  на  границе  жидкость-
жидкость и жидкость – твердое тело

Контрольный работа

4. Анализ и применение ПАВ Контрольный работа

3.1.1. Типовые контрольные задания
Контрольный работа
Разделы 1-2

1. Что называют межфазной поверхностью?
2. Условия формирования межфазной поверхности.
3. Поверхностное и межфазное натяжение. Методы их измерения.
4. Поправки,  необходимые  при  экспериментальном  определении  межфазного

натяжения.
5. Метод  капиллярного  поднятия.  Капиллярная  постоянная  -  методы  расчета,

назначение.
6. Метод веса – объема капли. Точность метода. Уравнение Тэйта.
7. Растекание  жидкостей.  Особенности  растекания  жидкостей  по  поверхности

твердого тела и другой жидкости. Правило Антонова.
8. Адсорбция.  Термодинамическое  определение.  Методы  расчета  абсолютной  и

гиббсовской адсорбции. Фундаментальное уравнение Гиббса и его анализ.
9. Анализ изотерм гиббсовской адсорбции для различных координат. Адсорбционная

азеотропия.
10. Изотермы  поверхностного  и  межфазного  натяжения.  Уравнение  Шишковского.

Анализ констант данного уравнения.
11. Адсорбционные пленки ПАВ – пленки типа G,  L1,  L2,  I  и  S.  Весы Ленгмюра,

определение параметров адсорбционного слоя.
12. Экспериментальное определение констант уравнения Шишковского.
13. Пены – строение и свойства.
14. Зависимость пенообразующей способности от различных факторов.
15. Влияние строения ПАВ на пенообразующую способность.

Разделы 3-4
1. Шкалы  ГЛБ.  Числа  ГЛБ  –  расчет  и  назначение.  Достоинства  и  недостатки

известных шкал ГЛБ.
2. Мицеллообразование.  Определение  ККМ.  Факторы,  влияющие  на  ККМ.

Особенности мицеллообразования в неводных средах.
3. Солюбилизация. Изотермы солюбилизации и их анализ. Солюбилизация как основа

моющего действия ПАВ.
4. Эмульсии  –  получение  и  основные  характеристики.  Макро  -,  микро  –  и

наноэмульсии. Сходства и различия. Применение эмульсионных систем.
5. Параметр упаковки – расчет и назначение.
6. Gemini-ПАВ.  Синтез,  основные  свойства.  Перспективы  использования  в

современных технологиях.
7. Сверхкритическое  снижение  поверхностного  и  межфазного  натяжения.

Фторсодержащие ПАВ. Достоинства и недостатки.
8. Классификация изотерм по Джайлсу. Физическая и химическая адсорбция.
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9. Метод Гриффина для расчета чисел ГЛБ,
10. Метод Дэвиса дял расчета чисел ГЛБ. Достоинства и недостатки метода.
11. Условия микроэмульгирования. Свойства микроэмульсионных систем. Подбор со-

ПАВ.
12. Термодинамика мицеллообразования. Особенности мицелообразования в неводных

средах.
13. Термодинамический подход Русанова к описанию солюбилизации. Практическое

применение солюбилизации.
14. Факторы,  влияющие  на  ККМ.  Экспериментальное  определение  ККМ  высших

порядков.
15. Везикулы – строение и свойства.

3.1.2. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности  в  ходе  текущего  контроля
успеваемости
Контрольная работа

Оценивается  не  только  глубина  знаний  поставленных  вопросов,  но  и  умение
изложить письменно.

Критерии оценивания: последовательность, полнота, логичность изложения, анализ
различных точек зрения,  самостоятельное обобщение материала.  Изложение материала
без фактических ошибок.

Оценка «отлично» ставится в случае, когда соблюдены все критерии.
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся твердо знает материал, грамотно и

по  существу  излагает  его,  знает  практическую  базу,  но  допускает  несущественные
погрешности.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  освоил  только
основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные  формулировки,  нарушает  последовательность  в  изложении  материала,
затрудняется  с  ответами,  показывает  отсутствие  должной  связи  между  анализом,
аргументацией и выводами.

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  не  отвечает  на
поставленные вопросы.
3.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации
3.2.1. Задания и/или иные материалы для проведения промежуточной аттестации

1. Адсорбция.  Термодинамическое  определение.  Методы  расчета  абсолютной  и
гиббсовской адсорбции. Фундаментальное уравнение Гиббса и его анализ.

2. Анализ изотерм гиббсовской адсорбции для различных координат. Адсорбционная
азеотропия.

3. Изотермы  поверхностного  и  межфазного  натяжения.  Уравнение  Шишковского.
Анализ констант данного уравнения.

4. Адсорбционные  пленки  ПАВ  –  пленки  типа  G,  L1,  L2,  I  и  S.  Весы  Ленгмюра,
определение параметров адсорбционного слоя.

5. Экспериментальное определение констант уравнения Шишковского.
6. Пены – строение и свойства.
7. Зависимость пенообразующей способности от различных факторов.
8. Влияние строения ПАВ на пенообразующую способность.
9. Что называют межфазной поверхностью?
10.Условия формирования межфазной поверхности.
11.Поверхностное и межфазное натяжение. Методы их измерения.
12.Поправки,  необходимые  при  экспериментальном  определении  межфазного

натяжения.
13.Метод  капиллярного  поднятия.  Капиллярная  постоянная  -  методы  расчета,

назначение.
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14.Метод веса – объема капли. Точность метода. Уравнение Тэйта.
15.Растекание жидкостей. Особенности растекания жидкостей по поверхности твердого

тела и другой жидкости. Правило Антонова.
16.Шкалы ГЛБ. Числа ГЛБ – расчет и назначение. Достоинства и недостатки известных

шкал ГЛБ.
17.Мицеллообразование.  Определение  ККМ.  Факторы,  влияющие  на  ККМ.

Особенности мицеллообразования в неводных средах.
18.Солюбилизация. Изотермы солюбилизации и их анализ. Солюбилизация как основа

моющего действия ПАВ.
19.Эмульсии  –  получение  и  основные  характеристики.  Макро  -,  микро  –  и

наноэмульсии. Сходства и различия. Применение эмульсионных систем.
20.Параметр упаковки – расчет и назначение.
21.Gemini-ПАВ.  Синтез,  основные  свойства.  Перспективы  использования  в

современных технологиях.
22.Сверхкритическое  снижение  поверхностного  и  межфазного  натяжения.

Фторсодержащие ПАВ. Достоинства и недостатки.
23.Классификация изотерм по Джайлсу. Физическая и химическая адсорбция.
24.Метод Гриффина для расчета чисел ГЛБ,
25.Метод Дэвиса дял расчета чисел ГЛБ. Достоинства и недостатки метода.
26.Условия микроэмульгирования.  Свойства  микроэмульсионных систем.  Подбор со-

ПАВ.
27.Термодинамика мицеллообразования. Особенности мицелообразования в неводных

средах.
28.Термодинамический  подход  Русанова  к  описанию  солюбилизации.  Практическое

применение солюбилизации.
29.Факторы,  влияющие  на  ККМ.  Экспериментальное  определение  ККМ  высших

порядков. Везикулы – строение и свойства.
30.Анализ  ПАВ.  Определение  структуры  ПАВ.  Оценка  коллоидно-химического

поведения ПАВ на различных границах раздела фаз.
3.2.2. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений, навыков в ходе промежуточной аттестации

Процедура оценивания знаний (тест)
Предлагаемое количество заданий 20
Последовательность выборки Определена по разделам
Критерии оценки - правильный ответ на вопрос
«5» если правильно выполнено 90-100% тестовых заданий
«4» если правильно выполнено 70-89% тестовых заданий
«3» если правильно выполнено 50-69% тестовых заданий

Процедура оценивания знаний (устный ответ)
Предел длительности 10 минут
Предлагаемое количество заданий 2
Последовательность выборки вопросов из
каждого раздела

Случайная

Критерии оценки - требуемый объем и структура
- изложение материала без фактических ошибок
- логика изложения
- использование соответствующей терминологии
- стиль речи и культура речи
- подбор примеров их научной литературы и практики

«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие неточности в изложении некоторых вопросов
«3» если требования выполнены частично – не выдержан объем, есть

фактические  ошибки,  нарушена  логика  изложения,
недостаточно используется соответствующая терминологии
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Процедура  оценивания  умений  и  навыков  (решение  проблемно-аналитических  и
практических учебно-профессиональных задач)

Предлагаемое количество заданий 1
Последовательность выборки Случайная
Критерии оценки: - выделение и понимание проблемы

- умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения
- полнота использования источников
- наличие авторской позиции
- соответствие ответа поставленному вопросу
-  использование  социального  опыта,  материалов  СМИ,
статистических данных
- логичность изложения
- умение сделать квалифицированные выводы и обобщения с
точки зрения решения профессиональных задач
- умение привести пример
- опора на теоретические положения
- владение соответствующей терминологией

«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие  неточности  в  изложении  некоторых  вопросов.
Затрудняется  в  формулировании  квалифицированных
выводов и обобщений

«3» если требования выполнены частично – пытается обосновать свою
точку  зрения,  однако  слабо  аргументирует  научные
положения,  практически  не  способен  самостоятельно
сформулировать  выводы  и  обобщения,  не  видит  связь  с
профессиональной деятельностью

4. Учебно-методическое  и  материально-техническое  обеспечение  дисциплины
(модуля)
4.1. Электронные и (или) печатные учебные издания

1. Гавронская,  Ю. Ю.  Коллоидная  химия :  учебник  и  практикум  для  вузов /
Ю. Ю. Гавронская, В. Н. Пак. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 287 с. —
(Высшее  образование). —  ISBN 978-5-534-02502-6.  —  Текст  :  электронный  //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511731.

2. Физическая и коллоидная химия. В 2 ч. Часть 2. Коллоидная химия : учебник для
вузов / В. Ю. Конюхов [и др.] ; под редакцией В. Ю. Конюхова, К. И. Попова. — 2-
е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 309 с. — (Высшее
образование). —  ISBN 978-5-534-06720-0.  —  Текст  :  электронный  //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515471.

3. Щукин, Е. Д.  Коллоидная химия : учебник для вузов / Е. Д. Щукин, А. В. Перцов,
Е. А. Амелина. — 7-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. —
444 с. —  (Высшее  образование). —  ISBN 978-5-534-01191-3.  —  Текст  :
электронный  //  Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  —  URL:
https://urait.ru/bcode/510736.

4. Яковлева,  А. А.  Коллоидная  химия :  учебное  пособие  для  вузов /
А. А. Яковлева. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. —
209 с. —  (Высшее  образование). —  ISBN 978-5-534-05180-3.  —  Текст  :
электронный  //  Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  —  URL:
https://urait.ru/bcode/515079.

4.2. Электронные образовательные ресурсы
1. Электронная  библиотечная  система  «ЭБС  ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС

«Юрайт») [Электронный ресурс]. – URL: https://urait.ru/.
2. Электронно-библиотечная  система  ZNANIUM [Электронный  ресурс].  –  URL:

https://znanium.com/.
3. Электронная  библиотечная  система  «Консультант  студента» [Электронный

ресурс]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/.
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4. e-Library.ru:  Научная  электронная  библиотека  [Электронный  ресурс].  –  URL:
http://elibrary.ru/.

5. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. – URL:
http  ://  cyberleninka  .  ru  /  .

6. Информационная  система  «Единое  окно  доступа  к  образовательным  ресурсам»
[Электронный ресурс]. – URL: http://window.edu.ru/.

7. Федеральный  центр  информационно-образовательных  ресурсов  [Электронный
ресурс]. – URL: http://fcior.edu.ru/.

4.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные
системы

Обучающимся  обеспечен  доступ  (удаленный  доступ)  к  ниже  следующим
современным  профессиональным  базам  данных  и  информационным  справочным
системам:

1. Словари  и  энциклопедии  на  Академике  [Электронный  ресурс].  –  URL:
http://dic.academic.ru.

2. Система информационно-правового обеспечения «Гарант» [Электронный ресурс].
– http://www.garant.ru/.

4.4. Комплект  лицензионного  и  свободно  распространяемого  программного
обеспечения, в том числе отечественного производства

1. Лицензионное  программное  обеспечение:  операционная  система  Microsoft
Windows, пакет офисных приложений Microsoft Office.

2. Свободно  распространяемое  программное  обеспечение:  свободные  пакеты
офисных приложений Apache Open Office, LibreOffice.

3. Программное  обеспечение  отечественного  производства:  справочно-правовая
система «Гарант» (Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ»),
образовательная  платформа  ЮРАЙТ  (Электронная  библиотечная  система  «ЭБС
ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС  «Юрайт»)),  электронно-библиотечная  система
ZNANIUM, электронная библиотечная система «Консультант студента».

4.5. Оборудование и технические средства обучения
Для  реализации  дисциплины  (модуля)  используются  учебные  аудитории  для

проведения  учебных  занятий,  которые  оснащены  оборудованием  и  техническими
средствами обучения, и помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые
оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и
обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду РХТУ им.
Д.И. Менделеева. Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.

Наименование учебных аудиторий для
проведения учебных занятий и

помещений для самостоятельной
работы*

Оснащенность учебных аудиторий для проведения
учебных занятий и помещений для самостоятельной
работы оборудованием и техническими средствами

обучения
Учебные  аудитории  для  проведения
учебных занятий

Учебная  аудитория  укомплектована  специализированной
мебелью,  отвечающей  всем  установленным  нормам  и
требованиям, оборудованием и техническими средствами
обучения (мобильное мультимедийное оборудование).

Помещение для самостоятельной работы Помещение  оснащено  компьютерной  техникой  с
возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и
обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную  среду  РХТУ  им.  Д.И.  Менделеева  и  к
ЭБС.

*  Номер  конкретной  аудитории  указан  в  расписании  учебных  занятий  и  расписании  промежуточной
аттестации.
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