
Рабочая программа дисциплины (модуля) «Введение в физику», включающая
оценочные и методические материалы

1. Требования к результатам обучения по дисциплине (модулю)
1.1. Перечень  компетенций,  формируемых  дисциплиной  (модулем)  в  процессе
освоения образовательной программы

Группа компетенций Категория компетенций Коды и содержание компетенций
Универсальные - -

Общепрофессиональные Физико-математическая и
компьютерная грамотность при

решении задач
профессиональной

деятельности

ОПК-4.  Способен  планировать
работы  химической
направленности,  обрабатывать  и
интерпретировать  полученные
результаты  с  использованием
теоретических  знаний  и
практических  навыков  решения
математических  и  физических
задач

Профессиональные - -
1.2. Компетенции  и  индикаторы  их  достижения,  формируемых  дисциплиной
(модулем) в процессе освоения образовательной программы

Код
компетенции

Код
индикатора

компетенции
Содержание индикатора компетенции

ОПК-4 ОПК-4.1 Использует  базовые  математические  и  физические  понятия  и
принципы, законы и методы математики и физики при планировании
работ химической направленности

ОПК-4.2 Обрабатывает  полученные  результаты  с  использованием
теоретических  знаний  и  практических  навыков  решения
математических и физических задач

ОПК-4.3 Интерпретирует  результаты  химических  наблюдений  с
использованием законов и методов математики и физики

1.3. Результаты обучения по дисциплине (модулю)
Цель изучения дисциплины (модуля):

 формирование  у  обучающихся  естественнонаучного  мировоззрения  и  развитие
физического мышления;

 изучение  основных  физических  явлений;  овладение  фундаментальными
понятиями,  законами и  теориями  классической и  современной  физики,  а  также
методами физического исследования;

 овладение приемами и методами решения конкретных задач из различных областей
физики;

 умение  выделить  конкретное  физическое  содержание  в  прикладных  задачах
будущей деятельности.
В результате изучения дисциплины (модуля) обучающийся должен

знать:
 физические основы механики;
 смысл  фундаментальных  физических  законов,  принципов  и  постулатов;  их

формулировки и границы применимости;
 связь  широкого  круга  физических  явлений с  фундаментальными принципами  и

законами  физики;  основные  методы  решения  задач  по  описанию  физических
явлений;

уметь:
 применять теоретические знания и экспериментальные методы исследования при

решении профессиональных задач;
 проводить расчёты, осуществлять анализ и на основе этого делать обоснованные

выводы;
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 анализировать результаты наблюдений и экспериментов с применением основных
законов и принципов физики;

 определять  характер  физических  процессов  по  комплексу  экспериментальной
информации при помощи графиков, таблиц и уравнений;

владеть:
 навыками работы с широким кругом физических приборов и оборудования.

2. Объем, структура и содержание дисциплины (модуля)
2.1. Объем дисциплины (модуля)

Виды учебной работы Формы обучения
Очная

Общая трудоемкость: зачетные единицы/часы 3/108
Контактная работа: 64

Занятия лекционного типа 32
Занятия семинарского типа 32

Консультации 0
Промежуточная аттестация зачет
Самостоятельная работа (СР) 44

2.2. Темы  (разделы)  дисциплины  (модуля)  с  указанием  отведенного  на  них
количества часов по формам образовательной деятельности
Очная форма обучения

№
п/п

Наименование  тем
(разделов)

Виды учебной работы (в часах)
Контактная работа

СРЗанятия
лекционного типа Занятия семинарского типа

Л Иные ПЗ С ЛР Иные
1. Введение в механику 16 0 16 0 0 0 22

2. Введение  в
термодинамику  и
молекулярно-
кинетическую теорию

16 0 16 0 0 0 22

Примечания:
Л – лекции, ПЗ – практические занятия, С – семинары, ЛР – лабораторные работы, СР – самостоятельная
работа.
2.3. Содержание  дисциплины  (модуля),  структурированное  по  темам  (разделам)  и
видам работ

Содержание лекционного курса
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание лекционного курса

1. Введение в механику 1.1.  Основы  механики.  Классическая  механика  Ньютона  и
граница  её  применимости.  Кинематика.  Механическое
движение. Система отсчёта.  Материальная точка. Траектория.
Перемещение  и  путь.  Скорость  и  ускорение.  Равномерное  и
равнопеременное прямолинейное движение.  Относительность
движения.  Сложение  скоростей.  Графики  зависимости
кинематических характеристик от времени при равномерном и
равнопеременном  движении.  Свободное  падение  тел.
Ускорение свободного падения. Примеры.
1.2.  Кинематика  вращательного  движения.  Характеристики
вращательного  движения.  Основы  динамики.  Первый  закон
Ньютона.  Инерциальные  системы  отсчета.  Принцип
относительности  Галилея.  Сила.  Второй  закон  Ньютона.
Момент  силы.  Условие  равновесия.  Центр  масс  системы.
Третий  закон  Ньютона.  Закон  Гука.  Сила  трения.  Трение
покоя. Трение скольжения. Закон всемирного тяготения. Силы
тяжести, вес, примеры.
1.3. Законы сохранения. Импульс материальной точки. Второй
закон  Ньютона  в  импульсной  форме.  Закон  сохранения
импульса.  Работа  силы,  мощность.  Энергия.  Виды
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механической  энергии.  Консервативные  системы.  Закон
сохранения  в  механике.  Закон  сохранения  полной  энергии.
Примеры.
1.4.  Механические  колебания  и  волны.  Гармонический
колебания. Амплитуда, период, частота. Пружинный маятник,
математический  маятник.  Закон  сохранения  энергии  при
колебательном  движении.  Волновая  поверхность.  Фронт
волны. Поперечные и продольные волны. Примеры.

2. Введение  в  термодинамику  и
молекулярно-кинетическую
теорию (МКТ)

2.1.  Основы  МКТ  (молекулярно-кинетической  теории).
Опытное  обоснование  положений  МКТ.  Броуновское
движение.  Взаимодействие  молекул.  Число  Авогадро.
Идеальный  газ.  Основное  уравнение  МКТ.  Средняя
квадратичная  скорость  движения  молекул.  Температура.
Абсолютная температура. Примеры.
2.2  Уравнение  Менделеева-Клапейрона.  Универсальная
газовая  постоянная.  Изопроцессы.  Графики  изопроцессов  в
координатах p-V, V-T, p-T. Закон Дальтона. Примеры.
2.3. Испарение и конденсация. Насыщенные и ненасыщенные
пары.  Кипение  жидкости.  Влажность  воздуха.
Кристаллические  и  аморфные  тела.  Основы  термодинамики.
Внутренняя  энергия.  Количество  теплоты.  Теплоемкость
вещества. Работа в термодинамике.
2.4.  Первый  закон  термодинамики.  Адиабатный  процесс.
Необратимость  процессов  в  природе.  Второй  закон
термодинамики.  КПД  тепловых  двигателей.  Идеальная
тепловая машина.

Содержание занятий семинарского типа
№
п/п Наименование тем (разделов) Тип Содержание занятий семинарского типа

1.

Введение в механику

ПЗ Основы механики. Классическая механика Ньютона и
граница её применимости. Кинематика. Механическое
движение.  Система  отсчёта.   Материальная  точка.
Траектория.  Перемещение  и  путь.  Скорость  и
ускорение.  Равномерное  и  равнопеременное
прямолинейное движение. Относительность движения.
Сложение  скоростей.  Графики  зависимости
кинематических  характеристик  от  времени  при
равномерном  и  равнопеременном  движении.
Свободное  падение  тел.  Ускорение  свободного
падения. Примеры.
Кинематика вращательного движения. Характеристики
вращательного движения. Основы динамики. Первый
закон  Ньютона.  Инерциальные  системы  отсчета.
Принцип  относительности  Галилея.  Сила.  Второй
закон  Ньютона.  Момент  силы.  Условие  равновесия.
Центр  масс  системы.  Третий  закон  Ньютона.  Закон
Гука. Сила трения. Трение покоя. Трение скольжения.
Закон  всемирного  тяготения.  Силы  тяжести,  вес,
примеры.
Законы  сохранения.  Импульс  материальной  точки.
Второй  закон  Ньютона  в  импульсной  форме.  Закон
сохранения  импульса.  Работа  силы,  мощность.
Энергия.  Виды  механической  энергии.
Консервативные  системы.  Закон  сохранения  в
механике.  Закон  сохранения  полной  энергии.
Примеры.
Механические  колебания  и  волны.  Гармонический
колебания.  Амплитуда,  период,  частота.  Пружинный
маятник,  математический маятник.  Закон сохранения
энергии  при  колебательном  движении.  Волновая
поверхность. Фронт волны. Поперечные и продольные
волны. Примеры.
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2.

Введение  в  термодинамику  и
молекулярно-кинетическую
теорию (МКТ)

ПЗ Основы МКТ. Опытное обоснование положений МКТ.
Броуновское  движение.  Взаимодействие  молекул.
Число Авогадро. Идеальный газ. Основное уравнение
МКТ.  Средняя  квадратичная  скорость  движения
молекул.  Температура.  Абсолютная  температура.
Примеры.
Уравнение  Менделеева-Клапейрона.  Универсальная
газовая  постоянная.  Изопроцессы.  Графики
изопроцессов  в  координатах  p-V,  V-T,  p-T.  Закон
Дальтона. Примеры.
Испарение  и  конденсация.  Насыщенные  и
ненасыщенные  пары.  Кипение  жидкости.  Влажность
воздуха.  Кристаллические  и  аморфные тела.  Основы
термодинамики.  Внутренняя  энергия.  Количество
теплоты.  Теплоемкость  вещества.  Работа  в
термодинамике.
Первый  закон  термодинамики.  Адиабатный  процесс.
Необратимость  процессов  в  природе.  Второй  закон
термодинамики. КПД тепловых двигателей. Идеальная
тепловая машина.

Содержание самостоятельной работы
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание самостоятельной работы

1. Введение в механику Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

2. Введение  в  термодинамику  и
молекулярно-кинетическую
теорию (МКТ)

Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

3. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том
числе  рубежного)  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  по  дисциплине
(модулю)

По  дисциплине  (модулю)  предусмотрены  следующие  виды  контроля  качества
освоения:

 текущий контроль успеваемости (в том числе рубежный);
 промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине (модулю).

3.1.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том
числе рубежного) по дисциплине (модулю)

№
п/п

Контролируемые темы (разделы) Наименование оценочного средства

1. Введение в механику Контрольный работа

2. Введение  в  термодинамику  и  молекулярно-
кинетическую теорию (МКТ)

Контрольный работа

3.1.1. Типовые контрольные задания
Контрольный работа
Раздел 1
Вопрос 1.1.
1. Однородный  стержень  массой  0,1  кг  может  свободно  вращаться  относительно
горизонтальной оси,  проходящей  через  точку  О,  расположенной  на  расстоянии одной
трети  от  верхнего  конца  стержня.  В  нижнюю  точку  стержня  попадает  горизонтально
летящий  шарик  и  прилипает  к  стержню.  Скорость  шарика  10  м/с,  его  масса  2  г.
Определить  линейную  скорость  точки,  принадлежащей  верхнему  концу  стержня  в
начальный момент времени.
2. Определить период гармонических колебаний физического маятника, состоящего
из двух шариков массами 5 кг и 10 кг, закрепленных на его концах. Горизонтальная ось
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проходит через точку на стержне, отстающую от его верхнего конца на одну четверть.
Шарики можно считать материальными точками.
3. Определить  циклическую  частоту  гармонических  колебаний  физического
маятника, состоящего из однородного плоского диска. Масса стержня 1 кг, масса диска 2
кг.  Горизонтальная  ось  проходит  через  точку  соединения  стержня  и  диска
перпендикулярно плоскости диска.
4. Определить момент инерции тонкого однородного стержня длиной 30 см и массой
100 г относительно оси, перпендикулярной стержню и проходящей через: 1) его конец; 2)
его середину; 3) точку, отстоящую от конца стержня на 1/3 его длины.
5. Тело  брошено  под  некоторым  углом  к  горизонту.  Найти  этот  угол,  если
горизонтальная дальность полета в 4 раза больше максимальной высоты траектории.
6. Шар массой 10 кг, движущийся со скоростью 4 м/с, сталкивается с шаром массой 4
кг,  скорость  которого  равна  12  м/с.  Считая  удар  прямым,  неупругим,  найти  скорость
шаров после удара в двух случаях: 1) малый шар нагоняет большой шар, движущийся в
том же направлении; 2) шары движутся навстречу друг другу.
7. Снаряд массой 10 кг обладал скорость 200 м/с в верхней точке траектории. В этой
точке от  разорвался  на  две части.  Меньшая массой 3  кг  получила скорость  400 м/с  в
прежнем направлении. Найти скорость второй, большей части после разрыва.
8. Определить частоту гармонических колебаний физического маятника, состоящего
из невесомого стержня длины 0,2 м и двух шариков массами 30 г и 50 г, укрепленных на
концах стержня. Горизонтальная ось проходит через середину стержня. Шарики можно
рассматривать как материальные точки.
9. Однородный диск массой 1 кг может свободно вращаться вокруг горизонтальной
оси,  перпендикулярной  плоскости  диска  и  проходящей  через  его  центр.  В  точку  на
образующей  диска  попадает  горизонтально  летящий  со  скоростью  10  м/с  шарик
прилипает к его поверхности. Масса шарика 5 г. Определить угловую скорость вращения
диска в начальный момент времени. Радиус диска 20 см.
Вопрос 1.2.
1. Шар массой m=10 кг, движущийся со скоростью v1=4 м/с, сталкивается с шаром
массой m=4 кг, скорость v2 которого равна 12 м/с. Считая удар прямым, неупругим, найти
скорость и шаров после удара в случае, когда шары движутся навстречу друг другу.
2. В  лодке  массой  m1=240  кг  стоит  человек  массой  m2=60  кг.  Лодка  плывет  со
скоростью  v1=2  м/с.  Человек  прыгает  с  лодки  в  горизонтальном  направлении  со
скоростью v=4 м/с (относительно лодки). Найти скорость и движения лодки после прыжка
человека в случае, когда человек прыгает вперед по движению лодки. 
3. В  лодке  массой  m1=240  кг  стоит  человек  массой  m2=60  кг.  Лодка  плывет  со
скоростью  v1=2  м/с.  Человек  прыгает  с  лодки  в  горизонтальном  направлении  со
скоростью v=4 м/с (относительно лодки). Найти скорость и движения лодки после прыжка
человека в случае, когда человек прыгает в сторону, противоположную движению лодки.
4. На железнодорожной платформе установлено орудие. Масса платформы с орудием
M=15 т. Орудие стреляет вверх под углом 60° к горизонту в направлении пути. С какой
скоростью покатится  платформа  вследствие отдачи,  если масса  снаряда m=20 кг  и  он
вылетает со скоростью 600 м/с?
5. Снаряд массой m=10 кг обладал скоростью v=200 м/с в верхней точке траектории.
В этой точке он разорвался на две части. Меньшая массой m1=3 кг получила скорость
u1=400  м/с  в  прежнем направлении.  Найти  скорость  u2  второй,  большей части  после
разрыва.
6. Под  действием  постоянной  силы  F  вагонетка  прошла  путь  5  м  и  приобрела
скорость v=2 м/с.  Определить работу А силы, если масса m вагонетки равна 400 кг и
коэффициент трения 0,01.
7. Вычислить работу А,  совершаемую при равноускоренном подъеме груза массой
m=100 кг на высоту h=4 м за время t=2 с.
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8. Найти работу А подъема груза по наклонной плоскости длиной 2 м, если масса m
груза  равна  100  кг,  угол  наклона  φ=30°,  коэффициент  трения  0,1  и  груз  движется  с
ускорением a=1 м/с2.
9. Для сжатия пружины на 1 см нужно приложить силу F=10 Н.  Какую работу А
нужно совершить, чтобы сжать пружину на 10 см, если сила пропорциональна сжатию?
10. Пружина  жесткостью  k=10  кН/м  сжата  силой  F=200  Н.  Определить  работу  А
внешней силы, дополнительно сжимающей эту пружину еще на x=1 см.
11. Пружина  жесткостью  k=1  кН/м  была  сжата  на  4  см.  Какую  нужно  совершить
работу A, чтобы сжатие пружины увеличить до 18 см?
12. Гиря,  положенная  на  верхний  конец  спиральной  пружины,  поставленной  на
подставке, сжимает ее на x=2 мм. На сколько сожмет пружину та же гиря, упавшая на
конец пружины с высотой h=5 см?
13. Камень брошен вверх под углом 60° к плоскости горизонта. Кинетическая энергия
камня  в  начальный  момент  времени  равна  20  Дж.  Определить  кинетическую  Т  и
потенциальную  П  энергии  камня  в  высшей  точке  его  траектории.  Сопротивлением
воздуха пренебречь.
14. С какой наименьшей высоты h должен начать скатываться акробат на велосипеде
(не  работая  ногами),  чтобы  проехать  по  дорожке,  имеющей  форму  «мертвой  петли»
радиусом R=4 м, и не оторваться от дорожки в верхней точке петли? Трением пренебречь.
15. Молекула распадается на два атома. Масса одного из атомов в п=3 раза больше,
чем  другого.  Пренебрегая  начальной  кинетической  энергий  и  импульсом  молекулы,
определить  кинетические  энергии  и  атомов,  если  их  суммарная  кинетическая  энергия
T=0,032 нДж.
16. Пуля массой m=10 г, летевшая со скоростью v=600 м/с, попала в баллистический
маятник массой M=5 кг и застряла в нем. На какую высоту h, откачнувшись после удара,
поднялся маятник?
17. Уравнение колебаний точки имеет вид x = A cos[w(t+τ)], где w=π 1/с,  τ =0,2 с.
Определить период Т и начальную фазу колебаний.
18. Определить период, частоту и начальную фазу колебаний, заданных уравнением x
= A sin[w(t+τ)], где w=2,5π c^(-1), τ=0,4 с
19. Определить  максимальные значения скорости и  ускорения  точки,  совершающей
гармонические колебания с амплитудой А=3 см и угловой частотой w=π⁄(2 с^(-1) ).
20. Точка  совершает  колебания  по  закону  x  =  Acos(wt),  где  А  =5  см;  w  =  2  c-1  .
Определить ускорение точки в момент времени, когда ее скорость 8 см/с.
21. Точка совершает гармонические колебания. Наибольшее смещение точки равно 10
см, наибольшая скорость 20 см/с. Найти угловую частоту w колебаний и максимальное
ускорение точки.
22. Максимальная  скорость  точки,  совершающей  гармонические  колебания,  равна
10см/с,  максимальное ускорение = 100 см/с2.  Найти угловую частоту w колебаний, их
период Т и амплитуду А. Написать уравнение колебаний, приняв начальную фазу равной
нулю.
23. Материальная точка массой 50 г совершает колебания, уравнение которых имеет
вид х=А cos(wt), где А = 10 см, w=5 с-1. Найти силу F, действующую на точку в момент,
когда фаза wt=π/3.
24. Грузик  массой  m=250  г,  подвешенный  к  пружине,  колеблется  по  вертикали  с
периодом Т=1 с. Определить жесткость k пружины.
25. К спиральной пружине подвесили грузик, в результате чего пружина растянулась
на x=9 см. Каков будет период T колебаний грузика, если его немного оттянуть вниз и
затем отпустить?
26. К спиральной пружине подвесили грузик, в результате чего пружина растянулась
на x=9 см. Каков будет период T колебаний грузика, если его немного оттянуть вниз и
затем отпустить?
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27. Найти отношение длин двух математических маятников, если отношение периодов
их колебаний равно 1,5.
28. Точка совершает гармонические колебания. Наибольшее смещение точки равно 10
см, наибольшая скорость 20 см/с. Найти угловую частоту w колебаний и максимальное
ускорение точки.
Раздел 2
Вопрос 2.1.
1.  Определить  вероятность  того,  что  скорость  данной  молекулы  идеального  газа
отличается от значения наиболее вероятной скорости не более, чем на 2%. На графике
распределения  скорости  заштриховать  площадь,  соответствующему  найденному
значению вероятности.
2. Определить  вероятность  того,  что  скорость  данной  молекулы  идеального  газа
отличается от значения 1/3 наиболее вероятной скорости не более, чем на 2 %.
3. Определить вероятность того, что скорость данной молекулы лежит в интервале
значений  от  0  до  0,02  средней  квадратичной  скорости.  На  графике  распределения
вероятности скорости заштриховать площадь, соответствующему найденному значению
вероятности.
4. Определить долю молекул идеального газа, кинетические энергии которых лежат в
интервале  значений  от  0  до  0,02  кТ.  На  графике  распределения  вероятности  энергии
заштриховать площадь, соответствующую найденному значению доли молекул.
5. Определить  вероятность  того,  что  скорость  данной  молекулы  идеального  газа
отличается от значения 0,5 наиболее вероятной скорости не более, чем на 1 %.
6. Найти среднее значение энергии молекулы массой m при значении температуры Т.
7. На какой высоте над поверхностью Земли атмосферное давление вдвое меньше,
чем на ее поверхности? Считать, что температура Т воздуха равна 290 К и не изменяется с
высотой.
8. Газ,  занимавший  объем  12  л  под  давлением  100  кПа,  был  изобарно  нагрет  от
температуры 300 К до 400 К. Определить работу А расширения газа.
9. Гелий массой 1 г был нагрет на 100 К при постоянном давлении р. Определить: 1)
количество теплоты, переданное газу; 2) работу расширения; 3) приращение внутренней
энергии газа.
10. Азот  массой  5  кг,  нагретый  на  150  К,  сохранил  неизменный объем.  Найти:  1)
количество теплоты, сообщенное газу; 2) изменение внутренней энергии; 3) совершенную
газом работу.
11. Водород массой 4 г  был нагрет на 10 К при постоянном давлении.  Определить
работу А расширения газа.
12. Барометр в кабинете летящего вертолета показывает давление 90 кПа. На какой
высоте  вертолет,  если  на  взлетной  площадке  барометр  показывал  давление  100  кПа?
Считать, что температура воздуха равна 290 К и не изменяется с высотой.
Вопрос 2.2.
1. В сосуде вместимостью V=20 л находится газ количеством вещества v=l,5 кмоль.
Определить концентрацию n молекул в сосуде.
2. Водород  массой  m=4  г  был  нагрет  на  ΔT=10  К  при  постоянном  давлении.
Определить работу A расширения газа.
3. В  сосуде  вместимостью  V  находится  кислород,  концентрация  молекул  n.
Определить массу m газа.
4. При изотермическом расширении кислорода, содержавшего количество вещества
ν=l моль и имевшего температуру T=300 К, газу было передано количество теплоты Q=2
кДж. Во сколько раз увеличился объем газа?
5. В двух одинаковых по вместимости сосудах находятся разные газы: в первом —
водород, во втором — кислород. Найти отношение n1/n2 концентраций газов, если массы
газов одинаковы.
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6. Сколько  молекул  газа  содержится  в  баллоне  вместимостью  V=30  л  при
температуре Т=300 К и давлении р=5 МПа?
7. Азот  массой  m=200  г  расширяется  изотермически  при  температуре  T=280  К,
причем объем газа увеличивается в два раза. Найти: 
1) изменение ΔU внутренней энергии газа; 
2) совершенную при расширении газа работу A; 
3) количество теплоты Q, полученное газом.
8. Баллон вместимостью V=20 л  содержит водород при  температуре  T=300 К под
давлением p=0,4 МПа. Каковы будут температура T1 и давление p1, если газу сообщить
количество теплоты Q=6 кДж?
9. В  баллоне  вместимостью  V=5  л  находится  азот  массой  m=17,5  г.  Определить
концентрацию n молекул азота в баллоне.
10. Водород занимает объем V1=10 м3 при давлении p1=100 кПа.  Газ  нагрели при
постоянном объеме до давления p2=300 кПа.  Определить:  1)  изменение U внутренней
энергии газа; 2) работу А, совершенную газом; 3) количество теплоты Q, сообщенное газу.
11. Какое  количество  теплоты  Q  выделится,  если  азот  массой  m=1  г,  взятый  при
температуре T=280 К под давлением p1=0,1 МПа, изотермически сжать до давления p2=1
МПа?
12. При изохорном нагревании кислорода объемом V=50 л давление газа изменилось
на p=0,5 МПа. Найти количество теплоты Q, сообщенное газу.
13. Баллон вместимостью V=20 л  содержит водород при  температуре  T=300 К под
давлением p=0,4 МПа. Каковы будут температура T1 и давление p1, если газу сообщить
количество теплоты Q=6 кДж?
14. Гелий  массой  m=l  г  был  нагрет  на  T=100  К  при  постоянном  давлении  р.
Определить:  1)  количество  теплоты  Q,  переданное  газу;  2)  работу  А  расширения;  3)
приращение U внутренней энергии газа.
15. Определить плотность p насыщенного водяного пара в воздухе при температуре
Т=300 К. Давление р насыщенного водяного пара при этой температуре равно 3,55 кПа.
16. При изотермическом расширении водорода массой m=1 г, имевшего температуру
T=280 К,  объем газа  увеличился в  три  раза.  Определить работу А расширения газа  и
полученное газом количество теплоты Q.
17. Найти плотность p газовой смеси водорода и кислорода, если их массовые доли w1
и w2 равны соответственно 1/9 и 8/9. Давление р смеси равно 100 кПа, температура T=300
К.
18. Баллон вместимостью V=20 л  содержит водород при  температуре  T=300 К под
давлением p=0,4 МПа. Каковы будут температура T1 и давление p1, если газу сообщить
количество теплоты Q=6 кДж?
19. При нагревании идеального газа на ΔТ=1 К при постоянном давлении объем его
увеличился на 1/350 первоначального объема. Найти начальную температуру T газа.
20. Какой  объем V занимает  идеальный газ,  содержащий количество  вещества  v=1
кмоль при давлении p=1 МПа и температуре T=400 К?
3.1.2. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности  в  ходе  текущего  контроля
успеваемости
Устный ответ

Оценка знаний предполагает дифференцированный подход к обучающемуся, учет
его индивидуальных способностей, степень усвоения и систематизации основных понятий
и  категорий  по  дисциплине.  Кроме  того,  оценивается  не  только  глубина  знаний
поставленных  вопросов,  но  и  умение  использовать  в  ответе  практический  материал.
Оценивается культура речи, владение навыками ораторского искусства.

Критерии оценивания: последовательность, полнота, логичность изложения, анализ
различных  точек  зрения,  самостоятельное  обобщение  материала,  использование

8



профессиональных терминов, культура речи, навыки ораторского искусства. Изложение
материала без фактических ошибок.

Оценка  «отлично» ставится в случае, когда материал излагается исчерпывающе,
последовательно,  грамотно  и  логически  стройно,  при  этом  раскрываются  не  только
основные понятия, но и анализируются точки зрения различных авторов. Обучающийся
не затрудняется с ответом, соблюдает культуру речи.

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся твердо знает материал, грамотно и
по существу излагает его, знает практическую базу, но при ответе на вопрос допускает
несущественные погрешности.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  освоил  только
основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные  формулировки,  нарушает  последовательность  в  изложении  материала,
затрудняется  с  ответами,  показывает  отсутствие  должной  связи  между  анализом,
аргументацией и выводами.

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  не  отвечает  на
поставленные вопросы.
Творческое задание

Эссе  –  это  небольшая  по  объему  письменная  работа,  сочетающая  свободные,
субъективные рассуждения по определенной теме с элементами научного анализа. Текст
должен быть легко читаем, но необходимо избегать нарочито разговорного стиля, сленга,
шаблонных фраз. Объем эссе составляет примерно 2 – 2,5 стр. 12 шрифтом с одинарным
интервалом (без учета титульного листа).

Критерии оценивания – оценка учитывает соблюдение жанровой специфики эссе,
наличие  логической  структуры  построения  текста,  наличие  авторской  позиции,  ее
научность и  связь с  современным пониманием вопроса,  адекватность аргументов,  стиль
изложения,  оформление  работы.  Следует  помнить,  что  прямое  заимствование  (без
оформления цитат) текста из Интернета или электронной библиотеки недопустимо.

Оценка  «отлично»  ставится  в  случае,  когда  определяется:  наличие  логической
структуры  построения  текста  (вступление  с  постановкой  проблемы;  основная  часть,
разделенная  по  основным  идеям;  заключение  с  выводами,  полученными  в  результате
рассуждения); наличие четко определенной личной позиции по теме эссе; адекватность
аргументов при обосновании личной позиции, стиль изложения.

Оценка  «хорошо» ставится,  когда  в  целом  определяется:  наличие  логической
структуры  построения  текста  (вступление  с  постановкой  проблемы;  основная  часть,
разделенная  по  основным  идеям;  заключение  с  выводами,  полученными  в  результате
рассуждения);  но  не  прослеживается  наличие  четко  определенной личной позиции  по
теме эссе; не достаточно аргументов при обосновании личной позиции.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  когда  в  целом  определяется:  наличие
логической структуры построения текста (вступление с постановкой проблемы; основная
часть,  разделенная  по  основным  идеям;  заключение),  но  не  прослеживаются  четкие
выводы, нарушается стиль изложения.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если не выполнены никакие требования.
Деловая игра

Необходимо  разбиться  на  несколько  команд,  которые  должны  поочередно
высказать  свое  мнение  по  каждому  из  заданных  вопросов.  Мнение  высказывающейся
команды  засчитывается,  если  противоположная  команда  не  опровергнет  его
контраргументами. Команда, чье мнение засчитано как верное (не получило убедительных
контраргументов  от  противоположных  команд),  получает  один  балл.  Команда,
опровергнувшая  мнение  противоположной  команды  своими  контраргументами,  также
получает один балл. Побеждает команда, получившая максимальное количество баллов.

Ролевая игра как правило имеет фабулу (ситуацию, казус), распределяются роли,
подготовка осуществляется за 2-3 недели до проведения игры.
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Критерии  оценивания  –  оцениваются  действия  всех  участников  группы.
Понимание  проблемы,  высказывания  и  действия  полностью  соответствуют  заданным
целям.  Соответствие реальной действительности  решений,  выработанных в  ходе игры.
Владение  терминологией,  демонстрация  владения  учебным материалом  по  теме  игры,
владение  методами  аргументации,  умение  работать  в  группе  (умение  слушать,
конструктивно вести беседу, убеждать,  управлять временем, бесконфликтно общаться),
достижение  игровых целей,  (соответствие роли  –  при ролевой  игре).  Ясность  и  стиль
изложения.

Оценка «отлично» ставится в случае, выполнения всех критериев.
Оценка «хорошо» ставится, если обучающиеся в целом демонстрируют понимание

проблемы, высказывания и действия полностью соответствуют заданным целям. Решения,
выработанные  в  ходе  игры,  полностью соответствуют  реальной  действительности.  Но
некоторые объяснения не совсем аргументированы, нарушены нормы общения, нарушены
временные рамки, нарушен стиль изложения.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающиеся в целом демонстрируют
понимание проблемы, высказывания и действия в целом соответствуют заданным целям.
Однако,  решения,  выработанные  в  ходе  игры,  не  совсем  соответствуют  реальной
действительности.  Некоторые  объяснения  не  совсем  аргументированы,  нарушены
временные рамки, нарушен стиль изложения.

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающиеся  не  понимают
проблему, их высказывания не соответствуют заданным целям.
Исследовательский проект (реферат)

Исследовательский проект – проект,  структура которого приближена к  формату
научного  исследования  и  содержит  доказательство  актуальности  избранной  темы,
определение  научной  проблемы,  предмета  и  объекта  исследования,  целей  и  задач,
методов, источников, историографии, обобщение результатов, выводы.

Результаты выполнения исследовательского проекта оформляется в виде реферата.
Критерии  оценивания -  поскольку  структура  исследовательского  проекта

максимально  приближена  к  формату  научного  исследования,  то  при  выставлении
учитывается  доказательство  актуальности  темы  исследования,  определение  научной
проблемы,  объекта  и  предмета  исследования,  целей  и  задач,  источников,  методов
исследования, выдвижение гипотезы, обобщение результатов и формулирование выводов,
обозначение перспектив дальнейшего исследования.

Оценка  «отлично» ставится в случае, когда обучающийся демонстрирует полное
понимание проблемы, все требования, предъявляемые к заданию выполнены.

Оценка  «хорошо» ставится,  если  обучающийся  демонстрирует  значительное
понимание проблемы, все требования, предъявляемые к заданию выполнены.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся,  демонстрирует
частичное  понимание  проблемы,  большинство  требований,  предъявляемых  к  заданию,
выполнены

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  демонстрирует
непонимание проблемы, многие требования, предъявляемые к заданию, не выполнены.
Информационный проект (доклад с презентацией)

Информационный  проект –  проект,  направленный  на  стимулирование  учебно-
познавательной  деятельности  студента  с  выраженной  эвристической  направленностью
(поиск, отбор и систематизация информации об объекте, оформление ее для презентации).

Информационный  проект  отличается  от  исследовательского  проекта,  поскольку
представляет собой такую форму учебно-познавательной деятельности, которая отличается
ярко выраженной эвристической направленностью.

Критерии  оценивания  -  при выставлении  оценки  учитывается  самостоятельный
поиск,  отбор  и  систематизация  информации,  раскрытие  вопроса  (проблемы),
ознакомление студенческой аудитории с этой информацией (представление информации),
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ее анализ и обобщение, оформление, полные ответы на вопросы аудитории с примерами.
Оценка  «отлично» ставится в случае, когда обучающийся полностью раскрывает

вопрос  (проблему),  представляет  информацию  систематизировано,  последовательно,
логично,  взаимосвязано,  использует  более  5  профессиональных  терминов,  широко
использует  информационные  технологии,  ошибки  в  информации  отсутствуют,  дает
полные ответы на вопросы аудитории с примерами.

Оценка  «хорошо» ставится,  если  обучающийся  раскрывает  вопрос  (проблему),
представляет информацию систематизировано, последовательно, логично, взаимосвязано,
использует  более  2  профессиональных  терминов,  достаточно  использует
информационные технологии, допускает не более 2 ошибок в изложении материала, дает
полные или частично полные ответы на вопросы аудитории.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся,  раскрывает  вопрос
(проблему) не полностью, представляет информацию не систематизировано и не совсем
последовательно,  использует  1-2  профессиональных  термина,  использует
информационные технологии,  допускает  3-4  ошибки в  изложении материала,  отвечает
только на элементарные вопросы аудитории без пояснений.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если вопрос не раскрыт, представленная
информация  логически  не  связана,  не  используются  профессиональные  термины,
допускает более 4 ошибок в изложении материала, не отвечает на вопросы аудитории.
Дискуссионные процедуры

Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты, мини-конференции являются
средствами,  позволяющими  включить  обучающихся  в  процесс  обсуждения  спорного
вопроса,  проблемы  и  оценить  их  умение  аргументировать  собственную  точку  зрения.
Задание дается заранее, определяется круг вопросов для обсуждения, группы участников
этого обсуждения.

Дискуссионные процедуры могут быть использованы для того, чтобы студенты:
– лучше поняли усвояемый материал на фоне разнообразных позиций и мнений, не

обязательно достигая общего мнения;
–  смогли  постичь  смысл  изучаемого  материала,  который  иногда  чувствуют

интуитивно, но не могут высказать вербально, четко и ясно, или конструировать новый
смысл, новую позицию;

–  смогли  согласовать  свою  позицию  или  действия  относительно  обсуждаемой
проблемы.

Критерии оценивания – оцениваются действия всех участников группы. Понимание
проблемы,  высказывания  и  действия  полностью  соответствуют  заданным  целям.
Соответствие реальной действительности решений, выработанных в ходе игры. Владение
терминологией,  демонстрация  владения  учебным  материалом  по  теме  игры,  владение
методами аргументации, умение работать в группе (умение слушать, конструктивно вести
беседу,  убеждать,  управлять временем,  бесконфликтно общаться),  достижение игровых
целей (соответствие роли – при ролевой игре). Ясность и стиль изложения.

Оценка  «отлично» ставится в  случае,  когда все требования выполнены в полном
объеме.

Оценка  «хорошо» ставится, если обучающиеся в целом демонстрируют понимание
проблемы, высказывания и действия полностью соответствуют заданным целям. Решения,
выработанные  в  ходе  игры,  полностью соответствуют  реальной  действительности.  Но
некоторые объяснения не совсем аргументированы, нарушены нормы общения, нарушены
временные рамки, нарушен стиль изложения.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающиеся в целом демонстрируют
понимание проблемы, высказывания и действия в целом соответствуют заданным целям.
Однако,  решения,  выработанные  в  ходе  игры,  не  совсем  соответствуют  реальной
действительности.  Некоторые  объяснения  не  совсем  аргументированы,  нарушены
временные рамки, нарушен стиль изложения.
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Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающиеся  не  понимают
проблему, их высказывания не соответствуют заданным целям.
Проблемно-аналитическое задание

Задание носит проблемно-аналитический характер и выполняется в три этапа. На
первом из них необходимо ознакомиться со специальной литературой.

Целесообразно также повторить учебные материалы лекций и семинарских занятий
по темам, в рамках которых предлагается выполнение данного задания.

На  втором  этапе  выполнения  работы  необходимо  сформулировать  проблему  и
изложить  авторскую  версию  ее  решения,  на  основе  полученной  на  первом  этапе
информации.

Третий этап  работы заключается  в  формулировке  собственной точки  зрения  по
проблеме. Результат третьего этапа оформляется в виде аналитической записки (объем: 2-
2,5 стр.; 14 шрифт, 1,5 интервал).

Критерий  оценивания -  оценка  учитывает:  понимание  проблемы,  уровень
раскрытия поставленной проблемы в плоскости теории изучаемой дисциплины, умение
формулировать и аргументировано представлять собственную точку зрения, выполнение
всех этапов работы.

Оценка  «отлично» ставится в случае, когда обучающийся демонстрирует полное
понимание проблемы, все требования, предъявляемые к заданию выполнены.

Оценка  «хорошо» ставится,  если  обучающийся  демонстрирует  значительное
понимание проблемы, все требования, предъявляемые к заданию выполнены.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся,  демонстрирует
частичное  понимание  проблемы,  большинство  требований,  предъявляемых  к  заданию,
выполнены

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  демонстрирует
непонимание проблемы, многие требования, предъявляемые к заданию, не выполнены.
Тестирование

Является  одним  из  средств  контроля  знаний  обучающихся  по  дисциплине
(модулю).

Критерии оценивания – правильный ответ на вопрос
Оценка «отлично» ставится в случае, если правильно выполнено 90-100% заданий.
Оценка «хорошо» ставится, если правильно выполнено 70-89% заданий.
Оценка  «удовлетворительно» ставится  в  случае,  если правильно выполнено 50-

69% заданий.
Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если правильно выполнено менее 50%

заданий.
Контрольная работа

Оценивается  не  только  глубина  знаний  поставленных  вопросов,  но  и  умение
изложить письменно.

Критерии оценивания: последовательность, полнота, логичность изложения, анализ
различных точек зрения,  самостоятельное обобщение материала.  Изложение материала
без фактических ошибок.

Оценка «отлично» ставится в случае, когда соблюдены все критерии.
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся твердо знает материал, грамотно и

по  существу  излагает  его,  знает  практическую  базу,  но  допускает  несущественные
погрешности.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  освоил  только
основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные  формулировки,  нарушает  последовательность  в  изложении  материала,
затрудняется  с  ответами,  показывает  отсутствие  должной  связи  между  анализом,
аргументацией и выводами.

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  не  отвечает  на
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поставленные вопросы.
3.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации
3.2.1. Задания и/или иные материалы для проведения промежуточной аттестации

1. Кинематика: основные понятия.
2. Проекции векторов.
3. Законы Ньютона.
4. Законы сохранения импульса и энергии.
5. Работа, энергия, мощность: простейшие задачи.
6. Колебания и волны: основные характеристики колебательного движения.
7. Основные положения МКТ
8. Термодинамика: законы и их приложения.
9. Циклы, КПД, решение задачи по первому началу термодинамики

3.2.2. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений, навыков в ходе промежуточной аттестации

Процедура оценивания знаний (тест)
Предлагаемое количество заданий 20
Последовательность выборки Определена по разделам
Критерии оценки - правильный ответ на вопрос
«5» если правильно выполнено 90-100% тестовых заданий
«4» если правильно выполнено 70-89% тестовых заданий
«3» если правильно выполнено 50-69% тестовых заданий

Процедура оценивания знаний (устный ответ)
Предел длительности 10 минут
Предлагаемое количество заданий 2
Последовательность выборки вопросов из
каждого раздела

Случайная

Критерии оценки - требуемый объем и структура
- изложение материала без фактических ошибок
- логика изложения
- использование соответствующей терминологии
- стиль речи и культура речи
- подбор примеров их научной литературы и практики

«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие неточности в изложении некоторых вопросов
«3» если требования выполнены частично – не выдержан объем, есть

фактические  ошибки,  нарушена  логика  изложения,
недостаточно используется соответствующая терминологии

Процедура  оценивания  умений  и  навыков  (решение  проблемно-аналитических  и
практических учебно-профессиональных задач)

Предлагаемое количество заданий 1
Последовательность выборки Случайная
Критерии оценки: - выделение и понимание проблемы

- умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения
- полнота использования источников
- наличие авторской позиции
- соответствие ответа поставленному вопросу
-  использование  социального  опыта,  материалов  СМИ,
статистических данных
- логичность изложения
- умение сделать квалифицированные выводы и обобщения с
точки зрения решения профессиональных задач
- умение привести пример
- опора на теоретические положения
- владение соответствующей терминологией

«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие  неточности  в  изложении  некоторых  вопросов.
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Затрудняется  в  формулировании  квалифицированных
выводов и обобщений

«3» если требования выполнены частично – пытается обосновать свою
точку  зрения,  однако  слабо  аргументирует  научные
положения,  практически  не  способен  самостоятельно
сформулировать  выводы  и  обобщения,  не  видит  связь  с
профессиональной деятельностью

4. Учебно-методическое  и  материально-техническое  обеспечение  дисциплины
(модуля)
4.1. Электронные и (или) печатные учебные издания

1. Кравченко, Н. Ю.  Физика : учебник и практикум для вузов / Н. Ю. Кравченко. —
Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  300 с. —  (Высшее  образование). —
ISBN 978-5-534-01027-5.  —  Текст  :  электронный  //  Образовательная  платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511701.

2. Физика :  учебник  и  практикум  для  вузов /  В. А. Ильин,  Е. Ю. Бахтина,
Н. Б. Виноградова,  П. И. Самойленко ;  под  редакцией  В. А. Ильина. —  Москва :
Издательство  Юрайт,  2023. —  399 с. —  (Высшее  образование). —  ISBN 978-5-
9916-6343-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].
— URL: https://urait.ru/bcode/511376.

3. Горлач, В. В.  Физика : учебное пособие для вузов / В. В. Горлач. — 2-е изд., испр.
и  доп. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  215 с. —  (Высшее
образование). —  ISBN 978-5-534-08111-4.  —  Текст  :  электронный  //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511866.

4.2. Электронные образовательные ресурсы
1. Электронная  библиотечная  система  «ЭБС  ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС

«Юрайт») [Электронный ресурс]. – URL: https://urait.ru/.
2. Электронно-библиотечная  система  ZNANIUM [Электронный  ресурс].  –  URL:

https://znanium.com/.
3. Электронная  библиотечная  система  «Консультант  студента» [Электронный

ресурс]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/.
4. e-Library.ru:  Научная  электронная  библиотека  [Электронный  ресурс].  –  URL:

http://elibrary.ru/.
5. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. – URL:

http  ://  cyberleninka  .  ru  /  .
6. Информационная  система  «Единое  окно  доступа  к  образовательным  ресурсам»

[Электронный ресурс]. – URL: http://window.edu.ru/.
7. Федеральный  центр  информационно-образовательных  ресурсов  [Электронный

ресурс]. – URL: http://fcior.edu.ru/.
4.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные
системы

Обучающимся  обеспечен  доступ  (удаленный  доступ)  к  ниже  следующим
современным  профессиональным  базам  данных  и  информационным  справочным
системам:

1. Словари  и  энциклопедии  на  Академике  [Электронный  ресурс].  –  URL:
http://dic.academic.ru.

2. Система информационно-правового обеспечения «Гарант» [Электронный ресурс].
– http://www.garant.ru/.

4.4. Комплект  лицензионного  и  свободно  распространяемого  программного
обеспечения, в том числе отечественного производства

1. Лицензионное  программное  обеспечение:  операционная  система  Microsoft
Windows, пакет офисных приложений Microsoft Office.

2. Свободно  распространяемое  программное  обеспечение:  свободные  пакеты
офисных приложений Apache Open Office, LibreOffice.
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3. Программное  обеспечение  отечественного  производства:  справочно-правовая
система «Гарант» (Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ»),
образовательная  платформа  ЮРАЙТ  (Электронная  библиотечная  система  «ЭБС
ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС  «Юрайт»)),  электронно-библиотечная  система
ZNANIUM, электронная библиотечная система «Консультант студента».

4.5. Оборудование и технические средства обучения
Для  реализации  дисциплины  (модуля)  используются  учебные  аудитории  для

проведения  учебных  занятий,  которые  оснащены  оборудованием  и  техническими
средствами обучения, и помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые
оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и
обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду РХТУ им.
Д.И. Менделеева. Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.

Наименование учебных аудиторий для
проведения учебных занятий и

помещений для самостоятельной
работы*

Оснащенность учебных аудиторий для проведения
учебных занятий и помещений для самостоятельной
работы оборудованием и техническими средствами

обучения
Учебные  аудитории  для  проведения
учебных занятий

Учебная  аудитория  укомплектована  специализированной
мебелью,  отвечающей  всем  установленным  нормам  и
требованиям, оборудованием и техническими средствами
обучения (мобильное мультимедийное оборудование).

Помещение для самостоятельной работы Помещение  оснащено  компьютерной  техникой  с
возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и
обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную  среду  РХТУ  им.  Д.И.  Менделеева  и  к
ЭБС.

*  Номер  конкретной  аудитории  указан  в  расписании  учебных  занятий  и  расписании  промежуточной
аттестации.
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