
Рабочая программа дисциплины (модуля) «Дополнительные главы физики»,
включающая оценочные и методические материалы

1. Требования к результатам обучения по дисциплине (модулю)
1.1. Перечень  компетенций,  формируемых  дисциплиной  (модулем)  в  процессе
освоения образовательной программы

Группа компетенций Категория компетенций Коды и содержание компетенций
Универсальные - -

Общепрофессиональные Физико-математическая и
компьютерная грамотность при

решении задач
профессиональной

деятельности

ОПК-4.  Способен  планировать
работы  химической
направленности,  обрабатывать  и
интерпретировать  полученные
результаты  с  использованием
теоретических  знаний  и
практических  навыков  решения
математических  и  физических
задач

Профессиональные - -
1.2. Компетенции  и  индикаторы  их  достижения,  формируемых  дисциплиной
(модулем) в процессе освоения образовательной программы

Код
компетенции

Код
индикатора

компетенции
Содержание индикатора компетенции

ОПК-4 ОПК-4.1 Использует  базовые  математические  и  физические  понятия  и
принципы, законы и методы математики и физики при планировании
работ химической направленности

ОПК-4.2 Обрабатывает  полученные  результаты  с  использованием
теоретических  знаний  и  практических  навыков  решения
математических и физических задач

ОПК-4.3 Интерпретирует  результаты  химических  наблюдений  с
использованием законов и методов математики и физики

1.3. Результаты обучения по дисциплине (модулю)
Цель изучения дисциплины (модуля):

 формирование  у  обучающихся  естественнонаучного  мировоззрения  и  развитие
физического мышления;

 изучение  основных  физических  явлений;  овладение  фундаментальными
понятиями,  законами и  теориями  классической и  современной  физики,  а  также
методами физического исследования;

 овладение приемами и методами решения конкретных задач из различных областей
физики;

 умение  выделить  конкретное  физическое  содержание  в  прикладных  задачах
будущей деятельности.
В результате изучения дисциплины (модуля) обучающийся должен

знать:
 основы квантовой физики; 
 смысл  фундаментальных  физических  законов,  принципов  и  постулатов;  их

формулировки и границы применимости;
 связь  широкого  круга  физических  явлений с  фундаментальными принципами  и

законами  физики;  основные  методы  решения  задач  по  описанию  физических
явлений; 

 методы обработки результатов физического эксперимента;
уметь:

 применять теоретические знания и экспериментальные методы исследования при
решении профессиональных задач;
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 проводить расчёты, осуществлять анализ и на основе этого делать обоснованные
выводы;

 анализировать результаты наблюдений и экспериментов с применением основных
законов и принципов физики;

 определять  характер  физических  процессов  по  комплексу  экспериментальной
информации при помощи графиков, таблиц и уравнений;

 представлять обработанную экспериментальную и теоретическую информацию в
устной  и  письменной  форме,  в  том  числе  с  использованием  современных
компьютерных технологий;

владеть:
 навыками работы с широким кругом физических приборов и оборудования;
 навыками обоснования своих суждений и выбора метода исследования.

2. Объем, структура и содержание дисциплины (модуля)
2.1. Объем дисциплины (модуля)

Виды учебной работы Формы обучения
Очная

Общая трудоемкость: зачетные единицы/часы 4/144
Контактная работа: 64

Занятия лекционного типа 32
Занятия семинарского типа 32

Консультации 0
Промежуточная аттестация экзамен
Самостоятельная работа (СР) 80

2.2. Темы  (разделы)  дисциплины  (модуля)  с  указанием  отведенного  на  них
количества часов по формам образовательной деятельности
Очная форма обучения

№
п/п

Наименование  тем
(разделов)

Виды учебной работы (в часах)
Контактная работа

СРЗанятия
лекционного типа Занятия семинарского типа

Л Иные ПЗ С ЛР Иные
1. Элементы  квантовой

статистики
12 0 12 0 0 0 26

2. Металлы,
диэлектрики  и
полупроводники  с
точки  зрения  зонной
теории

10 0 10 0 0 0 27

3. Элементы  физики
твёрдого тела

10 0 10 0 0 0 27

Примечания:
Л – лекции, ПЗ – практические занятия, С – семинары, ЛР – лабораторные работы, СР – самостоятельная
работа.
2.3. Содержание  дисциплины  (модуля),  структурированное  по  темам  (разделам)  и
видам работ

Содержание лекционного курса
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание лекционного курса

1. Элементы квантовой статистики Элементы  квантовой  статистики.  Квантовая  система  из
одинаковых  частиц.  Принцип  тождественности  одинаковых
частиц. Симметричные и несимметричные волновые функции,
описывающие состояния тождественных микрочастиц.
Бозоны  и  фермионы.  Принцип  Паули.  Квантовые
статистические  распределения  Бозе-Эйнштейна  и  Ферми-
Дирака.  Вырожденный  электронный  газ  в  кристаллах
(металлы).

2. Металлы,  диэлектрики  и Энергетические  зоны:  статистика  Ферми-Дирака,  энергия
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полупроводники  с  точки  зрения
зонной теории

Ферми.  Электрон  в  периодическом  поле  кристалла:
эффективная масса электрона.

3. Элементы физики твёрдого тела Физика  твёрдого  тела  (ФТТ):  определение,  связь  с  другими
дисциплинами, объекты изучения, круг решаемых задач. Связь
с кристаллографией, кристаллофизикой и кристаллохимией.
Конденсированное  состояние.  Подход  к  описанию  твёрдых
тел. Структура кристаллов. Симметрия и физические свойства
кристаллов.
Типы  кристаллических  структур  (общая  характеристика).
Плотные  упаковки:  кубическая  и  гексагональная  (на
качественном  уровне).  Понятие  о  сверхпроводимости
(квантовые представления на качественном уровне).

Содержание занятий семинарского типа
№
п/п Наименование тем (разделов) Тип Содержание занятий семинарского типа

1. Элементы квантовой статистики ПЗ Распределение  Ферми-Дирака.  Вырожденный
электронный  газ  в  кристаллах.  Энергия  Ферми.
Температура Ферми.
Квантовая  теория  теплоемкости  твердых  тел  по
Эйнштейну  и  Дебаю.  Характеристические
температуры.  Предельный  закон  Дебая.  Фононы.
Элементы ядерной физики. Дозиметрия.

2. Металлы,  диэлектрики  и
полупроводники  с  точки  зрения
зонной теории

ПЗ Квантовый  гармонический  и  ангармонический
осциллятор.
Строение атома. Атом водорода: расчёт распределение
плотности  вероятности    электрона  в  атоме.
Распределение  Ферми-Дирака.  Вырожденный
электронный  газ  в  кристаллах.  Энергия  Ферми.
Температура Ферми.

3. Элементы физики твёрдого тела ПЗ Квантовая  теория  теплоёмкостей  твёрдых  тел  по
Эйнштейну  и  Дебаю.  Характеристические
температуры. Предельный закон Дебая. Фононы.
Геометрическая  кристаллография.  Основы
кристаллохимии.
Вычисление коэффициента заполнения для а) простой
куб  ячейки;  б)  для  ОЦК  ячейки.  Вычисление
коэффициента  заполнения  ГЦК  ячейки  структуры
алмаза.
Расчёт  размеров  пустот  в  плотноупакованных
структурах.  Расчёт  энергии  ионного  кристалла
(пример структура NaCL).
Расчет  радиуса  шара  для  случая  плотноупакованной
структуры,  который  можно  поместить  в
тетраэдрическую пустоту.
Исследование, каким образом рассчитывается энергия
решётки кристалла NaCL для NA пар ионов.

Содержание самостоятельной работы
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание самостоятельной работы

1. Элементы квантовой статистики Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

2. Металлы,  диэлектрики  и
полупроводники  с  точки  зрения
зонной теории

Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами

3. Элементы физики твёрдого тела Изучение  лекционного  материала,  подготовка  к  занятиям
семинарского  типа,  ознакомление  и  проработка
рекомендованной  литературы,  работа  с  электронно-
библиотечными системами
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3. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том
числе  рубежного)  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  по  дисциплине
(модулю)

По  дисциплине  (модулю)  предусмотрены  следующие  виды  контроля  качества
освоения:

 текущий контроль успеваемости (в том числе рубежный);
 промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине (модулю).

3.1.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том
числе рубежного) по дисциплине (модулю)

№
п/п

Контролируемые темы (разделы) Наименование оценочного средства

1. Элементы квантовой статистики Контрольный работа

2. Металлы,  диэлектрики  и  полупроводники  с
точки зрения зонной теории

Контрольный работа

3. Элементы физики твёрдого тела Контрольный работа

3.1.1. Типовые контрольные задания
Контрольный работа
Контрольная работа 1
Вопрос 1
1. Вычислить удельные теплоемкости c кристаллов алюминия и меди по классической
теории теплоемкости.
2.  Определить  относительную  погрешность,  которая  будет  допущена,  если  при
вычислении  теплоемкости  C  вместо  значения,  даваемого  теорией  Эйнштейна,
воспользоваться значением, даваемым законом Дюлонга и Пти.
3. Определить энергию U и теплоемкость C системы, состоящей из N=1025 классических
трехмерных независимых гармонических осцилляторов. Температура T=300 K.
4.  Определить  максимальную  частоту  собственных  колебаний  в  кристалле  золота  по
теории Дебая. Характеристическая температура равна 180 К.
5. Определить угол φ между орбитальными моментами импульсов двух электронов, один
из которых находится в d-состоянии, другой — в f-состоянии, при следующих условиях:
1)  полное  орбитальное  квантовое  число  L=3;  2)  искомый  угол  —  максимальный;  3)
искомый угол — минимальный.
Вопрос 2
1.  Найти  плотность  кристалла  неона  (при  20  К),  если  известно,  что  решетка
гранецентрированная кубической сингонии. Постоянная решетки при той же температуре
равна 0,452 нм.
2.  Вычислить удельные теплоемкости c кристаллов алюминия и меди по классической
теории теплоемкости.
3. Определить относительную атомную массу кристалла, если известно, что расстояние
между  ближайшими  соседними  атомами  равно  0,304  нм.  Решетка  объемно-
центрированная кубической сингонии. Плотность кристалла равна 534 кг/м3.
4.  Вычислить  постоянную  решетки  кристалла  бериллия,  который  представляет  собой
гексагональную  структуру  с  плотной  упаковкой.  Параметр  решетки  равен  0,359  нм.
Плотность кристалла бериллия равна 1,82*103 кг/м3.
5.  Система плоскостей в примитивной кубической решетке задана индексами Миллера
(221).  Найти  наименьшие  отрезки,  отсекаемые  плоскостью  на  осях  координат,  и
изобразить эту плоскость графически.
6. Вычислить угол φ между нормалями к плоскостям (в кубической решетке), заданных
индексами Миллера (111) и (111).
7.  Электрон движется со скоростью v=200 Мм/с. Определить длину волны де Бройля,
учитывая изменение массы электрона в зависимости от скорости.

4



8. Какую ускоряющую разность потенциалов U должен пройти электрон,  чтобы длина
волны де Бройля λ была равна 0,1 нм?
9. Определить длину волны де Бройля λ электрона, если его кинетическая энергия T=1
кэВ.
10.  Определить  длину  волны  де  Бройля  λ  электронов,  бомбардирующих  антикатод
рентгеновской трубки,  если граница сплошного рентгеновского спектра приходится  на
длину волны λ=3 нм.
Контрольная работа 2
Вопрос 1
1.  Найти  плотность  кристалла  неона  (при  20  К),  если  известно,  что  решетка
гранецентрированная кубической сингонии. Постоянная решетки при той же температуре
равна 0,452 нм.
2.  Вычислить удельные теплоемкости c кристаллов алюминия и меди по классической
теории теплоемкости.
3. Определить относительную атомную массу кристалла, если известно, что расстояние
между  ближайшими  соседними  атомами  равно  0,304  нм.  Решетка  объемно-
центрированная кубической сингонии. Плотность кристалла равна 534 кг/м3.
4.  Вычислить  постоянную  решетки  кристалла  бериллия,  который  представляет  собой
гексагональную  структуру  с  плотной  упаковкой.  Параметр  решетки  равен  0,359  нм.
Плотность кристалла бериллия равна 1,82*103 кг/м3.
5.  Система плоскостей в примитивной кубической решетке задана индексами Миллера
(221).  Найти  наименьшие  отрезки,  отсекаемые  плоскостью  на  осях  координат,  и
изобразить эту плоскость графически.
6. Вычислить угол φ между нормалями к плоскостям (в кубической решетке), заданных
индексами Миллера (111) и (111).
7.  Электрон движется со скоростью v=200 Мм/с. Определить длину волны де Бройля,
учитывая изменение массы электрона в зависимости от скорости.
8.  Какую ускоряющую разность потенциалов U должен пройти электрон,  чтобы длина
волны де Бройля λ была равна 0,1 нм?
9. Определить длину волны де Бройля λ электрона, если его кинетическая энергия T=1
кэВ.
10.  Определить  длину  волны  де  Бройля  λ  электронов,  бомбардирующих  антикатод
рентгеновской трубки,  если граница сплошного рентгеновского спектра приходится  на
длину волны λ=3 нм.
Вопрос 2
1. Вычислить удельные теплоемкости c кристаллов алюминия и меди по классической
теории теплоемкости.
2.  Определить  относительную  погрешность,  которая  будет  допущена,  если  при
вычислении  теплоемкости  C  вместо  значения,  даваемого  теорией  Эйнштейна,
воспользоваться значением, даваемым законом Дюлонга и Пти.
3. Определить энергию U и теплоемкость C системы, состоящей из N=1025 классических
трехмерных независимых гармонических осцилляторов. Температура T=300 K.
4.  Определить  максимальную  частоту  собственных  колебаний  в  кристалле  золота  по
теории Дебая. Характеристическая температура равна 180 К.
5. Определить угол φ между орбитальными моментами импульсов двух электронов, один
из которых находится в d-состоянии, другой — в f-состоянии, при следующих условиях:
1)  полное  орбитальное  квантовое  число  L=3;  2)  искомый  угол  —  максимальный;  3)
искомый угол — минимальный.
3.1.2. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности  в  ходе  текущего  контроля
успеваемости
Контрольная работа
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Оценивается  не  только  глубина  знаний  поставленных  вопросов,  но  и  умение
изложить письменно.

Критерии оценивания: последовательность, полнота, логичность изложения, анализ
различных точек зрения,  самостоятельное обобщение материала.  Изложение материала
без фактических ошибок.

Оценка «отлично» ставится в случае, когда соблюдены все критерии.
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся твердо знает материал, грамотно и

по  существу  излагает  его,  знает  практическую  базу,  но  допускает  несущественные
погрешности.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  освоил  только
основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные  формулировки,  нарушает  последовательность  в  изложении  материала,
затрудняется  с  ответами,  показывает  отсутствие  должной  связи  между  анализом,
аргументацией и выводами.

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  не  отвечает  на
поставленные вопросы.
3.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации
3.2.1. Задания и/или иные материалы для проведения промежуточной аттестации

1 Элементы  квантовой  статистики.  Квантовая  система  из  одинаковых  частиц.
Принцип тождественности одинаковых частиц. 

2 Симметричные  и  несимметричные  волновые  функции,  описывающие  состояния
тождественных микрочастиц. Бозоны и фермионы. 

3 Принцип  Паули.  Квантовые  статистические  распределения  Бозе-Эйнштейна  и
Ферми- Дирака. Вырожденный электронный газ в кристаллах (металлы). 

4 Металлы,  диэлектрики  и  полупроводники  с  точки  зрения  зонной  теории.
Энергетические  зоны:  статистика  Ферми-Дирака,  энергия  Ферми.  Электрон  в
периодическом поле кристалла: эффективная масса электрона.

5 Элементы физики твёрдого тела. Физика твёрдого тела (ФТТ): определение, связь с
другими  дисциплинами,  объекты  изучения,  круг  решаемых  задач.  Связь  с
кристаллографией, кристаллофизикой и кристаллохимией. 

6 Конденсированное  состояние.  Подход  к  описанию  твёрдых  тел.  Структура
кристаллов. Симметрия и физические свойства кристаллов. 

7 Типы  кристаллических  структур  (общая  характеристика).  Плотные  упаковки:
кубическая и гексагональная (на качественном уровне). 

8 Понятие о сверхпроводимости (квантовые представления на качественном уровне).
3.2.2. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений, навыков в ходе промежуточной аттестации

Процедура оценивания знаний (тест)
Предлагаемое количество заданий 20
Последовательность выборки Определена по разделам
Критерии оценки - правильный ответ на вопрос
«5» если правильно выполнено 90-100% тестовых заданий
«4» если правильно выполнено 70-89% тестовых заданий
«3» если правильно выполнено 50-69% тестовых заданий

Процедура оценивания знаний (устный ответ)
Предел длительности 10 минут
Предлагаемое количество заданий 2
Последовательность выборки вопросов из
каждого раздела

Случайная

Критерии оценки - требуемый объем и структура
- изложение материала без фактических ошибок
- логика изложения
- использование соответствующей терминологии
- стиль речи и культура речи
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- подбор примеров их научной литературы и практики
«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие неточности в изложении некоторых вопросов
«3» если требования выполнены частично – не выдержан объем, есть

фактические  ошибки,  нарушена  логика  изложения,
недостаточно используется соответствующая терминологии

Процедура  оценивания  умений  и  навыков  (решение  проблемно-аналитических  и
практических учебно-профессиональных задач)

Предлагаемое количество заданий 1
Последовательность выборки Случайная
Критерии оценки: - выделение и понимание проблемы

- умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения
- полнота использования источников
- наличие авторской позиции
- соответствие ответа поставленному вопросу
-  использование  социального  опыта,  материалов  СМИ,
статистических данных
- логичность изложения
- умение сделать квалифицированные выводы и обобщения с
точки зрения решения профессиональных задач
- умение привести пример
- опора на теоретические положения
- владение соответствующей терминологией

«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие  неточности  в  изложении  некоторых  вопросов.
Затрудняется  в  формулировании  квалифицированных
выводов и обобщений

«3» если требования выполнены частично – пытается обосновать свою
точку  зрения,  однако  слабо  аргументирует  научные
положения,  практически  не  способен  самостоятельно
сформулировать  выводы  и  обобщения,  не  видит  связь  с
профессиональной деятельностью

4. Учебно-методическое  и  материально-техническое  обеспечение  дисциплины
(модуля)
4.1. Электронные и (или) печатные учебные издания

1. Кравченко, Н. Ю.  Физика : учебник и практикум для вузов / Н. Ю. Кравченко. —
Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  300 с. —  (Высшее  образование). —
ISBN 978-5-534-01027-5.  —  Текст  :  электронный  //  Образовательная  платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511701.

2. Физика :  учебник  и  практикум  для  вузов /  В. А. Ильин,  Е. Ю. Бахтина,
Н. Б. Виноградова,  П. И. Самойленко ;  под  редакцией  В. А. Ильина. —  Москва :
Издательство  Юрайт,  2023. —  399 с. —  (Высшее  образование). —  ISBN 978-5-
9916-6343-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].
— URL: https://urait.ru/bcode/511376.

3. Горлач, В. В.  Физика : учебное пособие для вузов / В. В. Горлач. — 2-е изд., испр.
и  доп. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  215 с. —  (Высшее
образование). —  ISBN 978-5-534-08111-4.  —  Текст  :  электронный  //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511866.

4.2. Электронные образовательные ресурсы
1. Электронная  библиотечная  система  «ЭБС  ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС

«Юрайт») [Электронный ресурс]. – URL: https://urait.ru/.
2. Электронно-библиотечная  система  ZNANIUM [Электронный  ресурс].  –  URL:

https://znanium.com/.
3. Электронная  библиотечная  система  «Консультант  студента» [Электронный

ресурс]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/.
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4. e-Library.ru:  Научная  электронная  библиотека  [Электронный  ресурс].  –  URL:
http://elibrary.ru/.

5. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. – URL:
http  ://  cyberleninka  .  ru  /  .

6. Информационная  система  «Единое  окно  доступа  к  образовательным  ресурсам»
[Электронный ресурс]. – URL: http://window.edu.ru/.

7. Федеральный  центр  информационно-образовательных  ресурсов  [Электронный
ресурс]. – URL: http://fcior.edu.ru/.

4.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные
системы

Обучающимся  обеспечен  доступ  (удаленный  доступ)  к  ниже  следующим
современным  профессиональным  базам  данных  и  информационным  справочным
системам:

1. Словари  и  энциклопедии  на  Академике  [Электронный  ресурс].  –  URL:
http://dic.academic.ru.

2. Система информационно-правового обеспечения «Гарант» [Электронный ресурс].
– http://www.garant.ru/.

4.4. Комплект  лицензионного  и  свободно  распространяемого  программного
обеспечения, в том числе отечественного производства

1. Лицензионное  программное  обеспечение:  операционная  система  Microsoft
Windows, пакет офисных приложений Microsoft Office.

2. Свободно  распространяемое  программное  обеспечение:  свободные  пакеты
офисных приложений Apache Open Office, LibreOffice.

3. Программное  обеспечение  отечественного  производства:  справочно-правовая
система «Гарант» (Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ»),
образовательная  платформа  ЮРАЙТ  (Электронная  библиотечная  система  «ЭБС
ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС  «Юрайт»)),  электронно-библиотечная  система
ZNANIUM, электронная библиотечная система «Консультант студента».

4.5. Оборудование и технические средства обучения
Для  реализации  дисциплины  (модуля)  используются  учебные  аудитории  для

проведения  учебных  занятий,  которые  оснащены  оборудованием  и  техническими
средствами обучения, и помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые
оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и
обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду РХТУ им.
Д.И. Менделеева. Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.

Наименование учебных аудиторий для
проведения учебных занятий и

помещений для самостоятельной
работы*

Оснащенность учебных аудиторий для проведения
учебных занятий и помещений для самостоятельной
работы оборудованием и техническими средствами

обучения
Учебные  аудитории  для  проведения
учебных занятий

Учебная  аудитория  укомплектована  специализированной
мебелью,  отвечающей  всем  установленным  нормам  и
требованиям, оборудованием и техническими средствами
обучения (мобильное мультимедийное оборудование).

Помещение для самостоятельной работы Помещение  оснащено  компьютерной  техникой  с
возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и
обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную  среду  РХТУ  им.  Д.И.  Менделеева  и  к
ЭБС.

*  Номер  конкретной  аудитории  указан  в  расписании  учебных  занятий  и  расписании  промежуточной
аттестации.

8

http://www.garant.ru/
http://dic.academic.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp

	1. Требования к результатам обучения по дисциплине (модулю)
	1.1. Перечень компетенций, формируемых дисциплиной (модулем) в процессе освоения образовательной программы
	1.2. Компетенции и индикаторы их достижения, формируемых дисциплиной (модулем) в процессе освоения образовательной программы
	1.3. Результаты обучения по дисциплине (модулю)

	2. Объем, структура и содержание дисциплины (модуля)
	2.1. Объем дисциплины (модуля)
	2.2. Темы (разделы) дисциплины (модуля) с указанием отведенного на них количества часов по формам образовательной деятельности
	2.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) и видам работ

	3. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том числе рубежного) и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
	3.1.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости (в том числе рубежного) по дисциплине (модулю)
	3.1.1. Типовые контрольные задания
	3.1.2. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в ходе текущего контроля успеваемости

	3.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации
	3.2.1. Задания и/или иные материалы для проведения промежуточной аттестации
	3.2.2. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков в ходе промежуточной аттестации


	4. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
	4.1. Электронные и (или) печатные учебные издания
	4.2. Электронные образовательные ресурсы
	4.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	4.4. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
	4.5. Оборудование и технические средства обучения


