КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

по курсу ФИЗИКИ

для студентов заочного отделения РХТУ им. Менделеева.

Вниманию студентов I курса заочного отделения

За время обучения на I-ом курсе студенту заочного отделения необходимо самостоятельно по рекомендуемой ниже учебной литературе освоить материал по курсу физики по темам "Механика", "Молекулярная физика и термодинамика", "Физическая кинетика", "Реальный газ". Для этой цели ниже даётся перечень 25 вопросов, единых для всех студентов, ответы на которые в устной форме позволят судить об успешном освоении пройденного материала. Кроме того, за время обучения студент должен в письменном виде (чернилами в школьной тетради) представить в учебное заведение решение 14 задач по курсу физики выбранного им варианта контрольной работы (порядок выбора варианта указан выше). Контрольная работа, поступившая в учебное заведение, рецензируется преподавателем кафедры физики и в положительном случае студент получает зачёт.*
 по решённому варианту задач, о чём делается соответствующая запись в тетради с контрольной работой. 

Срок поступления тетради с контрольной работой на рецензирование - не позднее 10 апреля. Общие методические указания к решению задач и выполнению контрольных работ даны ниже (перед текстом вариантов контрольных работ).

Если контрольная работа при рецензировании не зачтена, то она возвращается студенту. При этом студент обязан представить её на повторное рецензирование, включив в неё те задачи, решение которых оказалось неверным. Повторную работу необходимо представить вместе с незачтённой. 

При назначении экзамена (в июне месяце) по курсу физики (по самостоятельному пройденному студентом материалу) в состав экзаменационного билета входят: а) 2 из 25 вопросов для самоподготовки; б) защита двух (указанных преподавателем) уже решённых студентом задач его контрольной работы (наличие тетради с указанной контрольной работой на экзамене обязательно).
I.   Вопросы для самоподготовки.

Рекомендуемая литература, которая может быть приобретена в книжных магазинах города, продающих учебную литературу для ВУЗов*
;

1. Т. И. Трофимова. Курс физики. ВШ. Любой год издания.

2. В. Ф. Дмитриева, В. Л. Прокофьев. Основы физики. ВШ, 2001 г.

А. Механика. 

1. Кинематика. Система отсчёта. Кинематическое уравнение движения материальной точки. Траектория движения. Перемещение, скорость, ускорение. Поступательное движение твёрдого тела.

2. Криволинейное движение. Нормальное и тангенциальное ускорение. Вращательное движение твёрдого тела. Кинематические (угловые) характеристики вращательного движения и их связь с соответствующими характеристиками поступательного движения.

3. Динамика. Первый закон Ньютона. Инерциальная система отсчёта. Понятие о неинерциальных системах отсчёта.

4. Второй закон Ньютона. Принцип независимости действия сил. Третий закон Ньютона. Примеры.

5. Импульс частицы (системы частиц). Закон сохранения импульса. Понятие о реактивном движении. Уравнение движения тела с переменной массой.

6. Работа и энергия. Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Поле сил. Консервативные и диссипативные силы (примеры). 

7. Кинетическая и потенциальная энергии. Связь силы с изменением потенциальной энергии. Полная механическая энергия.

8. Законы сохранения энергии в механике и природе. Графическое представление энергии. Упругое и неупругое столкновение тел.

9. Вращательное движение твёрдого тела относительно оси. Момент силы. Момент инерции материальной точки и твёрдого тела Уравнение динамики вращательного движения твёрдого тела относительно оси.

10. Кинематика гармонических колебаний. Амплитуда, период, частота, циклическая частота и фаза гармонических колебаний. Векторная диаграмма. Сложение колебаний одного направления и одинаковой частоты.

11. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. Энергия гармонических колебаний. Понятие о затухающих и вынужденных колебаниях. 

12. Волны. Волны продольные и поперечные. Фронт волны. Скорость распространения волны в среде. Уравнение плоской бегущей волны. Энергия, переносимая волной. Поток энергии. Понятие о стоячих волнах.

Б. Основы молекулярной физики и термодинамики.

13. Предмет молекулярной физики. Понятие о статистическом методе исследования системы. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории для идеального газа. 

14. Идеальный газ в силовом поле. Распределение Больцмана. Барометрическая формула.

15. Распределение Максвелла по абсолютным значениям скоростей молекул идеального газа и энергии теплового движения. Нахождение вероятнейших значений по известным функциям распределения.

16. Понятие о реальных газах. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Опытные изотермы реальных газов. Метастабильное состояние. Критическое состояние. Критические параметры.

17. Термодинамический метод исследования системы многих частиц (молекул): основные понятия и параметры макросистемы (объём, давление, температура). Термодинамическое равновесие системы.

18. Формы передачи энергии от одних тел к другим. Внутренняя энергия. Количество теплоты. Теплоёмкость системы. Удельная и молярная теплоёмкости. Первое начало термодинамики.

19. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам в идеальных газах.

20. Адиабатный процесс (уравнение Пуассона).

21. Число степеней свободы молекул. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул. Расчёт внутренней энергии идеального газа.

22. Круговой процесс (цикл). Обратимые и необратимые процессы. Цикл Карно. Понятие об энтропии – функции состояния системы. Второе начало термодинамики.

23. Предмет физической кинетики. Законы явлений переноса для идеального газа: для теплопроводности; диффузии, внутреннего трения. Аналогия их физического и математического описания.

24. Средняя длина свободного пробега молекул и её роль в описании закономерностей явлений переноса в газе. Связь коэффициентов переноса между собой.

25. Вакуум. Свойства ультраразреженного газа. Практическое применение вакуумного состояния газа.
II. Общие методические указания к решению задач и выполнению контрольных работ.

1. На обложке тетради, в которой выполняется контрольная работа в соответствии с выбранным вариантом задач (о выборе варианта см. ранее), приводятся сведения по следующему образцу.

	Ф. И. О,    I курс

Адрес места жительства с указанием почтового индекса

Контрольная работа по физике, вариант №


2. Условия задачи в контрольной работе надо переписать полностью, без сокращений. Приводятся также краткие условия задачи (дано) с написанием единиц измерения физических величин в системе СИ. Делается необходимый рисунок или, если необходимо, приводится требуемая схема.

3. Решить задачу надо в общем виде, т. е. Выразить искомую величину в буквенных обозначениях величин, заданных в условии задачи. Вычисления промежуточных величин не производятся. Промежуточные преобразования при решении задачи поясняются ссылками на используемые физические законы.

4. После получения окончательной расчётной формулы для проверки правильности её нахождения следует подставить в правую часть формулы вместо символов физических величин обозначения их единиц измерения. Далее следует произвести с ними необходимые действия (умножение, деление, сокращение и т. п.) и убедиться в том, что полученная единица измерения соответствует искомой величине. Если такого соответствия нет, то считается, что задача решена неверно.

5. При подстановке в расчётную формулу, а также при записи ответа, числовые значения величин следует записать как произведение десятичной дроби с одной значащей цифрой перед запятой на соответствующую степень десяти (например, вместо 3520 следует записать 3,52·103). Как правило, окончательный ответ следует записывать с тремя значащими цифрами.

Для замечаний преподавателя на страницах тетради следует оставлять поля.

Перед тем, как приступить к выполнению контрольной работы необходимо ознакомиться с методикой решения физической задачи по интересующей Вас тематике. Для этой цели рекомендуется следующая литература:

1.   Т. И. Трофимова, З. Г. Павлова Сборник задач по курсу физики с решениями. ВШ, 2002.

2.  Все решения к “Сборнику задач по общему курсу физики”. В. С. Волькенштейн в 2-х кн. М: Олимп: ООО “Фирма “Издательство АСТ”, 1999 (задачи решали Е. Н. Изергина и Н. И. Петров).

3.  В. М. Глуский, П. И. Самойленко. Физика. Сборник задач с решениями.

4.   Т. И. Трофимова. Сборник задач по курсу физики. ВШ, любой год издания. (рассматриваются примеры решения типовых физических задач). 

III. Варианты контрольных работ для студентов 

I-го курса заочного отделения 

по теме

«Механика, молекулярная физика и термодинамика. 

Реальные газы».

Содержание контрольного задания.

1. Вопросы для самоподготовки (единые для всех студентов)  – 25 вопросов.  

2.   Варианты контрольных работ  –  14 задач в каждом варианте.

Порядок выбора варианта:
При последней цифре номера студенческого билета

1 или 2   –    вариант I

3 или 4   –    вариант II

5 или 6   –    вариант III

7 или 8   –    вариант IV

9 или 0   –    вариант V

	ВАРИАНТ  I
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	Точка движется по окружности радиусом  
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	Шар массой 
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 Скорость первого шара 
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 Найти общую скорость 
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 шаров после удара в двух случаях: 1) малый шар нагоняет большой шар, движущийся в том же направлении; 2) шары дви​жутся навстречу друг другу. Удар считать прямым, центральным, неупругим.

	I – 3
	В деревянный шар массой 
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 подвешен​ный на нити длиной 
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 попадает горизонтально летящая пуля массой 
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 С какой скоростью ле​тела пуля, если нить с шаром и застрявшей в нем пулей отклонилась от вертикали на угол 
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	I – 4
	Платформа в виде диска вращается по инерции около вертикальной оси с частотой 
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 На краю платформы стоит человек. Когда человек перешёл в центр платформы, частота возросла до 
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 Масса человека 
[image: image22.wmf] = 70 

кг.

m

 Определить массу платформы. Момент инерции человека рассчитывать как для материальной точки.

	I – 5
	Какая работа 
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 будет совершена силами гравитационного поля при падении на Землю тела массой 
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	I – 6
	Плотность газа 
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[image: image27.wmf]96

кПа

p

=

   

 и темпе​ратуре 
[image: image28.wmf]0C

t

=

o

  

 равна 
[image: image29.wmf]1,35

г/л.

 

 Найти молярную массу 
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 газа.

	I – 7
	В баллоне вместимостью 
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 оксида углерода. Температура смеси 
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 Определить давление.

	I – 8
	Определить среднюю квадратичную скорость 
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 молекулы газа, заключенного в сосуд вместимостью 
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	I – 9
	Масса 
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 каждой из пылинок, взвешенных в воздухе равна 
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 Отношение концентрации 
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 Найти по этим данным значение числа Авогадро 
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	I – 10
	Определить удельные теплоемкости 
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С

 и 
[image: image49.wmf]С

r

 газообразного оксида углерода СО.  

	I – 11
	Кислород находится под давлением 
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 Вычислить среднее число 
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 столкновений молекулы кислорода при этих условиях за время 
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	I – 12
	При адиабатном сжатии давление воздуха было увеличено от 
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 Затем при неизменном объеме температура воздуха была понижена до первоначальной. Определить давление 
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 газа в конце процесса.

	I – 13
	Используя выражение уравнения Ван-дер-Ваальса для произвольного количества вещества газа, найти, какую часть вместимости сосуда составляет собственный объём молекул газа и определить отношение внутреннего давления 
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 и давления 
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 на стенки сосуда. Известно, что в баллоне вместимостью 
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	I – 14
	Вычислить коэффициент диффузии 
[image: image63.wmf]D

 азота: 1) при нормальных условиях; 2) при давлении 
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 Необходимые данные взять из любого задачника по физике (для ВУЗа).

	ВАРИАНТ  II

	II – 1
	Две материальные точки движутся согласно уравнениям 
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 В какой момент времени 
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 уско​рения этих точек будут одинаковы? Найти скорости 
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	II – 2
	Цилиндр, расположенный горизонтально, может вращаться вокруг оси, совпадающей с осью цилиндра. Масса цилиндра 
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 На цилиндр намотали шнур, к которому привязали гирю массой 
[image: image78.wmf]2

 = 1 

кг.

m

 С каким ускорением будет опускаться гиря? Какова сила натяже​ния шнура во время движения гири?

	II – 3
	Шар массой 
[image: image79.wmf]1

 = 3 

кг

m

 движется со скоростью 
[image: image80.wmf]1

v2 

м/с

=

  

 и сталкивается с покоящимся шаром массой 
[image: image81.wmf]2

 = 5 

кг.

m

 Какая работа будет совершена при деформа​ции шаров? Удар считать абсолютно неупругим, прямым, центральным.

	II – 4
	Платформа в виде диска диаметром 
[image: image82.wmf]3

м

D

=

   

 и массой 
[image: image83.wmf]1

 = 180 

кг

m

 может вращаться вокруг вертикаль​ной оси. С какой угловой скоростью 
[image: image84.wmf]1

w

 будет вращаться эта платформа, если по ее краю пойдет человек массой 
[image: image85.wmf]2

 = 70 

кг

m

 со скоростью 
[image: image86.wmf]v = 1,8 

м/с

 относительно плат​формы?

	II – 5
	С поверхности Земли вертикально вверх пущена ракета со скоростью 
[image: image87.wmf]v5 

км/с.

=

  

 На какую высоту она поднимется?

	II – 6
	Определить количество вещества 
[image: image88.wmf]v

 и число 
[image: image89.wmf]N

 молекул кислорода массой 
[image: image90.wmf] = 0,5 

кг.

m



	II – 7
	Какой объем 
[image: image91.wmf]V

 занимает смесь азота массой 
[image: image92.wmf]1

 = 1 

кг

m

 и гелия массой 
[image: image93.wmf]2

 = 1 

кг

m

 при нормальных услови​ях?

	II – 8
	При какой температуре средняя кинетическая энергия 
[image: image94.wmf]п

e

 поступательного движения молекулы газа равна 
[image: image95.wmf]21

4,1410

Дж

-

×

 

?

	II – 9
	На сколько изменяется давление 
[image: image96.wmf]()

p

D

 при увеличении высоты на 
[image: image97.wmf]1 

м

h

D=

 

 вблизи поверхности Земли. Температура 
[image: image98.wmf]300K,

T

=

   

 давление 
[image: image99.wmf]0

p

 у поверхности Земли нормальное 
[image: image100.wmf]5

0

(10

Па).

p

»

   



	II – 10
	Найти удельные 
[image: image101.wmf]с

r

 и 
[image: image102.wmf]V

с

, а также молярные 
[image: image103.wmf]С

r

 и 
[image: image104.wmf]V

С

 теплоемкости углекислого газа.

	II – 11
	В сосуде вместимостью 
[image: image105.wmf]5

л

V

=

   

 находится водород массой 
[image: image106.wmf] = 0,5 

г.

m

 Определить среднюю длину свободного пробега 
[image: image107.wmf]l

 молекулы водорода в этом сосуде.

	II – 12
	Какая работа 
[image: image108.wmf]A

 совершается при изотермическом расширении водорода массой 
[image: image109.wmf] = 0,5 

г,

m

 взятого при температуре [image: image110.wmf]290

К,

T

=

   

 если объем газа увеличивается в три раза?

	II – 13
	Определить давление 
[image: image111.wmf]p

, которое будет производить кислород, содержащий количество вещества 
[image: image112.wmf]1 

моль,

u

=

 если он занимает объём 
[image: image113.wmf] 0,5 

л

V

=

 при температуре 
[image: image114.wmf]300K.

T

=

   

 Сравнить полученный результат с давлением, вычисленным по уравнению Менделеева-Клапейрона. 

Принять 
[image: image115.wmf]43
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мм
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×
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	II – 14
	Определить, во сколько раз отличается коэффициент диффузии 
[image: image116.wmf]1

D

 газообразного водорода от коэффициента диффузии 
[image: image117.wmf]2

D

 газообразного кислорода, если оба газа находятся при одинаковых условиях. Необходимые данные взять из любого задачника по физике (для ВУЗа).

	ВАРИАНТ III

	III – 1
	Материальная точка движется прямолинейно с ускорением 
[image: image118.wmf]2

5 

м/с.

a

=

  

 Определить, на сколько путь, пройденный точкой в 
[image: image119.wmf]-

ю

n

 секунду, будет больше пути, пройденного в предыдущую секунду. Принять 
[image: image120.wmf]0

v0.

=

  



	III – 2
	Через блок, выполненный в виде колеса, переки​нута нить, к концам которой привязаны грузы массами 
[image: image121.wmf]1

 = 100 

г,

m

 и 
[image: image122.wmf]2

 = 300 

г.

m

 Массу колеса 
[image: image123.wmf] = 200 

г

M

 считать равномерно распределенной по ободу, массой спиц пре​небречь. Определить ускорение, с которым будут дви​гаться грузы, и силы натяжения нити по обе стороны блока.

	III – 3
	Из пружинного пистолета выстрелили пулькой, масса которой 
[image: image124.wmf] = 5 

г.

m

 Жесткость пружины 
[image: image125.wmf] = 1,25 

кН/м.

k

 Пружина была сжата на 
[image: image126.wmf] = 8 

см.

l

D

 Опре​делить скорость пульки при вылете ее из пистолета.

	III – 4
	Горизонтальная платформа массой 
[image: image127.wmf]1

 = 150 

кг

m

 вращается вокруг вертикальной оси, проходящей через центр платформы, с частотой 
[image: image128.wmf]1

 = 8 

мин.

n

-

 Человек массой 
[image: image129.wmf]2

 = 70 

кг

m

 стоит при этом на краю платформы. С какой угловой скоростью 
[image: image130.wmf]w

 начнет вращаться плат​форма, если человек перейдет от края платформы к ее центру? Считать платформу круглым, однородным дис​ком, а человека – материальной точкой.

	III – 5
	Определить частоту 
[image: image131.wmf]u

 простых гармонических колебаний диска радиусом 
[image: image132.wmf]20

см

R

=

   

 около горизонталь​ной оси, проходящей через середину радиуса диска пер​пендикулярно его плоскости.

	III – 6
	Вода при температуре 
[image: image133.wmf]4C

t

=

o

  

 занимает объем 
[image: image134.wmf]3

1c

м.

V

=

   

 Определить количество вещества 
[image: image135.wmf]v

 и число 
[image: image136.wmf]N

 молекул воды.

	III – 7
	В баллоне находится газ при температуре 
[image: image137.wmf]1

400

К.

T

=

   

 До какой температуры 
[image: image138.wmf]2

T

 надо нагреть газ, чтобы его давление увеличилось в 1,5 раза?

	III – 8
	Используя функцию распределения молекул идеального газа по относительным скоростям 
[image: image139.wmf]2

2

4

()

u

fueu

p

-

=

  

 (где 
[image: image140.wmf]vv

вер

u

=

  

, 
[image: image141.wmf]v

вер

 – значение наиболее вероятной скорости молекул) определить долю 
[image: image142.wmf]NN

D

 молекул идеального газа, скорости которых заключены в пределах от нуля до 
[image: image143.wmf]v0,05v

вер

=

     

. При решении использовать математическое приближение 
[image: image144.wmf]1

при 0.

x

exx

»+®

      



	III – 9
	В сосуде вместимостью 
[image: image145.wmf]6

л

V

=

   

 находится при нормальных условиях двухатомный газ. Определить теп​лоемкость 
[image: image146.wmf]V

С

 этого газа при постоянном объеме.

	III – 10
	Найти среднее число 
[image: image147.wmf]z

 столкновений за время 
[image: image148.wmf]1c

t

=

   

 и длину свободного пробега 
[image: image149.wmf]l

 молекулы гелия, если газ находится под давлением 
[image: image150.wmf]2

кПа

p

=

   

 при темпе​ратуре 
[image: image151.wmf]200

К.

T

=

   



	III – 11
	В цилиндре под поршнем находится азот, имею​щий массу 
[image: image152.wmf] = 0,6 

кг

m

 и занимающий объем 
[image: image153.wmf]3

1

1,2

м,

V

=

   

 при температуре 
[image: image154.wmf]1

560K.

T

=

   

 В результате нагревания газ расширился и занял объем 
[image: image155.wmf]3

2

4,2

м,

V

=

   

 причем темпера​тура осталась неизменной. Найти изменение 
[image: image156.wmf]U

D

 внутрен​ней энергии газа, совершенную им работу 
[image: image157.wmf]A

 и теплоту 
[image: image158.wmf]Q

, сообщенную газу.

	III – 12
	Газ совершает цикл Карно. Температура теплоотдатчика в три раза выше температуры теплоприемника. Теплоотдатчик передал газу 
[image: image159.wmf]1

41,9 

кДж

Q

=

  

 теплоты. Какую работу совершил газ?

	III – 13
	Критическая температура 
[image: image160.wmf]кр

T

 аргона равна 151 К и критическое давление 
[image: image161.wmf]4,86

МПа.

кр

p

=

   

 Определить по этим данным критический молярный объём 
[image: image162.wmf],

m

кр

V

 

 аргона. Принять 
[image: image163.wmf]43
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	III – 14
	Вычислить коэффициент вязкости 
[image: image164.wmf]h

 кислорода при нормальных условиях. Необходимые данные взять из любого задачника по физике (для ВУЗа).

	ВАРИАНТ IV

	IV – 1
	Тело брошено под углом 
[image: image165.wmf]30

a

=

o

  

 к горизонту со скоростью 
[image: image166.wmf]0

v30 

м/с.

=

  

 Каковы будут нормальное 
[image: image167.wmf]n

a

 и тангенциальное 
[image: image168.wmf]a

t

 ускорения тела через время 
[image: image169.wmf]1

с

t

=

   

 после начала движения?

	IV – 2
	Человек массой 
[image: image170.wmf]1

 = 70 

кг,

m

 бегущий со скоростью 
[image: image171.wmf]1

v9 

км/ч,

=

  

 догоняет тележку массой 
[image: image172.wmf]2

 = 190 

кг,

m

 движу​щуюся со скоростью 
[image: image173.wmf]2

v3,6 

км/ч,

=

  

 и вскакивает на нее. С какой скоростью станет двигаться тележка с челове​ком? С какой скоростью будет двигаться тележка с чело​веком, если человек до прыжка бежал навстречу те​лежке?

	IV – 3
	Шар массой 
[image: image174.wmf]1

 = 200 

г,

m

 движущийся со скоростью 
[image: image175.wmf]1

v = 10 

м/с,

 сталкивается с неподвижным шаром массой 
[image: image176.wmf]2

 = 800 

г.

m

 Удар прямой, центральный, абсолютно упру​гий. Определить скорости шаров после столкновения.

	IV – 4
	Определить момент силы 
[image: image177.wmf],

М

 который необхо​димо приложить к блоку, вращающемуся с частотой 
[image: image178.wmf]1

12,

nc

-

=

   

 чтобы он остановился в течение времени 
[image: image179.wmf]8c.

t

D=

   

 Диаметр блока 
[image: image180.wmf]30c

м.

D

=

   

 Массу блока 
[image: image181.wmf] = 6 

кг

m

 считать равномерно распределенной по ободу.

	IV – 5
	Определить период 
[image: image182.wmf]T

 простых гармонических ко​лебаний диска радиусом 
[image: image183.wmf]40

см

R

=

   

 около горизонтальной оси, проходящей через образующую диска.

	IV – 6
	Определить массу 
[image: image184.wmf]М

m

 одной молекулы углекис​лого газа.

	IV – 7
	Два сосуда одинакового объема содержат кисло​род. В одном сосуде давление 
[image: image185.wmf]1

2

МПа.

p

=

   

 и температура 
[image: image186.wmf]1

800

К,

T

=

   

 в другом 
[image: image187.wmf]2

2,5

МПа,

p

=

   

 
[image: image188.wmf]2

200

К.

T

=

   

 Сосуды соединили трубкой и охладили находящийся в них кисло​род до температуры 
[image: image189.wmf]200

К.

T

=

   

 Определить установив​шееся в сосудах давление 
[image: image190.wmf].

p



	IV – 8
	Используя функцию распределения молекул по кинетическим энергиям 
[image: image191.wmf]12

1232

2
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()

kT

fe

kT

e

ee

p

-

=

 

  

 (
[image: image192.wmf]e

 – кинетическая энергия поступательного движения молекулы) определить долю 
[image: image193.wmf]NN

D

 молекул, энергия которых меньше значения 
[image: image194.wmf]1

0,01.

kT

e

=

   

 Использовать математическое приближение 
[image: image195.wmf]1

при 0.

x

exx

»+®

      



	IV – 9
	Определить молярные теплоемкости газа, если его удельные теплоемкости 
[image: image196.wmf]10,4

кДж / (кгК)

V

с

=×

   

 и 
[image: image197.wmf]14,6

кДж / (кгК).

p

с

=×

   



	IV – 10
	Определить среднюю длину свободного пробега 
[image: image198.wmf]l

 молекулы азота в сосуде вместимостью 
[image: image199.wmf]5

л.

V

=

   

 Мас​са газа 
[image: image200.wmf] = 0,5 

г.

m



	IV – 11
	Водород занимает объем 
[image: image201.wmf]3

10

м

V

=

   

 при давлении 
[image: image202.wmf]1

0,1

МПа.

p

=

   

 Его нагрели при постоянном объеме до давления 
[image: image203.wmf]2

0,3

МПа.

p

=

   

 Определить изменение 
[image: image204.wmf]U

D

 внут​ренней энергии газа, работу 
[image: image205.wmf]A

, совершенную им, и тепло​ту 
[image: image206.wmf]Q

, сообщенную газу.

	IV – 12
	Газ, являясь рабочим веществом в цикле Карно, получил от теплоотдатчика теплоту 
[image: image207.wmf]1

4,38 

кДж

Q

=

  

 и совершил работу 
[image: image208.wmf]2,4 

кДж.

A

=

  

 Определить температуру теплоотдатчика, если температура теплоприемника 
[image: image209.wmf]2

273

К.

T

=

   



	IV – 13
	Определить внутреннюю энергию U азота, содержащего количество вещества 
[image: image210.wmf]1 

моль

u

=

 при критической температуре 
[image: image211.wmf]126

К.

кр

T

=

   

 Вычисления выполнить для четырёх значений объёмов V: 1) 20 л; 2) 2 л; 3) 0,2 л; 4) 
[image: image212.wmf].

кр

V

 

Принять 
[image: image213.wmf]43
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	IV – 14
	Найти коэффициент вязкости 
[image: image214.wmf]h

 гелия при нормальных условиях, если коэффициент диффузии 
[image: image215.wmf]D

 при тех же условиях равен 
[image: image216.wmf]2

1,06

мс.

 

 Необходимые данные взять из любого задачника по физике (для ВУЗа).

	ВАРИАНТ V

	V – 1
	Точка движется по окружности радиусом 
[image: image217.wmf]30

см

R

=

   

 с постоянным угловым ускорением 
[image: image218.wmf].

e

 Определить тангенциальное ускорение 
[image: image219.wmf]a

t

 точки, если известно, что за время 
[image: image220.wmf]4

с

t

=

   

 она совершила три оборота и в конце третьего оборота ее нормальное ускорение 
[image: image221.wmf]2

2,7

м/с.

n

a

=

   



	V – 2
	Конькобежец, стоя на коньках на льду, бросает камень массой 
[image: image222.wmf]1

 = 2,5 

кг

m

 под углом 
[image: image223.wmf]30

a

=

o

  

 к горизонту со скоростью 
[image: image224.wmf]v10 

м/с.

=

  

 Какова будет начальная ско​рость 
[image: image225.wmf]0

v

 движения конькобежца, если масса его 
[image: image226.wmf]2

 = 60 

кг

m

? Перемещением конькобежца во время бро​ска пренебречь.

	V – 3
	Какая работа 
[image: image227.wmf]A

 должна быть совершена при поднятии с земли материалов для постройки цилиндри​ческой дымоходной трубы высотой 
[image: image228.wmf]40

м,

h

=

   

 наружным диаметром 
[image: image229.wmf]3,0

м

D

=

   

 и внутренним диаметром 
[image: image230.wmf]2,0

м

d

=

   

? Плотность материала 
[image: image231.wmf]r

 принять равной 
[image: image232.wmf]33

2,810

кг/м.

×

 



	V – 4
	Блок, имеющий форму диска массой 
[image: image233.wmf] = 0,4 

кг,

m

 вращается под действием силы натяжения нити, к кон​цам которой подвешены грузы массами 
[image: image234.wmf]1

 = 0,3 

кг

m

 и 
[image: image235.wmf]2

 = 0,7 

кг.

m

 Определить силы натяжения 
[image: image236.wmf]1

T

 и 
[image: image237.wmf]2

T

 нити по обе стороны блока.

	V – 5
	Материальная точка совершает простые гармони​ческие колебания так, что в начальный момент времени смещение 
[image: image238.wmf]0

4

см,

x

=

   

 а скорость 
[image: image239.wmf]0

v = 10 

см/с.

 Определить амплитуду 
[image: image240.wmf]A

 и начальную фазу 
[image: image241.wmf]0

j

 колебаний, если их период 
[image: image242.wmf]2c.

T

=

   



	V – 6
	В баллоне вместимостью 
[image: image243.wmf]3

л

V

=

   

 содержится кислород массой 
[image: image244.wmf] = 10 

г.

m

 Определить концентрацию 
[image: image245.wmf]n

 молекул газа.

	V – 7
	Вычислить плотность 
[image: image246.wmf]r

 азота, находящегося в баллоне под давлением 
[image: image247.wmf]2

МПа

r

=

   

 и имеющего темпера​туру 
[image: image248.wmf]400

К.

T

=

   




� * студент получает допуск к экзамену только после успешного прохождения в конце семестра лабораторного практикума.


� * В случае отсутствия в продаже указанных в данном списке учебников для самоподготовки может быть использован любой другой учебник, рекомендо-ванный издательством для изучения курса физики в техническом ВУЗе.
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