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Свентская Н. В., Лукина Ю. С., Зайцев А. С. 
Кремний-структурированные гидроксиапатитовые цементы для костно-пластической 
хирургии 
Свентская Н. В. (s.w.natali@mail.ru), канд. техн. наук, Лукина Ю. С., канд. техн. наук, Зайцев А. С., 
Российский химико-технологический университет им. Д. И. Менделеева, Москва, Россия 

 

Ключевые слова: кремний-структурированные фосфаты кальция, трикальцийфосфат, 
гидроксиапатит, гидроксиапатитовый цемент, пористость, прочность 
 
Аннотация 
 
На основе кремний-структурированных α-трикальцийфосфатов получены кремний-

структурированные гидроксиапатитовые цементы, обладающие повышенными значениями 
растворимости. Исследовано влияние содержания кремния в структуре кремний-структурированных 
α-трикальцийфосфатов и концентрации жидкости затворения – гидрофосфата натрия на химические 
и физико-механические свойства полученных цементов. Оптимизированы составы кремний-
структурированных гидроксиапатитовых цементов для применения в костно-пластической хирургии. 
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Межатомные взаимодействия в бинарных соединениях кальция 
Молчан Н. В. (nimolchan@mail.ru), канд. фарм. наук, Научный центр экспертизы средств 
медицинского применения, Москва; Кривобородов Ю. Р., д-р техн. наук, проф., Российский химико-
технологический университет им. Д. И. Менделеева, Москва, Россия; Фертиков В. И., канд. биолог. 
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Ключевые слова: концентрация электронов, плотность, структура 
 
Аннотация 
 
Химические взаимодействия и фазовые превращения традиционно характеризуются 
термодинамическими показателями и диаграммами состояний. Превращения веществ 

сопровождаются тепловыми эффектами и изменениями объема. Плотность, важная характеристика 

веществ, является результатом двух показателей: 1) массы, которая сосредоточена в ядрах атомов 
и 2) объема, который формируется электронными оболочками. 
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Химические процессы — это реакции, протекающие с образованием новых соединений. Акт 

химического взаимодействия состоит в образовании новых электронных (молекулярных) орбиталей. 

Химическая связь между атомами обусловливается перекрыванием электронных облаков. 
Превращения веществ и образование новой структуры определяется взаимодействием электронных 
оболочек атомов и молекул. Тепловые процессы достаточно подробно рассмотрены в 
многочисленных работах по химической термодинамике, а информации по изменениям объемов 
недостаточно.  
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Статья 3  
 

Козлова И. В., Нечаев К. В.  
Влияние тонкомолотого шлака на свойства цемента с минеральными добавками  
Козлова И. В. (iv.kozlova@mail.ru), канд. техн. наук, Нечаев К. В., ФГБОУ ВО Национальный 
исследовательский Московский государственный строительный университет (НИУ МГСУ) 
 
Ключевые слова: тонкомолотый шлак, гранулометрический состав, цементный камень, прочность, 

пористость, степень гидратации 
 
Аннотация 
 
Рассматривается способ введения в состав цемента тонкомолотого доменного гранулированного 
шлака (ДГШ) в результате сухого смешивания материала с добавкой. Тонкомолотый шлак был 
получен в вихревой струйной мельнице с ограничением верхних границ измельчения до 1 и 20 мкм 

(шлак 1, шлак 2, соответственно). Определен гранулометрический состав шлаков 1 и 2. 
Установлено, что преобладающий размер в шлаке 1 составляет 0,5–1 мкм; в шлаке 2 – 1-7 мкм. 
Тонкомолотый шлак (шлак 1, шлак 2) вводился в цемент, содержащий в своем составе в качестве 
активной минеральной добавки 15 % ДГШ (размер частиц – 40–60 мкм), в количестве 1, 3, 5% от 
содержания цемента. Целью исследования являлось изучение влияния добавки тонкомолотого 
шлака на строительно-технические, физико-механические, структурные характеристики цемента с 
минеральными добавками. Изучены сроки схватывания, определена нормальная густота цементного 

теста с добавкой тонкомолотого шлака. Построены зависимости прочности и пористости цементного 

камня от времени гидратации образцов. Прочность цементов определяли по национальному 
стандарту ГОСТ 30744-2001. Пористость цементного камня определялась методом насыщения 
образцов инертной жидкостью. Установлено, что введение 3–5% шлака 1 и 1–3% шлака 2 
обеспечивают повышение прочности цементного камня за первые сутки твердения в среднем на 37–
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44%; в марочном возрасте на 26–30%, снижение пористости – на 17–28%. Показано, что введение 

тонкомолотой добавки шлака уплотняет и упрочняет структуру цементного камня. Установлено, что 

измельчение ДГШ до размера 1 мкм (шлак 1) проводить нецелесообразно, т. к. полученные 
результаты исследований сопоставимы с результатами при введении в состав цемента шлака 2.  
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Ключевые слова: теплоизоляция, жидкое стекло, рисовая шелуха 
 
Аннотация 

 

В данной работе рассматривается использование отходов сельского хозяйства (рисовой шелухи) в 
качестве сырья для производства теплоизоляционных материалов, что обеспечивает снижение 
энергопотребления, повышения экономичности и экологичности производства.  
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Статья 5 
 

Васильков О. О., Баринова О. П., Кирсанова С. В., Елфимов А. Б., Марнаутов Н. А. 
Влияние температуры на синтез спонтанной кристаллизацией хромита никеля NiCr2O4  
Васильков О. О. (vasilkov.oleg@yandex.ru), Баринова О. П. (opbar@rambler.ru), Кирсанова С. В., 
Елфимов А. Б., РХТУ им. Д. И. Менделеева, г. Москва; Марнаутов Н. А., ИБХФ им. Н. М. Эмануэля,   
г. Москва 
 

Ключевые слова: хромит никеля, хромоникелевая шпинель, инфракрасные спектры, морфология 
кристаллов, простые формы огранения, октаэдр и тетрагонтриоктаэдр 
 
Аннотация 
 
Исследовано влияние температуры на процесс синтеза спонтанной кристаллизацией хромита никеля 
NiCr2O4 со структурой шпинели. Установлено устойчивое формирование хромоникелевой шпинели в 

температурном интервале 900–1050 °С определены рентгеноструктурные характеристики 
(параметры элементарной ячейки, плотность), морфологические особенности, гранулометрический 
состав хромита никеля. 
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