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Аннотация 
Изложены современные представления о полимерном состоянии силикатных и 

кремнеземсодержащих растворов – жидких стекол, полисиликатов щелочных металлов, коллоидных 
кремнеземов, и их значении в различных прикладных областях.  
Abstract 
This paper deals with modern notion on polymer silicate and silica contained solution – liquid glass, 
polysiliсates, alkaline metals, colloid silica, and their importance in the different industries. 
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Статья 2 
 
ПОЛУЧЕНИЕ ВОДОСТОЙКОГО МАГНЕЗИАЛЬНОГО ВЯЖУЩЕГО 
В. А. Лотов (valotov@tpu.ru), Н. А. Митина (mitinana@yandex.ru), Томский политехнический 
университет 
 

Lotov V. A., Mitina N. A. Getting a water-resistant magnesia binder 
 
Ключевые слова: магнезиальный цемент, воздушное вяжущее, гидравлическое вяжущее, 
прочность, коэффициент водостойкости, затворитель, бикарбонат магния 
Key words: magnesia cement, air-binder, hydraulic binder, the strength, water resistance coefficient, 
gaging fluid, magnesium bicarbonate 

 
Аннотация 
Показана возможность перевода магнезиального цемента из разряда воздушных вяжущих в 

гидравлические. В основе повышения водостойкости лежит замена традиционных затворителей 
(растворов хлоридов и сульфатов магния) раствором бикарбоната магния. При затворении 
магнезиального цемента раствором бикарбоната магния образуются не растворимые в воде 
соединения, за счет которых вяжущее твердеет как на воздухе, так и в воде. 

Abstract 
This article shows the possibility of transferring magnesia cement from the discharge of air in the 
hydraulic binders. At the heart of improving water resistance is the replacement of traditional gaging fluid 
(solutions of chlorides and sulfates of magnesium) in the magnesium bicarbonate solution. When mixing 
magnesia cement of magnesium bicarbonate solution is the formation of insoluble compounds, of which a 
binder hardens as air and water. 
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Статья 3 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОГЕННОГО СЫРЬЯ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ  
В ПРОИЗВОДСТВЕ СТЕКЛА И КЕРАМИКИ  
О. В. Суворова (suvorova@chemy.kolasc.net.ru), Р. Г. Мелконян* 
(mrg-kanazit@mail.ru), Д. В. Макаров (makarovdv@chemy.kolasc.net.ru),   
В. В. Лащук (lashchuk@chemy.kolasc.net.ru), Учреждение Российской  

академии наук «Институт химии и технологии редких элементов и 
минерального сырья им. И. В. Тананаева Кольского научного центра РАН», Мурманская 
обл., г. Апатиты 
* НП «РСП-Стекло», г. Москва 
 
Suvorova O. V., Melkonyan R. G., Makarov D. V., Lashchuk V. V. Use of technogenic sources 
from Murmansk region for glass and ceramic production 

 
Ключевые слова: техногенное сырье, стекло и стеклокристаллические материалы, керамика 
Key words: technogenic sources, glass and glass-crystalline materials, ceramic 
 

Аннотация 
Представлены результаты исследований возможности и эффективности использования техногенного 
сырья Мурманской области для производства стекла и керамики. В качестве потенциального сырья 

рассмотрены хвосты обогащения апатит-нефелиновых руд Хибинских месторождений, хвосты 
обогащения железистых кварцитов Оленегорского рудного района, вскрышные породы Ковдорского 
месторождения комплексных руд, хвосты обогащения вермикулитовых руд Ковдорского 
месторождения и др. 
Abstract 
The results of research of the opportunity and approaches of using the technogenic raw materials from 

Murmansk Region in the production of the ceramic and glass materials have been presented. As potential 
technogenic sources in the Murmansk region the following have been examined apatite-nepheline ore 
dressing tailings from Khibiny deposits, ferric quartzite dressing tailings of the Olenegorsk mineral area, 
overburden rock of the Kovdor complex ore deposit, vermiculite ore dressing tailings of the Kovdor 
deposit and some other objects.  
 
Литература 

1. Геология рудных районов Мурманской области / В. И. Пожиленко, Б. В. Гавриленко, Д. В. Жиров 
[и др.]. – Апатиты: КНЦ РАН, 2002. – 359 с. 
2. Гавриленко Б. В. Кладовые недр Кольского края. – Апатиты: ООО «Апатит-Медиа», 2004. – 93 с. 
3. Неметаллические полезные ископаемые СССР: справ. пособие: под ред. В. П. Петрова. – М.: 
Недра,  1984. – 407 с. 
4. Чантурия В. А., Вигдергауз В. Е., Чаплыгин Н. Н. Ресурсосберегающие технологии переработки 
минерального сырья и охрана окружающей среды // Горный журнал. – 2007. – № 2. – С. 91–96. 

5. Использование горнопромышленных отходов как сырья для производства строительных и 
технических материалов / В. Н. Макаров, Б. И. Гуревич, И. П. Кременецкая [и др.] // Химия в 
интересах устойчивого развития. – 1999. – Т. 7, № 2. – С. 183–187. 
6. Макаров В. Н. Экологические проблемы утилизации горнопромышленных отходов. – Апатиты: 
КНЦ РАН, 1998. – Ч. 1. – 132 с.; Ч. 2. – 146 с. 
7. Математическое описание некоторых свойств расплавов базальтового состава / В. Т. Калинников, В. Н. 

Макаров, О. В. Суворова [и др.]. – Апатиты: КНЦ РАН, 1998. – 105 с. 
8. Макаров В. Н., Суворова О. В. Влияние химического и минерального состава шихты на вязкость 
расплава базальтового состава // Журнал прикладной химии. – 1997. – Т. 70, № 9. – С. 1417–1422. 

9. Макаров В. Н., Суворова О. В., Макарова И. В. Расчет вязкости расплавов в системе Na2O–CaO–
SiO2 // Физика и химия стекла. – 1998. – T. 24, № 6. – C. 767–773. 
10. Макаров В. Н., Суворова О. В. Изменение химической стойкости стекол в силикатных системах, 
содержащих диопсид // Стекло и керамика. – 1997. – № 8. – C. 6–8. 

11. Состав несмешивающихся силикатных расплавов в системе с Р2О5 / В. Н. Макаров, О. В. 
Суворова, И. С. Кожина [и др.] // Геохимия. – 1997. – № 1. – C. 108–111. 
12. Макаров В. Н., Суворова О. В. Растворимость апатита в силикатных расплавах, содержащих 
диопсид // Стекло и керамика. – 1997. – № 2. – C. 18–20. 
13. Декоративные стекла из вторичного сырья / В. Н. Макаров, В. И. Скиба, И. В. Макарова [и др.] // 
Стекло и керамика. – 1998. – № 8. – C. 22–24. 
14. Химический состав и свойства фосфатсодержащего декоративного стекла / В. Н. Макаров, О. В. 

Суворова, И. С. Кожина [и др.] // Журнал прикладной химии. – 1998. – Т. 71, № 5. – С. 736–739. 
15. Растворимость апатита в алюмосиликатных расплавах систем альбит-диопсид, анортит-диопсид 
и ортоклаз-диопсид / В. Н. Макаров, О. В. Суворова, И. В. Макарова [и др.] // Физика и химия 
стекла. – 2002. – Т. 28, № 3. – С. 255–264. 

mailto:suvorova@chemy.kolasc.net.ru
mailto:suvorova@chemy.kolasc.net.ru


 5 

16. Программирование и автоматизация расчета технологических параметров получения силикатных 

материалов / В. Н. Макаров, И. В. Макарова, О. В. Суворова [и др.] // Стекло и керамика. – 2002. – 

№ 3. – С. 6–9. 
17. Мелконян Р. Г. Использование промышленных отходов и стеклобоя при производстве новых 
декоративно-облицовочных материалов. Материально-техническое снабжение: обзор. информ. Сер. 1. 
Экономия и рациональное использование сырьевых, топливно-энергетических и других материальных 
ресурсов. – М.: ЦНИИТЭИМС, 1989. – Вып. 11. – 58 с. 

18. А. с. 1100245 СССР. Способ изготовления декоративно-облицовочного материала 
(Перлитокремнезит) / Р. Г. Мелконян, Г. Б. Козлов, Н. Г. Сычева [и др.]; заявл. 21.05.82; опубл. 
11.03.84, Бюл. № 24. 
19. А. с. 1100251 СССР. Стекло (Хромозит) / Р. Г. Мелконян, О. Г. Галустян, Г. Н. Чернуха [и др.]; 
заявл. 14.10.82; опубл. 11.03.84, Бюл. № 24. 
20. А. с. 1126550 СССР. Стекло (Стеклохромозит) / Р. Г. Мелконян, О. Г. Галустян, Г. П. Тимонина [и 
др.]; заявл. 31.12.82; опубл. 01.08.84, Бюл. № 47. 

21. А. с. 1100346 СССР. Способ изготовления декоративно-облицовочного материала 
(Пенокремнезит) / Р. Г. Мелконян, Г. Б. Козлов, Д. М. Газиян [и др.]; заявл. 05.07.82; опубл. 
11.03.84, Бюл. № 24. 
22. А. с. 1181253 СССР. Способ изготовления декоративно-облицовочного материала (Узорит) / Б. И. 

Белецкий, Р. Г. Мелконян, Н. М. Павлушкин [и др.]. 
23. А. с. 1235851 СССР. Композиция для несущего слоя декоративно-облицовочного материала 
(Шлако- зит) / Р. Г. Мелконян, Н. Г. Сычева, В. Г. Мельникова [и др.]; заявл. 16.08.84; опубл. 

08.02.86, Бюл. № 21. 
24. А. с. 1244117 СССР. Композиция для получения основного слоя декоративно-облицовочного 
материала (Стеклокерамзит) / Р. Г. Мелконян, Д. М. Григорянц, Ю. А. Зеленина [и др.]; заявл. 
06.12.84; опубл. 15.03.86, Бюл. № 26. 
25. А. с. 1301078 СССР. Туннельная двухъярусная печь / В. С. Суварева, Р. Г. Мелконян, В. Г. 
Мельникова [и др.]; заявл. 27.06.83; опубл. 01.12.87, Бюл. № 12. 

26. Пат. 2033398 Рос. Федерация, МПК С 03 С 10/06, С 04 В 30/00. Декоративное каменное литье и 
шихта для декоративного каменного литья / В. Н. Макаров, И. С. Кожина; заявл. 09.03.92; опубл. 
20.04.95, Бюл. № 11. 
27. Пат. 2100301 Рос. Федерация, МПК С 03 С 3/091, 4/02. Авантюриновое стекло / В. Н. Макаров,    
О. В. Суворова; заявл. 14.06.95; опубл. 27.12.97, Бюл. № 36. 
28. Пат. 2101240 Рос. Федерация, МПК С 03 С 10/10. Декоративный стеклокристаллический 
материал / В. Н. Макаров, О. В. Суворова, Н. Я. Васильева; заявл. 23.04.96; опубл. 10.01.98, Бюл. 

№ 1. 
29. Пат. 2151751 Рос. Федерация, МПК С 03 С 10/06, 3/087. Декоративное стекло / В. Н. Макаров,    
О. В. Суворова, Д. В. Макаров [и др.].; заявл. 27.01.99; опубл. 27.06.2000, Бюл. № 18. 
30. Пат. 2049746 Рос. Федерация, МПК С 03 С 3/097, C 03 C 4/02. Черное стекло / В. Н. Макаров,                
Э. П. Локшин, О. В. Суворова; заявл. 01.07.93; опубл. 10.12.95, Бюл. № 34. 
31. Исследование плавкости в системе альбит – эгирин – пентаоксодисиликат натрия – кварц / В. Н. 
Макаров, Н. М. Кулькова, Д. В. Макаров [и др.] // Вестник Мурманского государственного 

технического университета. – 2003. – Т. 6, № 1. – С. 145–148. 
32. Зависимость вязкости расплава и стекол от температуры и состава в системе кварц – 
пентаоксодисиликат натрия – альбит – эгирин / В. Н. Макаров, Н. М. Кулькова, О. В. Суворова [и 
др.] // Известия вузов. Химия и химическая технология. – 2005. – Т. 48, № 5. – С. 59–62. 
33. Пат. 2246457 Рос. Федерация, МПК С 03 С 11/00. Шихта для получения пеностекольного 
облицовочного материала / В. Т. Калинников, В. Н. Макаров, О. В. Суворова [и др.]; заявл. 

17.06.03; опубл. 20.02.05, Бюл. № 5. 
34. Пат. 2230047 Рос. Федерация, МПК С 04 В 35/14 33/00. Керамическая масса для изготовления 
стеновых кирпичных изделий / В. Т. Калинников, В. Н. Макаров, О. В. Суворова [и др.]; заявл. 

04.11.02; опубл. 10.06.04, Бюл. № 16. 
35. Суворова О. В., Макаров Д. В., Плетнева В. Е. Получение керамических материалов на основе 
хвостов обогащения вермикулитовых и апатит-нефелиновых руд // Стекло и керамика. – 2009. –      
№ 7. – С. 22–24. 

36. Кислото- и абразивостойкая керамика с использованием вторичных продуктов 
горнопромышленного комплекса / В. Н. Макаров, О. В. Суворова, А. Н. Захарченко [и др.] // Огнеупоры 
и техническая керамика. – 2004. – № 10. – С. 41–44. 
37. Кислото- и абразивостойкая керамика из вторичных продуктов горнопромышленного комплекса /          
В. Н. Макаров, Э. П. Локшин, О. В. Суворова [и др.] // Вестник Белгородского государственного 
технического университета им. В. Г. Шухова. – 2004. – № 8, вып. 6. – С. 219–220. 
38. Пат. 2203246 Рос. Федерация, МПК С 04 В 35/10, С 04 В 35/16. Керамическая масса /                  

В. Н. Макаров, Э. П. Локшин, А. Н. Захарченко [и др.]; заявл. 19.07.01; опубл. 27.04.03, Бюл. № 12. 
 
 
 

 



 6 

Статья 4 

 

ГИДРАТАЦИЯ УТЯЖЕЛЕННОГО ТАМПОНАЖНОГО ЦЕМЕНТА 
Т. В. Кузнецова (tvkuzn@rctu.ru), И. В. Бурыгин (burygin@irmast-a.ru), РХТУ 
им. Д. И. Менделеева, г. Москва 
 
Kouznetsova T. V., Burygin I. V. Hydration of high density oil-well cement 

 
Ключевые слова: утяжеленный тампонажный цемент, гидратация, сульфоалюмоферритная 
добавка, прочность, расширение цементного камня 
Key words: high density oil-well cement, hydration, sulphoferrite addition, strength, expansive of 
cement paste 
 
Аннотация 

Исследован процесс гидратации утяжеленного тампонажного цемента, полученного с 
использованием сульфоферритной расширяющейся добавки, кремнезема и оксида железа. 
Установлено, что при гидратации сульфоферрита кальция образуется железистый эттрингит, более 
стабильный при повышенной температуре, чем обычный гидросульфоалюминат кальция. В 

присутствии сульфатированных фаз и кремнезема при повышенных температуре и давлении 
образуются низкоосновные гидросиликаты кальция и железистые гидрогранаты, состав которых 
зависит от количества кремнезема в смеси. Формирование тех и других фаз в цементном камне 

обеспечивает высокое качество тампонажного цемента, предназначенного для цементирования 
высокотемпературных скважин. 
Abstract 
Hydration of high density oil-well cement consisted of sulphoferrite expansive addition and silicon oxide 
was studied. It was fixed, that iron contained ettringite and CSH and simultaneously hydrogarnate are 
formed at hydration of above mentioned cement. All these phases formation promote high strength and 

expansive compensation of cement paste.  
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