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Аннотация 
 

Представлены результаты лабораторных исследований по изучению возможности частичной замены 
стеклобоя на золошлаковые отходы ТЭС (золу-уноса, шлак и золошлаковую смесь) с целью 
производства искусственного пористого заполнителя. Исследовано влияние вида порообразователя, 
количества золошлаковых отходов в составе и температурно-временных режимов спекания шихты 
на конечные свойства материала. Представлены фотографии ячеистой структуры полученных 
лабораторных образцов. 
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Аннотация 
 
Рассмотрены величины изобарно-изотермического потенциала (∆G0

298) энтальпии (∆Н0
298) 

гидросиликата состава 3CaO∙2SiO2∙3H2O приведенные в справочной литературе (∆G0
298 = -1053 

ккал/моль). Предложены корректные величины ∆G0
298 и ∆Н0

298 на основании полученного 
расчетного значения растворимости 3CaO∙2SiO2∙3H2O по CaO равному 0,7 г/л. Произведена 
верификация этих величин путем сравнения растворимости гидросиликатов кальция в воде и по 

тепловыделению при гидратации белита. 
Проведены термодинамические расчеты с использованием предложенных авторами величин ∆G0

298 и 
∆Н0

298 процессов гидратации белита.   Показано, что гидратация белита возможна с образованием 
как гидросиликата 1,5CaO∙SiO2∙1,5H2O, так и 2CaO∙SiO2∙2H2O. Первый из них имеет равновесную 

растворимость по СаО, равную 0,7 г/л, а второй – 0,9 г/л, поэтому первый предположительно 
образуется в смеси белита с 10 - 30% активных минеральных добавок, а второй – при их 
отсутствии. При избытке гидроксида кальция в системе 1,5CaO∙SiO2∙1,5H2O неустойчив и 

превращается в 2CaO∙SiO2∙2H2O, что имеет место в камне с нормальным содержанием воды (В/Т = 
0,2 - 0,28). 
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Аннотация 
Показана применимость аналитических (рН-метрия) и физических методов (ИК-Фурье 
спектроскопия, рентгенофлуорисцентный анализ) исследования для получения практически важной 
информации для выявления причин образования дефектов при ремонте железобетонных 
конструкций. Вероятными причинами отслоения и растрескивания ремонтного состава стали 

недостаточная подготовка поверхности вследствие некорректно определенной глубины 
карбонизации, потенциально высокая реакционная способность крупного заполнителя с большим 
содержанием минерала доломита, а также образование эттрингита на границе раздела между 
ремонтным составом и ремонтируемой поверхностью, сопровождающееся увеличением объема. 
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Статья 4  

 

Самченко С. В., Александрова О. В., Зайцева А. А. 
Влияние плотности жидкого стекла на свойства газобетона  
Самченко С. В. (samchenko@list.ru), д-р техн. наук, проф., Александрова О. В., канд. техн. наук, 
доцент, Зайцева А. А., аспирант, ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский 
государственный строительный университет»  

 
Ключевые слова: стеклобой и жидкое стекло, плотность жидкого стекла, газобетон, плотность 
газобетона, прочность при сжатии, водопоглощение 
 
Аннотация 
 
Рассмотрена возможность использования боя технического стекла совместно с жидким стеклом для 

получения газобетона по мало энергоемкой технологии. Установлена оптимальная плотность 
жидкого стекла при получении газобетонной смеси, которая должна составлять не менее 1,23 и не 
более 1,35 г/см3. Определены технические характеристики газобетонов на основе стеклобоя и 
жидкого стекла полученные в данной работе. Теплопроводность газобетона при его плотности 150-

400 кг/м3 составляет 0,06 W/moC. Полученный газобетон рекомендован для термоизоляции 
трубопроводов как в процессе строительства, так и при их ремонте. Использование 
несортированного боя технического стекла в составе газобетонов позволит утилизировать 

неразлагающееся техногенные отходы, что позволяет говорить о разработке экологической 
технологии, а снижения затрат на изготовление эффективных теплоизоляционных материалов об ее 
экономической эффективности. 
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наук, Всероссийский институт легких сплавов, Москва 

 
Ключевые слова: концентрация электронов, плотность, структура  
 
Аннотация 
 

Физические и химические свойства определяются числом и расположением ядер и электронов. 
Превращения веществ сопровождается тепловыми эффектами и изменениями объема, который 
формируется электронными оболочками атомов. Электронные оболочки меняют свою форму и объем 
в зависимости от окружения их другими атомами. Тепловые процессы достаточно подробно 
рассмотрены в многочисленных работах по химической термодинамики, а информации по 
изменениям объемов недостаточно. Представлены расчеты, отображающие взаимодействия 
алюминия с другими атомами. 

 
Литература 
 
1. Molchan N.V., Fertikov V.I. Determination of Concentration of Electrons for Description of the Structure 

of Materials, with Sulfides as an Example//Journal of Materials Sciences and Applications. – 2015. – Vol. 
1, № 2. – P. 38–44. 
2. Молчан Н.В., Фертиков В.И. Концентрация электронов как структурная характеристика оксидов 

//Техника и технология силикатов. – 2016. – Т. 23, № 2. – С. 8–14. 
3. Molchan N.V., Fertikov V.I. Interrelation of Thermodynamic Parameters and Structural Characteristics, 
with Halides of Groups 1 and 2 Elements as an Example // American Journal of Chemistry and 
Application. – 2016. – Vol. 3, № 5. – P. 28–32. 
4. Seguru G., Fertikov V. Interaction of Elements in Binary Compounds of Hydrogen// American Journal 
of Chemistry and Application. – 2017. - Vol. 4, № 6. – P. 59–62. 

5.  Fertikov V., Seguru G.  The Interaction of Iron with the Chemical Elements, Forming Binary 
Compounds // SciFed Journal of Metallurgical Science – 2017. – V. 1. Iss.I. P.1 -5. 
6. Fertikov V., Seguru G.  Assessment of Changes in Volume of Nickel Compounds Interacting With the 
Chemical Elements//International Journal of Current Research. – 2017 - V.9, Iss. 08. P.56361-56364. 
7.  Seguru G., Fertikov V.  Interatomic Interactions in Binary Nitrogen Compounds // International 
Journal of Innovation in Engineering Research & Management. – 2018 – V. 05. Iss. 02. P. 1-5. 
8. Молчан Н.В., Кривобородов Ю.Р. Фертиков В.И. Взаимодействие кремния с химическими 

элементами, образующими с ним бинарные соединения. // Техника и технология силикатов. – 2017. 
– Т. 24, № 4. – С. 11–17. 
9. Молчан Н.В., Кривобородов Ю.Р. Фертиков В.И. Межатомные взаимодействия в бинарных 
соединениях кальция.  // Техника и технология силикатов. – 2018. – Т. 25, № 4. – С. 106–109. 
10. Молчан Н.В., Кривобородов Ю.Р. Фертиков В.И. Взаимодействие воды с оксидами, образующими 
гидроксиды и кристаллогидраты//Техника и технология силикатов. – 2017. – Т. 24, № 1. – С. 11–16. 
11. Молчан Н.В., Кривобородов Ю.Р. Фертиков В.И.  Межмолекулярные взаимодействия в 

двухкомпонентных оксидных системах с SiO2// Техника и технология силикатов. – 2018. – Т. 25, № 
3. – С. 80–84. 
12.  Молчан Н.В., Фертиков В.И. Сжимаемость веществ и размеры атомов // Материаловедение. – 
2011. – Т. 171, № 6. – С. 2–6. 
13. Молчан Н.В., Фертиков В.И. Концентрация электронов и механические свойства веществ. В сб.: 
ТестМат – 2013. Сборник докладов Всероссийской конференции по испытаниям и исследованиям 

свойств материалов. 2013. С. 9 
14. Molchan N., Eliseev D., Fertikov V. Control of Nickel Alloy Structural Change by the Atomic Emission 
SpectroscopyMethod // American Journal of Analytical Chemistry. – 2016. – Vol. 7, № 9. – P. 633–641. 

15. Молчан Н.В., Фертиков В.И. Контроль изменения структуры стали при отжиге етодом атомно-
эмиссионной спектроскопии. // Заводская лаборатория. Диагностика материалов. -2016. –Т.82, №5. 
–С.39-43. 
16. International Centre for Diffraction Data. JCPDS PCPDFWIN. – 2002. – V. 2.03. 

17. Новый справочник химика и технолога. Основные свойства неорганических, органических и 
элемент-органических соединений. – СПб.: Профессионал, 2007. – 1276 с. 
18. Физические величины: справочник / А. П. Бабичев, Н. А. Бабушкина, А. М. Братковский и др.; 
под ред. И. С. Григорьева, Е. З. Мейлихова. – М.: Энергоатомиздат, 1991. – 1232 с. 
19. Константы неорганических веществ. Справочник / Р.А.Лидин, Л.Л.Андреева, Л.Л.Молочко; под 
ред. Лидина Р.А. М.: «Дрофа», 2006. 685 с. 
 

Статья 6  
 
Зайцева Е. В., Агафонов В. В. 
Общие и специальные «цифровые» предпосылки для создания научно-методических и 

системотехнических принципов реализации стратегии развития цементных производств 
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Ключевые слова: цифровая экономика, цифровые технологии, цифровизация, этап развития, 
цементное производство  
 
Аннотация 

 
Рассмотрены и проанализированы основные этапы становления и развития цифровой экономики и 
основные игроки рынка предоставления цифровых услуг с их рейтингованием. Заявлены отдельные 
предприятия, осуществившие цифровую трансформацию функциональной структуры с 
использованием цифровых технологий.  Это реальный и эффективно действующий инструмент для 
повышения технико-экономической эффективности производства и повышения 
конкурентоспособности выпускаемой продукции. 
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Статья 7 
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исследовательский Московский государственный строительный университет» 
 

Ключевые слова: расширяющийся цемент, размалываемость, глиноземистый шлак, 
сульфоалюминатный клинкер, сульфоферритный клинкер, сульфоалюмоферритный клинкер 
 
Аннотация 
 
Самый популярный строительный материал, в том числе на объектах транспорта, это цемент. 
Цементное производство связано с затратами электроэнергии. Самой большой статьей затрат 

является расход на помол цементного клинкера. Известно, что дисперсные характеристики 
цементов, такие как тонкость помола, удельная поверхность, зерновой состав, в значительной мере 
определяют их гидравлические свойства, а для расширяющихся цементов и деформационные. В 
работе были рассмотрены вопросы затрат электроэнергии при помоле расширяющих добавок: 

mailto:msmu-prpm@yandex.ru
mailto:msmu-prpm@yandex.ru
http://ipr.io/proekty#ul-id-22-25
http://www.visualcapitalist.com/chart-largest-companies-market-cap-15-years/
http://static.government.ru/media/files/9gFM4FHj4PsB79I5v7yLVuPgu4bvR7M0.pdf
http://ipr.io/news/zagholovok_stat_i01
https://www.kommersant.ru/doc/3338723
https://ipr.io/
http://ipr.io/proekty#ul-id-22-25
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глиноземистого шлака, сульфоалюминатного, сульфоферритного и сульфоалюмоферритного 

клинкеров. 
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