
Рабочая программа дисциплины (модуля) «Материаловедение», включая оценочные
материалы

1. Требования к результатам обучения по дисциплине (модулю)
1.1. Перечень  компетенций,  формируемых  дисциплиной  (модулем)  в  процессе
освоения образовательной программы

Группа компетенций Категория компетенций Коды и содержание компетенций
Универсальные - -

Общепрофессиональные Инженерная и
технологическая

подготовка

ОПК-4.  Способен  обеспечивать  проведение
технологического  процесса,  использовать
технические средства для контроля параметров
технологического  процесса,  свойств  сырья  и
готовой  продукции,  осуществлять  изменение
параметров  технологического  процесса  при
изменении свойств сырья

Профессиональные - -
1.2. Компетенции  и  индикаторы  их  достижения,  формируемых  дисциплиной
(модулем) в процессе освоения образовательной программы

Код
компетенции

Код индикатора
компетенции Содержание индикатора компетенции

ОПК-4 ОПК-4.1 Изучает  и  анализирует  состав  и  свойства  сырья  и  продуктов,
влияющие  на  оптимизацию  технологического  процесса  и  качество
готовой продукции

1.3. Результаты обучения по дисциплине (модулю)
Цель изучения дисциплины (модуля) – приобретение студентами знаний, необходимых
для самостоятельного решения вопросов, связанных с выбором  материалов оборудования
производства  тугоплавких  неметаллических  и  силикатных  материалов,  а  также
экономических и экологических факторов.

В результате изучения дисциплины (модуля) обучающийся должен
знать:

 классификацию,  структуру,  состав  и  свойства  материалов,  используемых,  в
частности, в технологиях тугоплавких неметаллических и силикатных материалов;

 маркировку материалов,  используемых,  в  частности,  в  технологиях тугоплавких
неметаллических и силикатных материалов, по российским стандартам;

 основные  конструкционные  и  функциональные  материалы  производства
тугоплавких неметаллических и силикатных материалов;

уметь:
 рационально подобрать конструкционный материал для химико-технологического

процесса (реактора, аппарата, машины) с учетом методов защиты от возможного
воздействия технологической среды;

владеть:
 методами  определения  свойств  материалов,  используемых,  в  частности,  в

технологиях тугоплавких неметаллических и силикатных материалов;
 данными  для  принятия  конкретных  технических  решений  при  разработке

технологических  процессов  производства  тугоплавких  неметаллических  и
силикатных материалов с точки зрения технико-экономической эффективности.

2. Объем, структура и содержание дисциплины (модуля)
2.1. Объем дисциплины (модуля)

Виды учебной работы Формы обучения
Очная

Общая трудоемкость: зачетные единицы/часы 3/108
Контактная работа: 48

Занятия лекционного типа 16
Занятия семинарского типа 32

Консультации 0

1



Промежуточная аттестация зачет
Самостоятельная работа (СР) 60

2.2. Темы  (разделы)  дисциплины  (модуля)  с  указанием  отведенного  на  них
количества часов по формам образовательной деятельности
Очная форма обучения

№
п/п

Наименование  тем
(разделов)

Виды учебной работы (в часах)
Контактная работа

СРЗанятия
лекционного типа Занятия семинарского типа

Л Иные ПЗ С ЛР Иные
1. Физико-химические

основы
материаловедения

2 0 4 0 0 0 12

2. Металлические
материалы.

2 0 4 0 0 0 12

3. Основы  коррозии
металлов.  Принципы
и методы защиты от
коррозии.

4 0 8 0 0 0 12

4. Неметаллические
материалы.

4 0 8 0 0 0 12

5. Экономически
обоснованный выбор
материалов.

4 0 8 0 0 0 12

Примечания:
Л – лекции, ПЗ – практические занятия, С – семинары, ЛР – лабораторные работы, СР – самостоятельная
работа.
2.3. Содержание  дисциплины  (модуля),  структурированное  по  темам  (разделам)  и
видам работ

Содержание лекционного курса
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание лекционного курса

1. Физико-химические  основы
материаловедения

Материаловедение  как  наука:  цели,  задачи  и  значение
дисциплины. Общие требования, предъявляемые к материалам
в зависимости от условий  использования или эксплуатации.
Развитие науки о материалах. Роль русских ученых в развитии
науки.  Достижения  в  области  создания  новых  материалов,
технико-экономическая  эффективность  их  применения.
Значение  материалов  в  развитии  химико-технологических
процессов и обеспечении их безопасности.
Основные  понятия  о  строении,  структуре  и  свойствах
материалов.  Методы  изучения  структуры  и  свойств
материалов.
Строение  материалов.  Основные  типы  кристаллических
решеток.  Классификация  кристаллов  по  типам  связи.
Анизотропия  свойств  кристаллов.  Строение  реальных
кристаллов. Дефекты реальных кристаллов и их  влияние на
свойства  металлов  и  сплавов.  Свойства  дислокаций.
Диаграмма «плотность дефектов-прочность».  Кристаллизация
металлов  и  сплавов.  Самопроизвольная  кристаллизация.
Несамопроизвольная  кристаллизация.  Аморфные  материалы.
Аллотропические превращения металлов. 

2. Металлические материалы. Железо  и  сплавы  на  его  основе.  Стали  и  чугуны.
Железоуглеродистые  сплавы.  Структуры  сплавов  железо-
углерод. Диаграммы состояния железо-цементит. Компоненты,
фазы и структурные составляющие сталей и белых чугунов. 
Конструкционные металлические материалы. Углеродистые и
легированные  стали.  Классификация  сталей,  определение
понятия  качества  стали  (требования  к  качеству).  Влияние
углерода  и  постоянных  (технологических)  примесей  на
качество стали, методы улучшения качества стали (повышение

2



ее  конструкционной  прочности).  Влияние  легирующих
элементов  на  свойства  стали.  Конструкционные  стали.
Инструментальные  стали.  Классификация   углеродистых  и
легированных сталей.  Маркировка сталей  Чугуны и  твердые
сплавы. Свойства и назначение чугуна. Процесс графитизации.
Чугуны  серые,  белые,  ковкие,  высокопрочные,  их  свойства,
область применения, маркировка.

3. Основы  коррозии  металлов.
Принципы и  методы  защиты  от
коррозии.

Основные причины коррозии металлов. Показатели коррозии.
Классификация  коррозионных  процессов.  Химическая
коррозия.  Газовая  коррозия. Коррозия  в  жидкостях  –
неэлектролитах.  Электрохимическая  коррозия.  Кинетика
электрохимической коррозии.  Коррозия металлов в  условиях
технологических сред химических производств.

4. Неметаллические материалы. Материалы  на  основе  высокомолекулярных  соединений.
Строение  и  свойства  полимеров.  Термореактивные  и
термопластичные полимеры. Строение и свойства пластмасс.
Основные  разновидности  промышленных  полимеров  и
пластмасс. Газонаполненные пластмассы. 
Особенности  строения,  свойства  резиновых  материалов.
Резины общего назначения, специальные резины и  области их
применения.
Лакокрасочные  материалы  (ЛКМ).  Основные  виды  ЛКМ.
Краски, лаки, грунтовка, шпатлевка.
Керамические  материалы.  Конструкционная,
инструментальная   и  техническая  керамика.  Неорганическое
стекло.  Классификация  стекол  по  назначению  и  области
применения.  Ситаллы.  Графит.  Асбест.  Свойства  и  области
применения.
Смазочные  масла,  пластические  смазки,  твердые  смазочные
материалы. Смазочно-охлаждающие жидкости.

5. Экономически  обоснованный
выбор материалов.

Выбор  конструкционных  материалов  для  конкретного
технологического  процесса.  Выбор  материалов  для
производства  тугоплавких  неметаллических  и  силикатных
материалов.  Критерии  и  алгоритм  выбора  конструкционных
материалов.  Экологические  и  экономические  аспекты
материаловедения и защиты материалов от коррозии.

Содержание занятий семинарского типа
№
п/п Наименование тем (разделов) Тип Содержание занятий семинарского типа

1. Физико-химические  основы
материаловедения

ПЗ Свойства  материалов.  Показатели  свойств.
Классификация  свойств.  Механические,  физические,
химические,  эксплуатационные  и  технологические
свойства материалов. Показатели механических свойств,
определяемые  при  статических  испытаниях  на
растяжение  и  изгиб.  Методы  определения  твердости
материалов.  Показатели  механических  свойств,
определяемые  при  динамических  и  циклических
испытаниях. 
Основы теории сплавов. Диаграммы состояния сплавов.
Термины  и  определения.  Диаграммы  –  «состав-
свойство». Фазовый состав сплавов. Зависимость между
свойствами  сплавов  и  типом  диаграммы  состояния.
Правило Н.С. Курнакова.

2. Металлические материалы. ПЗ Термическая обработка. Теория и практика термической
и химико-термической обработки  металлов и  сплавов.
Природа, механизм и условия протекания структурных
превращений  в  стали.  Виды  термической  обработки
стали:  отжиг  I  и  II  рода,  полный  и  неполный  отжиг,
нормализация,  закалка,  отпуск.  Закаливаемость  и
прокаливаемость  сталей.  Влияние  термической
обработки  на механические свойства стали. Физические
основы химико-термической обработки. Диффузионное
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насыщение  поверхности  стали  неметаллами.  Виды  и
способы  цементации.  Азотирование   стали.
Диффузионная  металлизация.  Ионная  химико-
термическая обработка. 
Цветные  металлы  и  сплавы  на  их  основе.  Общая
характеристика  и  классификация  медных  сплавов.
Латуни,  бронзы,  медно-никелевые  сплавы.  Общая
характеристика алюминиевых сплавов. Деформируемые
алюминиевые сплавы, литейные алюминиевые сплавы.
Общая  характеристика  магниевых  сплавов.
Деформируемые  магниевые  сплавы.  Литейные
магниевые  сплавы.  Титан  и  сплавы на  основе  титана.
Влияние  легирующих  элементов  на  структуру  и
свойства титановых сплавов. Бериллий и сплавы на его
основе. Тугоплавкие металлы и сплавы на их основе.
Порошковые  металлические  материалы.  Материалы  с
особыми электрическими свойствами.

3. Основы  коррозии  металлов.
Принципы  и  методы  защиты  от
коррозии.

ПЗ Принципы  и  методы  защиты  от  коррозии.
Коррозионностойкие металлические и неметаллические
материалы.  Методы  защиты  машин  и  аппаратов
химических  производств  от  коррозии.  Ингибиторы
коррозии.  Электрохимическая  защита.  Защитные
покрытия.

4. Неметаллические материалы. ПЗ Древесные конструкционные материалы.
Антифрикционные  металлические  и  неметаллические
материалы.
Композиционные  материалы  (КМ). Общая
характеристика  композиционных  материалов.
Дисперсно-упроченные КМ, слоистые КМ, волокнистые
КМ.  Композиционные  материалы  на  металлической  и
неметаллической  основе.  САП  (спеченные
алюминиевые  порошки).  Армированные  полимерные
материалы.  Керамические композиционные материалы.
Углеродные композиционные материалы. 
Понятия  о  нанотехнологиях,  наноматериалах.
Применение в промышленности.  
Влияние  облучения  на  структуру,  механические
свойства  и  коррозионную  стойкость  материалов.
Радиационностойкие стали и сплавы.

5. Экономически  обоснованный
выбор материалов.

ПЗ Выбор  конструкционных  материалов  для  конкретного
технологического  процесса.  Выбор  материалов  для
производства  тугоплавких  неметаллических  и
силикатных  материалов.  Критерии и  алгоритм выбора
конструкционных  материалов.  Экологические  и
экономические  аспекты  материаловедения  и  защиты
материалов от коррозии.

Содержание самостоятельной работы
№
п/п Наименование тем (разделов) Содержание самостоятельной работы

1. Физико-химические  основы
материаловедения

Повторение  лекционного  материала.  Подготовка  к
практическим занятиям

2. Металлические материалы. Повторение  лекционного  материала.  Подготовка  к
практическим занятиям

3. Основы  коррозии  металлов.
Принципы и  методы  защиты  от
коррозии.

Повторение  лекционного  материала.  Подготовка  к
практическим занятиям

4. Неметаллические материалы. Повторение  лекционного  материала.  Подготовка  к
практическим занятиям

5. Экономически  обоснованный
выбор материалов.

Повторение  лекционного  материала.  Подготовка  к
практическим занятиям
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3. Оценочные  материалы  для  проведения  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

По  дисциплине  (модулю)  предусмотрены  следующие  виды  контроля  качества
освоения:

 текущий контроль успеваемости;
 промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине (модулю).

3.1. Оценочные  материалы  для  проведения  текущей  аттестации  по  дисциплине
(модулю)

№
п/п

Контролируемые темы (разделы) Наименование оценочного средства

1. Физико-химические основы материаловедения Устный опрос

2. Металлические материалы. Устный опрос

3. Основы коррозии металлов. Принципы и методы защиты
от коррозии.

Устный опрос

4. Неметаллические материалы. Устный опрос

5. Экономически обоснованный выбор материалов. Устный опрос

3.1.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в процессе текущего контроля
успеваемости
Устный опрос

1. Сплавы меди, их применение в химических производствах.
2. Титан и его сплавы. Классификация, свойства, получение и области применения.
3. Алюминий и его сплавы как конструкционный материал.
4. Бериллий и сплавы, содержащие бериллий. Свойства, применение в химическом

машиностроении (химической технологии).
5. Легированные машиностроительные сплавы.
6. Конструкционные материалы на основе магния.
7. Аллотропические превращения металлов (Fe, Sn, Ti, Zr и др.).
8. Нержавеющие (коррозионностойкие) легированные стали.
9. Инструментальные стали и сплавы.
10. Жаропрочные материалы.
11. Жаростойкие материалы (металлические).
12. Хладостойкие материалы.
13. Радиационностойкие материалы.
14. Износостойкие материалы.
15. Чугуны с вермикулярным графитом.
16. Высокопрочные чугуны. Состав,  структура, свойства,  маркировка, применение в

химическом машиностроении.
17. Легированные  чугуны  (коррозионная  стойкость,  применение  в  химической

технологии).
18. Стали и сплавы для пищевой промышленности.
19. Подшипниковые стали.
20. Рессорно-пружинные стали.
21. Антифрикционные металлические материалы.
22. Металлы с памятью формы.
23. Тугоплавкие  металлы  (коррозионная  стойкость  и  применение  в  химической

технологии).
24. Латуни (состав, свойства, применение в химической технологии).
25. Бронзы (состав, свойства, применение в химической технологии).
26. Диаграммы состояния металлических сплавов.
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27. Диаграммы состояния системы Fe – C (Fe3C).
28. Диаграммы состояния сплавов меди.
29. Диаграммы состояния сплавов алюминия.
30. Пластмассы с порошковыми наполнителями.
31. Резины. Технология получения, свойства, применение в химической технологии.
32. Стекло.  Состав,  свойства,  химическое  сопротивление,  области  применения  в

химической технологии.
33. Техническая керамика в химической технологии.
34. Тугоплавкие неметаллические материалы.
35. Неметаллические антифрикционные материалы.
36. Химическая деструкция полимерных материалов.
37. Лакокрасочные покрытия (ЛКП) как метод защиты конструкционных материалов

от коррозии.
38. Старение полимеров. Процессы, протекающие при старении полимеров.
39. Воздействие  биохимических  и  биологических  факторов  на  свойства

неметаллических конструкционных материалов.
40. Керамика в ракетно-космическом машиностроении.
41. Керамика для хранения радиоактивных отходов.
42. Ударопрочная броневая керамика.
43. Керамика в двигателях внутреннего сгорания.
44. Органические полимерные покрытия и основы их нанесения.
45. Неорганические покрытия и способы их нанесения.
46. Древесные конструкционные материалы.
47. Конструкционные материалы на основе графита.
48. Кислотоупорная керамика и фарфор.
49. Материалы, получаемые плавлением природных силикатов.
50. Каучуки и резины.
51. Материалы для прокладок в химической технологии.
52. Углеграфитовые материалы.
53. Силикатные эмали.
54. Коррозия силикатных материалов в условиях химических производств.
55. Химическая  деструкция  полимерных  материалов  под  действием  растворов

электролитов.
56. Стойкость силикатных материалов к действию кислот и щелочей.
57. Взаимодействие  неметаллических  конструкционных  материалов  с  водой

(водостойкость).
58. Прочность и разрушение неметаллических материалов.
59. Особенности  взаимодействия  неметаллических  материалов  с  агрессивными

средами.
60. Коррозионная  (химическая)  стойкость  неметаллических  конструкционных

материалов в технологических растворах серной кислоты.
3.1.2. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности  в  ходе  текущего  контроля
успеваемости
Устный ответ

Оценка знаний предполагает дифференцированный подход к обучающемуся, учет
его индивидуальных способностей, степень усвоения и систематизации основных понятий
и  категорий  по  дисциплине.  Кроме  того,  оценивается  не  только  глубина  знаний
поставленных  вопросов,  но  и  умение  использовать  в  ответе  практический  материал.
Оценивается культура речи, владение навыками ораторского искусства.

Критерии оценивания: последовательность, полнота, логичность изложения, анализ
различных  точек  зрения,  самостоятельное  обобщение  материала,  использование
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профессиональных терминов, культура речи, навыки ораторского искусства. Изложение
материала без фактических ошибок.

Оценка  «отлично» ставится в случае, когда материал излагается исчерпывающе,
последовательно,  грамотно  и  логически  стройно,  при  этом  раскрываются  не  только
основные понятия, но и анализируются точки зрения различных авторов. Обучающийся
не затрудняется с ответом, соблюдает культуру речи.

Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся твердо знает материал, грамотно и
по существу излагает его, знает практическую базу, но при ответе на вопрос допускает
несущественные погрешности.

Оценка  «удовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  освоил  только
основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные  формулировки,  нарушает  последовательность  в  изложении  материала,
затрудняется  с  ответами,  показывает  отсутствие  должной  связи  между  анализом,
аргументацией и выводами. 

Оценка  «неудовлетворительно» ставится,  если  обучающийся  не  отвечает  на
поставленные вопросы.
3.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации
3.2.1. Критерии оценки результатов обучения по дисциплине (модулю)

Шкала
оценивания

Результаты
обучения Показатели оценивания результатов обучения

ОТЛИЧНО Знает: -  обучающийся  глубоко  и  всесторонне  усвоил  материал,  уверенно,
логично, последовательно и грамотно его излагает, опираясь на знания
основной и дополнительной литературы,
-  на  основе  системных научных знаний делает  квалифицированные
выводы и обобщения, свободно оперирует категориями и понятиями.

Умеет: -  обучающийся  умеет  самостоятельно  и  правильно  решать  учебно-
профессиональные  задачи  или  задания,  уверенно,  логично,
последовательно и аргументировано излагать свое решение, используя
научные понятия, ссылаясь на нормативную базу.

Владеет: - обучающийся владеет рациональными методами (с использованием
рациональных методик) решения сложных профессиональных задач,
представленных деловыми играми, кейсами и т.д.;
При решении продемонстрировал навыки
- выделения главного,
-  связкой  теоретических  положений  с  требованиями  руководящих
документов,
- изложения мыслей в логической последовательности,
- самостоятельного анализа факты, событий, явлений, процессов в их
взаимосвязи и диалектическом развитии.

ХОРОШО Знает: -  обучающийся  твердо  усвоил  материал,  достаточно  грамотно  его
излагает, опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
-  затрудняется  в  формулировании  квалифицированных  выводов  и
обобщений,  оперирует  категориями  и  понятиями,  но  не  всегда
правильно их верифицирует.

Умеет: - обучающийся умеет самостоятельно и в основном правильно решать
учебно-профессиональные  задачи  или  задания,  уверенно,  логично,
последовательно  и  аргументировано  излагать  свое  решение,  не  в
полной мере используя научные понятия и ссылки на нормативную
базу.

Владеет: -  обучающийся в  целом владеет рациональными методами решения
сложных профессиональных задач, представленных деловыми играми,
кейсами и т.д.; 
При  решении  смог  продемонстрировать  достаточность,  но  не
глубинность навыков,
- выделения главного,
- изложения мыслей в логической последовательности,
-  связки  теоретических  положений  с  требованиями  руководящих
документов,
- самостоятельного анализа факты, событий, явлений, процессов в их
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взаимосвязи и диалектическом развитии.
УДОВЛЕТВО-

РИТЕЛЬНО
Знает: - обучающийся ориентируется в материале, однако затрудняется в его

изложении;
-  показывает  недостаточность  знаний  основной  и  дополнительной
литературы;
- слабо аргументирует научные положения;
- практически не способен сформулировать выводы и обобщения;
- частично владеет системой понятий.

Умеет: - обучающийся в основном умеет решить учебно-профессиональную
задачу или задание, но допускает ошибки, слабо аргументирует свое
решение,  недостаточно использует научные понятия и руководящие
документы.

Владеет: -  обучающийся  владеет  некоторыми  рациональными  методами
решения  сложных  профессиональных  задач,  представленных
деловыми играми, кейсами и т.д.;
При решении продемонстрировал недостаточность навыков 
- выделения главного,
- изложения мыслей в логической последовательности,
-  связки  теоретических  положений  с  требованиями  руководящих
документов,
- самостоятельного анализа факты, событий, явлений, процессов в их
взаимосвязи и диалектическом развитии.

НЕУДОВЛЕТВО-
РИТЕЛЬНО

Знает: - обучающийся не усвоил значительной части материала;
- не может аргументировать научные положения;
- не формулирует квалифицированных выводов и обобщений;
- не владеет системой понятий.

Умеет: обучающийся  не  показал  умение  решать  учебно-профессиональную
задачу или задание.

Владеет: не выполнены требования, предъявляемые к навыкам,  оцениваемым
«удовлетворительно».

3.2.2. Контрольные задания и/или иные материалы для проведения промежуточной
аттестации
Список вопросов для устных ответов

1. Строение  металлических  материалов.  Основные  типы  кристаллических  решеток.
Примеры. Анизотропия свойств.

2. Строение  реальных  кристаллов  (дефекты  и  их  влияние  на  свойства  металлов  и
сплавов).

3. Характерные свойства металлов и сплавов. Классификация металлов. Применение в
химической технологии.

4. Кристаллизация металлов и сплавов – самопроизвольная (аспекты термодинамики)
и на искусственных центрах кристаллизации.

5. Аллотропические превращения металлов. Примеры Fe, Sn, Ti и др.
6. Механические  свойства.  Показатели  механических  свойств,  определяемые  при

статических  испытаниях  на  растяжение.  Показатели  механических  свойств,
определяемые при динамических и циклических нагрузках.

7. Основы теории сплавов (фазовый состав сплавов). Твердые растворы, механические
смеси, химические соединения.

8. Диаграммы «состав – свойство». Правило Курнакова – Жемчужного.
9. Железо и сплавы на его основе. Классификация и оценка свойств.
10. Диаграмма состояния Fe – Fe3C. 
11. Стали. Классификация. Строение на примере фазовых диаграмм. 
12. Стали. Влияние углерода и примесей на свойства. 
13. Маркировка углеродных и легированных сталей.
14. Углеродистые и легированные стали. Влияние легирующих элементов на свойства

стали. 
15. Конструкционные  стали  (углеродистые  и  легированные).  Области  применения.

Маркировка.
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16. Легированные стали. Классификация. Структура, свойства, маркировка.
17. Коррозионностойкие (нержавеющие) стали. Свойства. Маркировка.
18. Инструментальные стали и сплавы. Свойства. Маркировка.
19. Чугуны. Классификация. Влияние основных элементов на свойства. Маркировка.
20. Высокопрочные чугуны. Состав, структура, свойства. Маркировка.
21. Ковкие чугуны. Получение, состав, свойства, структура. Маркировка.
22. Термическая обработка стали. Цели, задачи, виды. Природа, механизм и условия

протекания структурных превращений стали (Примеры на фрагменте диаграммы
состояния Fe-Fe3C).

23. Отжиг стали. Виды, назначение. Температурный режим.
24. Закалка и отпуск. Режимы закалки и отпуска.
25. Диаграмма изотермических превращений аустенита. Мартенситные превращения.
26. Влияние  термической  обработки  на  свойства  стали.  Закливаемость  и

прокаливаемость сталей.
27. Принципы и химические процессы химико-технологической обработки.
28. Цементация. Назначение, режим, технологии.
29. Азотирование. Назначение, режим, технологии.
30. Диффузионное  насыщение  металлами  и  неметаллами.  Назначение,  режим,

технологии.
31. Антифрикционные материалы.
32. Цветные  металлы  и  сплавы  на  их  основе.  Сравнительная  оценка  свойств  и

возможности применения в химической технологии.
33. Медь и сплавы на основе меди. Классификация. Оценка свойств. Маркировка.
34. Алюминий  и  сплавы  на  основе  алюминия.  Классификация.  Оценка  свойств.

Маркировка.
35. Композиционные  металлические  материалы.  Классификация.  Принципы

организации (примеры).
36. Сплавы  на  основе  титана.  Свойства,  классификации  (α,  β,  α+β  модификации).

Применение в промышленности.
37. Тугоплавкие металлы и сплавы. Сравнительная оценка свойств.
38. Легкоплавкие металлы. Сравнительная оценка свойств. 
39. Принципы  подбора  конструкционных  материалов  для  химико-технологических

систем.
40. Ниобий, молибден, хром и сплавы на их основе. Оценка свойств.
41. Магниевые сплавы. Оценка свойств. Области применения.
42. Бериллий и сплавы. Оценка свойств. Области применения.
43. Неметаллические материалы. Основные свойства. Классификация. Применение.
44. Материалы  на  основе  высокомолекулярных  соединений.  Строение  и  свойства

полимеров.
45. Термореактивные и термопластичные полимеры.
46. Строение  и  свойства  пластмасс.  Основные  разновидности  промышленных

полимеров и пластмасс.
47. Особенности строения, свойства резиновых материалов. Резины общего назначения,

специальные резины и области их применения.
48. Лакокрасочные материалы (ЛКМ). Основные виды ЛКМ. Краски, лаки, грунтовка,

шпатлевка.
49. Силикатные материалы. Классификация. Области применения.
50. Керамические  материалы.  Конструкционная,  инструментальная  и  техническая

керамика.
51. Неорганическое  стекло.  Классификация  стекол  по  назначению  и  области

применения. Ситаллы.
52. Тугоплавкие силикатные материалы
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53. Графит. Асбест. Свойства и области применения.
54. Абразивные  материалы.  Акустический  метод  неразрушающего  контроля

абразивных материалов.
55. Композиционные  материалы  (КМ). Общая  характеристика  композиционных

материалов. Дисперсно-упроченные КМ, слоистые КМ, волокнистые КМ. 
56. Композиционные материалы на металлической и неметаллической основе. 

3.2.3. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений, навыков в ходе промежуточной аттестации

Процедура оценивания знаний (устный ответ)
Предел длительности 10 минут
Предлагаемое количество заданий 2 вопроса
Последовательность выборки вопросов из
каждого раздела

Случайная

Критерии оценки - требуемый объем и структура
- изложение материала без фактических ошибок
- логика изложения
- использование соответствующей терминологии
- стиль речи и культура речи
- подбор примеров их научной литературы и практики

«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие неточности в изложении некоторых вопросов
«3» если требования выполнены частично – не выдержан объем, есть

фактические  ошибки,  нарушена  логика  изложения,
недостаточно используется соответствующая терминологии

Процедура  оценивания  умений  и  навыков  (решение  проблемно-аналитических  и
практических учебно-профессиональных задач)

Предлагаемое количество заданий 1 
Последовательность выборки Случайная
Критерии оценки: - выделение и понимание проблемы

- умение обобщать, сопоставлять различные точки зрения
- полнота использования источников
- наличие авторской позиции
- соответствие ответа поставленному вопросу
-  использование  социального  опыта,  материалов  СМИ,
статистических данных
- логичность изложения 
- умение сделать квалифицированные выводы и обобщения с
точки зрения решения профессиональных задач
- умение привести пример
- опора на теоретические положения
- владение соответствующей терминологией

«5» если требования к ответу выполнены в полном объеме
«4» если в  целом  выполнены  требования  к  ответу,  однако  есть

небольшие  неточности  в  изложении  некоторых  вопросов.
Затрудняется  в  формулировании  квалифицированных
выводов и обобщений

«3» если требования выполнены частично – пытается обосновать свою
точку  зрения,  однако  слабо  аргументирует  научные
положения,  практически  не  способен  самостоятельно
сформулировать  выводы  и  обобщения,  не  видит  связь  с
профессиональной деятельностью

4. Учебно-методическое  и  материально-техническое  обеспечение  дисциплины
(модуля)
4.1. Электронные учебные издания

1. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология металлических, неметаллических
и  композиционных  материалов  :  учебник  :  в  2  книгах.  Книга  1.  Строение
материалов и технология их производства / A.M. Адаскин, А.Н. Красновский, Т.В.
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Тарасова.  — 2-е  изд.,  испр.  и  доп.  — Москва :  ИНФРА-М, 2023.  — 250 с.  —
(Высшее образование:  Бакалавриат).  — DOI 10.12737/1143245.  -  ISBN 978-5-16-
016429-8.  -  Текст  :  электронный.  -  URL:
https://znanium.com/catalog/product/1896836. – Режим доступа: по подписке.

2. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология металлических, неметаллических
и  композиционных  материалов  :  учебник  :  в  2  книгах.  Книга  2.  Технология
изготовления  заготовок  и  деталей  /  A.M.  Адаскин,  А.Н.  Красновский,  Т.В.
Тарасова.  — 2-е  изд.,  испр.  и  доп.  — Москва :  ИНФРА-М, 2021.  — 241 с.  —
(Высшее образование:  Бакалавриат).  — DOI 10.12737/1143897.  -  ISBN 978-5-16-
016431-1.  -  Текст  :  электронный.  -  URL:
https://znanium.com/catalog/product/1143897. – Режим доступа: по подписке.

3. Материаловедение и технология материалов в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов /
Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. —
Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  406 с. —  (Высшее  образование). —
ISBN 978-5-534-14075-0.  —  Текст  :  электронный  //  Образовательная  платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512789.

4. Материаловедение и технология материалов в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов /
Г. П. Фетисов [и др.] ; ответственный редактор Г. П. Фетисов. — 8-е изд., перераб.
и  доп. —  Москва :  Издательство  Юрайт,  2023. —  410 с. —  (Высшее
образование). —  ISBN 978-5-534-15155-8.  —  Текст  :  электронный  //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512790.

4.2. Электронные образовательные ресурсы
1. Электронная  библиотечная  система  «ЭБС  ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС

«Юрайт») [Электронный ресурс]. – URL: https://urait.ru/.
2. Электронно-библиотечная  система  ZNANIUM [Электронный  ресурс].  –  URL:

https://znanium.com/.
3. Электронная  библиотечная  система  «Консультант  студента» [Электронный

ресурс]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/.
4. e-Library.ru:  Научная  электронная  библиотека  [Электронный  ресурс].  –  URL:

http://elibrary.ru/.
5. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. – URL:

http  ://  cyberleninka  .  ru  /  .
6. Информационная  система  «Единое  окно  доступа  к  образовательным  ресурсам»

[Электронный ресурс]. – URL: http://window.edu.ru/.
7. Федеральный  центр  информационно-образовательных  ресурсов  [Электронный

ресурс]. – URL: http://fcior.edu.ru/.
4.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные
системы

Обучающимся  обеспечен  доступ  (удаленный  доступ)  к  ниже  следующим
современным  профессиональным  базам  данных  и  информационным  справочным
системам:

1. Словари  и  энциклопедии  на  Академике  [Электронный  ресурс].  –  URL:
http://dic.academic.ru.

2. Система информационно-правового обеспечения «Гарант» [Электронный ресурс].
– URL: http://ivo.garant.ru/.

4.4. Комплект  лицензионного  и  свободно  распространяемого  программного
обеспечения, в том числе отечественного производства

1. Лицензионное  программное  обеспечение: операционная  система  Microsoft
Windows, пакет офисных приложений Microsoft Office.

2. Свободно  распространяемое  программное  обеспечение:  свободные  пакеты
офисных приложений Apache Open Office, LibreOffice.
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3. Программное  обеспечение  отечественного  производства:  справочно-правовая
система «Гарант» (Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ»),
образовательная  платформа  ЮРАЙТ  (Электронная  библиотечная  система  «ЭБС
ЮРАЙТ»  Biblio-online.ru  (ЭБС  «Юрайт»)),  электронно-библиотечная  система
ZNANIUM, электронная библиотечная система «Консультант студента».

4.5. Оборудование и технические средства обучения
Для  реализации  дисциплины  (модуля)  используются  учебные  аудитории  для

проведения  учебных  занятий,  которые  оснащены  оборудованием  и  техническими
средствами обучения, и помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые
оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и
обеспечены  доступом  в  электронную  информационно-образовательную  среду  РХТУ
им. Д.И. Менделеева. Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.

Наименование учебных аудиторий для
проведения учебных занятий и

помещений для самостоятельной
работы*

Оснащенность учебных аудиторий для проведения
учебных занятий и помещений для самостоятельной
работы оборудованием и техническими средствами

обучения
Учебные  аудитории  для  проведения
учебных занятий

Учебная  аудитория  укомплектована  специализированной
мебелью,  отвечающей  всем  установленным  нормам  и
требованиям, оборудованием и техническими средствами
обучения (мобильное мультимедийное оборудование).

Помещение для самостоятельной работы Помещение  оснащено  компьютерной  техникой  с
возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и
обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную  среду  РХТУ  им.  Д.И.  Менделеева  и  к
ЭБС.

* Номер конкретной аудитории указан в приказе  об аудиторном фонде,  расписании учебных занятий и
расписании промежуточной аттестации.
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