В курсе вычислительной математики студенту предлагается освоить и овладеть материалами по 7 темам. По каждой теме в Приложении предлагается краткий теоретический материал по темам, соответственно. Дополнительно, студент может использовать список предлагаемой литературы или материал из Википедии (интернет). Студенту предлагается выполнить по одному заданию по каждой теме (любой из предлагаемых вариантов). Результаты выполнения заданий предоставить как на бумажном носителе, так и в электронном виде в сроки сдачи сессии.
	ТЕМА 1.Введение. Цели и задачи курса вычислительной математики. Особенности компьютерных вычислений (машинная арифметика). Элементы теории погрешностей. Алгоритмы, блок-схемы Основы программирования на МАТЛАБе: операторы, решатели языка МАТЛАБ, оформление алгоритмов в виде функций и скриптов. Задание 1. Выполнение простейших операций, построение графиков функций одной переменной и функций от двух переменных (поверхности).
[bookmark: _GoBack]	ТЕМА 2. Представление векторов и матриц в МАТЛАБе, операции над ними. Алгоритмы решения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) численными методами. Анализ и использование функций и решателей в МАТЛАБе. Оценка обусловленности СЛАУ, а также сходимости и точности различных алгоритмов решения СЛАУ.
Задание 2-1 .Оформить алгоритм в виде блок-схемы и реализовать программу на языке МАТЛАБ по одному из предложенных вариантов.
Задание 2-2. Оформить алгоритмы в виде блок-схем для решения СЛАУ указанными методами. Численное решение получить методом обратной матрицы и методом Гаусса. По методу простой итерации решение можно ограничить 3-мя итерациями.
	ТЕМА 3. Приближение функции. Задачи интерполяции (полином Лагранжа.). Задание 3-1.
Аппроксимация, постановка задачи, метод наименьших квадратов (МНК). Алгоритмы методов.
Задание 3-2. Выполнить по одному варианту по этим темам.
	ТЕМА 4. Методы численного интегрирования. Практическая значимость методики. Постановка задачи. Вывод расчетных соотношений для различных методов, сравнение алгоритмов (методы прямоугольников, метод трапеций, метод Симпсона) Использование решателей.
Задание 4. Написать программы для указанных методов. Сравнить результаты, полученные по составленным программам и с использованием решателей. Сравнить результаты, полученные по разным алгоритмам 
	ТЕМА 5. Решение систем нелинейных уравнений.  Алгоритм метода Ньютона-Рафсона.  Обзор, характеристика и особенности использования решателей в МАТЛАБе.
Задание 5. Для каждого метода представить алгоритм в виде блок-схемы. Числовой результат можно получить с использованием решателей МАТЛАБа.
	ТЕМА 6. Алгоритмы методов многомерной оптимизации. Градиентные методы: метод градиента, метод наискорейшего спуска; безградиентные методы: симплексный метод, 
Задание 6. Для каждого метода представить алгоритм в виде блок-схемы. Числовой результат можно получить с использованием решателей МАТЛАБа.
 	ТЕМА 7. Решение дифференциальных уравнений. Постановка и решение задачи Коши методом Эйлера и модифицированным методом Эйлера. 
Задание 7. Для каждого метода представить алгоритм в виде блок-схемы. Числовой результат можно получить с использованием решателей МАТЛАБа

Примечания.
1. Перед выполнением заданий необходимо на компьютер установить пакет MATLAB или Octave (https://www.gnu.org/software/octave/download.html).
2. ТЕМА -Теория погрешностей. Основная задача теории погрешностей состоит в оценке погрешности результата вычислений при известных погрешностях исходных данных. Получить точное значение при решении задачи на машине практически невозможно. Получаемое решение всегда содержит погрешность и является приближенным. Источники погрешности: погрешность математической модели (определяется выбором математической модели), погрешность в исходных данных (определяется: погрешностью измерения или погрешностью вычислений, с помощью которых они были получены), погрешность численного метода (определяется точностью выбранного числено метода и вычислительного средства). Погрешности машинной арифметики, правила округления и погрешности вычислительных операций студент изучает самостоятельно (литература  из списка  № 1) 
3. Материалы по работе в среде MATLAB студент может взять из   из списка литературы № 2, стр. 4 - 25
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