Варианты заданий по темам.
ТЕМА 1.Введение.Задания 1: Построить два графика: график функции от одной переменной и график функции от двух переменных (поверхность) 
Вариант 1. Построить графики y=sin(x/3); z=cos(x);; отдельно друг от друга, но в одном окне Диапазон изменения аргумента выбирать самостоятельно (для наглядности)
Вариант 2. Построить графики y=sin(x/3); z=cos2(x); v=exp(cos(2x)); отдельно друг от друга, но в одном окне. Диапазон изменения аргумента выбирать самостоятельно (для наглядности)
Вариант 3. Построить график функции  
Вариант 4. Построить график функции   
Вариант 5. Построить графики y=sin(x/2); z=cos(x)+sin(x); v=exp(cos(x/3)); отдельно друг от друга, но в одном окне
 Вариант 6. Построить на плоскости кривую, заданную в параметрическом виде 
 Вариант 7 Построить на плоскости кривую, заданную в параметрическом виде 
[bookmark: _GoBack] Вариант 8 Построить одно из заданий, (уравнения в полярных координатах) 
Вариант 9. Построить трехмерный график z(x,y). для x=-2:2  и  y=-3: 3. 
z=y2-x2  
Вариант 10.  Построить трехмерный график z(x,y). для x=-2:2  и  y=-3: 3.  
z=-6y2-7x3  
Вариант 11.  Построить трехмерный график z(x,y). для x=-2:2  и  y=-3: 3.
  z=-3y2+2x3  
ТЕМА 2.Операции над векторами и матрицами. Решение СЛАУ.
Задания 2-1 (программирование в МАТЛАБе).  Оформить алгоритм решения задачи в виде блок-схемы, реализовать программу на языке МАТЛАБ и показать ее работоспособность на тестовом примере. Пример студент выбирает сам.
Вариант 1. В двумерном массиве чисел определить, среднее арифметическое значение. 
Вариант 2. В одномерном массиве чисел определить количество элементов, меньших, чем среднее арифметическое значение. 
Вариант 3. В двумерном массиве определить  минимальный элемент и  указать номер столбца и строки, в которых он находится. 
Вариант 4. В двумерном массиве определить максимальный  элемент матрицы из элементов, расположенных выше главной диагонали. 
Вариант 5. В двумерном массиве найти минимальный элемент из элементов, расположенных ниже главной диагонали 
Вариант 6. В двумерном массиве найти сумму  элементов, расположенных на главной диагонали. Программу продемонстрировать на тестовом примере. 
Вариант 7. В двумерном массиве найти сумму элементов, расположенных на побочной диагонали.

ТЕМА 2.Задания 2-2. (Решение СЛАУ)
Варианты (1 - 4). Исследовать СЛАУ на совместность и, если возможно, решить ее. 




ТЕМА 3.Приближение функции. Задачи  интерполяции.
Задание 3-1. Определить интерполяционный многочлен Лагранжа по четырем узловым точкам
	xi ,  Yi
	i=0
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yi
	1
0
	3
1
	0
3



ТЕМА 3.Приближение функции Аппроксимация, Метод наименьших квадратов (МНК)
Задание 3-2. Определить параметры зависимости вида y=a0 +a1 * x , используя МНК, по следующим экспериментальным данным.
	xi ,
Yi
	Экспериментальные данные


	xi
yi
	0,00
1,87
	1,00
5,84
	2,00
11,91
	3,00
20,47
	4,00
33,33
	5,00
47,99

	xi
yi
	0,00
1,21
	1,00
5,91
	2,00
12,60
	3,00
21,84
	4,00
34,88
	5,00
50,51

	xi
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	0,00
2,83
	1,00
5,83
	2,00
12,28
	3,00
21,43
	4,00
32,80
	5,00
47,50



	ТЕМА 4. Методы численного интегрирования. Задание 4. Составить блок схему для каждого алгоритма (методы прямоугольников, метод трапеций, метод Симпсона). Вычислить значения интеграла по разным методам и сравнить результаты. Возможно использование решателей.
Вариант 1. Вычислить с шагом h=0,1 или 0,05 или 0,01

Вариант 2. Вычислить, разбив на количество отрезков, равное n=10 или 100


Вариант 3. Интегрировать с шагом 0,001 


Вариант 5. Вычислить с шагом 0,1


ТЕМА 5. Решение систем нелинейных уравнений. Задание 5. Получить средствами МАТЛАБа решение системы нелинейных уравнений (СНУ).
Вариант 1. Найти численное и графическое решения системы нелинейных уравнений. 

Вариант 2. Решить систему нелинейных уравнений численно и графически. 

Вариант 3. Определить корни системы нелинейных уравнений.

ТЕМА 6. Многомерная оптимизация. Задание 6. Дана функция двух переменных. Построить график функции, линии уровня и найти минимум этой функции с указанием значений координат.
Вариант 1. 
Вариант 2. =-6y2-7x3
Вариант 3.  =-3y2+2x3
ТЕМА 7. Решение дифференциальных уравнений. Задание 7. Представить алгоритм решения дифференциального уравнения методом Эйлера и модифицированным методом Эйлера в виде блок-схемы. Числовой результат можно получить с использованием решателей МАТЛАБа.
 x+cos(y/2,25),    y0(1,8)=2,6,    [1,8 -2,8]
 x+cos(y/3),         y0(1,6)=4,6,    [1,6 -2,8]
 x+cos(y/e),          y0(1,4)=2,5,    [1,4 -2,4]
