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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

В соответствии с Законом РФ «Об образовании» государственная итоговая 

аттестация выпускников, завершающих обучение по программам высшего образования, в 

том числе по программам бакалавриата, является заключительным и обязательным этапом 

оценки содержания и качества освоения студентами основной образовательной 

программы по направлению 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая 

технология материалов электроники». 

Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы проводится в целях определения соответствия 

результатов освоения обучающимися образовательной программы соответствующим 

требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования по направлению 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая 

технология материалов электроники». 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат для 

направления подготовки бакалавров 18.03.01 Химическая технология, профиль 

«Химическая технология материалов электроники», рекомендациями методической 

комиссии РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы относится к базовой части образовательной 

программы и завершается присвоением квалификации «Бакалавр». Успешное 

прохождение государственной итоговой аттестации является основанием для выдачи 

обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации образца, 

установленного Министерством науки и высшего образования Российской Федерации. 

Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы обучающихся по программе бакалавриата 

проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (ВКР). 

Защита ВКР предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 

практическую подготовку в области общей химии, математики, физики, физической 

химии, кристаллографии, кристаллооптики, физической электроники, теории роста 

кристаллов, методов исследования материалов электроники и фотоники, химической 

технологии и оборудования для получения кристаллов, материалов электроники и 

фотоники.  

Цель государственной итоговой аттестации: подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалификационной работы – выявление уровня теоретической и 

практической подготовленности выпускника вуза к выполнению профессиональных задач 

и соответствия его подготовки требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 

бакалавров 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая технология 

материалов электроники». 

 

Задачи государственной итоговой аттестации: подготовка к процедуре 

защиты и защита выпускной квалификационной работы – установление соответствия 

содержания, уровня и качества подготовки выпускника требованиям ФГОС ВО; 

мотивация выпускников на дальнейшее повышение уровня компетентности в избранной 

сфере профессиональной деятельности на основе углубления и расширения полученных 

знаний и навыков путем продолжения познавательной деятельности в сфере 

практического применения знаний и компетенций. 
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2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

К государственной итоговой аттестации: подготовке к процедуре защиты и защите 

выпускной квалификационной работы допускается обучающийся, не имеющий 

академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план по 

направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая 

технология материалов электроники». 

У выпускника, освоившего программу бакалавриата, должны быть сформированы 

следующие компетенции: 

 

Универсальные компетенции: 
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач  

УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений 

УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в 

команде 

УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на 

государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) 

УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах 

УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию 

саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 

УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной 

деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной 

среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и 

возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

УК-9. Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и 

профессиональной сферах 

УК-10. Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях 

жизнедеятельности 

УК-11. Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

УК-1.1 Знает методики поиска, сбора и обработки информации; актуальные российские и 

зарубежные источники информации в сфере профессиональной деятельности; метод 

системного анализа 

УК-1.2 Умеет применять методики поиска, сбора и обработки информации; осуществлять 

критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников; применять 

системный подход для решения поставленных задач 

УК-1.3 Владеет навыками поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза 

информации; использования системного подхода для решения поставленных задач 

УК-2.1 Знает виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач; 

основные методы оценки разных способов решения задач; действующее законодательство 

и правовые нормы, регулирующие профессиональную деятельность 

УК-2.2 Умеет определять круг задач в рамках поставленной цели, анализировать и 

выбирать альтернативные способы решения; оценивать ресурсы и ограничения и 

соблюдать правовые нормы при достижении профессиональных результатов 
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УК-2.3 Владеет навыками разработки цели и задач проекта; методами оценки потребности 

в ресурсах, продолжительности и стоимости проекта; навыками работы с нормативно-

правовой документацией 

УК-3.1 Знает основные приемы и нормы социального взаимодействия; принципы 

лидерства и формирования команды; технологии межличностной и групповой 

коммуникации в деловом взаимодействии 

УК-3.2 Умеет устанавливать и поддерживать контакты, обеспечивающие успешную 

работу в коллективе; применять основные методы и нормы социального взаимодействия 

для реализации своей роли и взаимодействия внутри команды 

УК-3.3 Владеет навыками социального взаимодействия и командной работы, 

распределения и реализации оптимальной роли в команде 

УК-4.1 Знает основы деловой коммуникации, правила и закономерности устной и 

письменной формы речи, требования к деловой коммуникации на русском и иностранном 

языках 

УК-4.2 Умеет применять на практике деловую коммуникацию в устной и письменной 

формах, методы и навыки делового общения на русском и иностранном языках 

УК-4.3 Владеет навыками чтения и перевода текстов на иностранном языке в 

профессиональном общении; навыками деловых коммуникаций в устной и письменной 

форме на русском и иностранном языках 

УК-5.1 Знает основные социально-философские подходы; закономерности и трактовки 

исторических явлений; понимает сущность культурного разнообразия в обществе 

УК-5.2 Умеет понимать и воспринимать разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах 

УК-5.3 Владеет навыками адекватного восприятия межкультурного разнообразия 

общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах; 

конструктивного взаимодействия в мире культурного многообразия с использованием 

признанных этических норм 

УК-6.1 Знает основные приемы эффективного управления собственным временем; 

основные методики самоконтроля, саморазвития и самообразования на протяжении всей 

жизни 

УК-6.2 Умеет эффективно планировать и контролировать собственное время; 

использовать методы саморегуляции, саморазвития и самообучения 

УК-6.3 Владеет навыками управления собственным временем; технологиями 

приобретения, использования и обновления социо-культурных и профессиональных 

знаний, умений и навыков; методиками саморазвития и самообразования в течение всей 

жизни 

УК-7.1 Знает виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в 

жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, 

профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни 

УК-7.2 Умеет применять на практике разнообразные средства физической культуры, 

спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья и психофизической подготовки; 

использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-

личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового 

образа и стиля жизни 

УК-7.3 Владеет навыками укрепления индивидуального здоровья для обеспечения 

полноценной социальной и профессиональной деятельности 

УК-8.1 Знает классификацию и источники чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного происхождения; причины, признаки и последствия опасностей, способы 

защиты от чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов; принципы организации 

безопасности труда на предприятии, технические средства защиты людей в условиях 

чрезвычайной ситуации 
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УК-8.2 Умеет поддерживать безопасные условия жизнедеятельности в мирное и военное 

время; выявлять признаки, причины и условия возникновения чрезвычайных ситуаций; 

оценивать вероятность возникновения потенциальной опасности и принимать меры по ее 

предупреждению 

УК-8.3 Владеет навыками прогнозирования возникновения опасных или чрезвычайных 

ситуаций; навыками по применению основных методов защиты в условиях чрезвычайных 

ситуаций и военных конфликтов 

УК-9.1 Знает базовые понятия дефектологии 

УК-9.2 Умеет использовать в профессиональной деятельности знания о людях с 

особенностями развития 

УК-9.3 Владеет навыками профессиональной и социальной коммуникации в инклюзивной 

среде 

УК-10.1 Знает базовые принципы функционирования экономики и экономического 

развития, цели и формы участия государства в экономике 

УК-10.2 Умеет использовать экономические знания в различных сферах деятельности, 

анализировать и обобщать экономическую информацию для принятия обоснованных 

управленческих решений 

УК-10.3 Владеет навыками использования методов экономического и финансового 

планирования для достижения финансовых целей, а также инструментами управления 

личными финансами и финансовыми рисками 

УК-11.1 Знает сущность, понятие и задачи противодействия коррупции и предупреждения 

коррупционных рисков в профессиональной деятельности; требования законодательства в 

области противодействия коррупции 

УК-11.2 Умеет предупреждать коррупционные риски в профессиональной деятельности; 

исключать необоснованное вмешательство в профессиональную деятельность в целях 

склонения к коррупционным правонарушениям 

УК-11.3 Владеет навыками нетерпимого отношения к коррупционному поведению, 

уважительного отношения к праву и закону 

 

Общепрофессиональные компетенции: 

ОПК-1. Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакции, 

происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на 

знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных 

классов химических элементов, соединений, веществ и материалов 

ОПК-2. Способен использовать математические, физические, физико-химические, 

химические методы для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-3. Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом 

законодательства Российской Федерации, в том числе в области экономики и 

экологии 

ОПК-4. Способен обеспечивать проведение технологического процесса, использовать 

технические средства для контроля параметров технологического процесса, 

свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изменение параметров 

технологического процесса при изменении свойств сырья 

ОПК-5. Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по 

заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований 

техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные 

данные 

ОПК-6. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий 

и использовать их для решения задач профессиональной деятельности 

ОПК-1.1 Знает теоретические основы химии, принципы строения вещества, основы 

классификации соединений, способы получения и химические свойства соединений, 

основные механизмы протекания химических реакций, основные законы и соотношения 
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физической химии, основные законы термодинамики поверхностных явлений, свойства 

дисперсных систем, методы исследования поверхностных явлений и дисперсных систем 

ОПК-1.2. Умеет использовать химические законы, справочные данные и количественные 

соотношения в химических реакциях для решения профессиональных задач, 

прогнозировать влияние различных факторов на равновесие, составлять кинетические 

уравнения, классифицировать электроды и электрохимические цепи, проводить расчеты с 

использованием основных соотношений термодинамики поверхностных явлений и 

расчеты основных характеристик дисперсных систем 

ОПК-1.3. Владеет навыками описания свойств простых и сложных веществ на основе 

электронного строения, экспериментальными навыками определения физических и 

химических свойств соединений, установления структуры соединений, проведения 

дисперсного анализа и синтеза, навыками решения типовых задач в области химической 

термодинамики, фазовых равновесий и фазовых переходов, электрохимии, химической 

кинетики 

ОПК-2.1. Знает основы дифференциального и интегрального исчисления, 

дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики, 

технические и программные средства реализации информационных технологий, 

физические основы механики, физики колебаний и волн, электричества и магнетизма, 

электродинамики, статистической физики и термодинамики, основные законы 

термодинамики 

ОПК-2.2. Умеет проводить анализ функций, решать основные задачи теории вероятности 

и математической статистики, решать уравнения и системы дифференциальных 

уравнений, работать в качестве пользователя персонального компьютера, использовать 

численные методы для решения математических задач, использовать языки и системы 

программирования, использовать физические законы, химические законы, 

термодинамические справочные данные, результаты физико-химического эксперимента 

ОПК-2.3 Владеет навыками использования математического аппарата, навыками поиска и 

обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и 

программными средствами защиты информации, проведения физических измерений, 

корректной оценки погрешностей 

ОПК-3.1 Знает основы российской нормативно-правовой системы и законодательства, 

основы экономической деятельности предприятия, глобальные проблемы экологии и 

принципы рационального природопользования 

ОПК-3.2 Умеет использовать и составлять документы нормативно-правового характера, 

проводить технико-экономический анализ инженерных решений, осуществлять в общем 

виде оценку антропогенного воздействия на окружающую среду с учетом специфики 

природно-климатических условий 

ОПК-3.3 Владеет навыками разработки производственных программ и плановых заданий 

для первичных производственных подразделений, навыками выбора рационального 

способа снижения воздействия на окружающую среду 

ОПК-4.1 Знает процессы химической технологии, аппараты и методы их расчета, 

основные понятия управления технологическими процессами, методы оптимизации 

химико-технологических процессов, методологию исследования взаимодействия 

процессов химических превращений и явлений переноса 

ОПК-4.2 Умеет подбирать параметры и выбирать аппаратуру для конкретного химико-

технологического процесса, оценивать технологическую эффективность производства, 

применять методы вычислительной математики и математической статистики для 

моделирования и оптимизации химико-технологических процессов 

ОПК-4.3 Владеет навыками технологических расчетов, определения технологических 

показателей процесса, управления химико-технологическими системами и методами 

регулирования химико-технологических процессов 
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ОПК-5.1 Знает теоретические основы и принципы химических и физико-химических 

методов анализа, методы идентификации математических описаний технологических 

процессов на основе экспериментальных данных 

ОПК-5.2 Умеет выбрать методику анализа для поставленной задачи и выполнить 

экспериментально, применять методы вычислительной математики и математической 

статистики для обработки результатов эксперимента 

ОПК-5.3 Владеет навыками математической статистики, проведения химического анализа 

и метрологической обработки результатов активных и пассивных экспериментов 

ОПК-6.1 Знает прикладное современное программное обеспечение, применяемое в 

отрасли 

ОПК-6.2 Умеет выбрать и применить оптимальную прикладную программу для решения 

конкретной задачи 

ОПК-6.3 Владеет навыками применения цифровых технологий для решения задач 

профессиональной деятельности 

 

Профессиональные компетенции: 

ПК-1 Способен осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и 

использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и продукции. 

ПК-2. Готов изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный 

опыт по тематике исследования.  

ПК-3. Способен проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, осуществлять 

оценку результатов анализа.  

ПК-4. Способен выбирать метод научного исследования, исходя из конкретных задач, 

организовывать его осуществление и анализировать результаты с использованием 

современных методов обработки данных, оформлять полученные результаты в 

виде отчета, научной публикации, доклада, готовить (под руководством) 

документы к патентованию, оформлению ноу-хау.  

ПК-1.1. Знает порядок организации, планирования и проведения технологического 

процесса; основные принципы, методы и формы контроля технологического процесса и 

качества продукции 

ПК-1.2. Умеет использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и продукции; оценить и интерпретировать 

полученные результаты. 

ПК-1.3. Владеет современными методами анализа сырья, материалов и качества готовой 

продукции, навыками осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом. 

ПК-2.1. Знает современные подходы к научному исследованию; порядок выстраивания 

логических взаимосвязей между различными литературными источниками. 

ПК-2.2. Умеет осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации 

по профилю выполняемой работы, в том числе с применением современных технологий; 

выбирать метод научного исследования; оформлять полученные результаты в виде отчета, 

научной публикации, доклада. 

ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и технической литературой; 

современными методами обработки данных 

ПК-3.1. Знает физико-химические основы работы приборов электронной техники, 

получения монокристаллов и материалов электроники и наноэлектроники.  

ПК-3.2. Умеет применять аналитические и численные методы в области получения новых 

материалов и приборов электронной техники и наноэлектроники  

ПК-3.3. Умеет применять аналитические и численные методы в области получения новых 

материалов и приборов электронной техники и наноэлектроники.  
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ПК-4.1. Знает технологическое оборудование для производства материалов и приборов 

электронной техники и наноэлектроники и правила его эксплуатации  

ПК-4.2. Умеет подбирать технологические параметры процесса производства материалов 

и приборов электронной техники и наноэлектроники 

ПК-4.3. Владеет основами проектирования технологической линии производства 

материалов и приборов электронной техники и наноэлектроники  

 

Индикаторы достижения компетенций прописаны в основной характеристике 

образовательной программы. 

 

В результате прохождения государственной итоговой аттестации (выполнения 

выпускной квалификационной работы) у студента проверяется сформированнность 

указанных выше компетенций, а также следующих знаний, умений и навыков, 

позволяющих оценить степень готовности обучающихся к дальнейшей профессиональной 

деятельности. Студент должен: 

 

знать: 

 порядок организации, планирования и проведения научно-исследовательских 

работ с использованием последних научно-технических достижений в данной области; 

 физико-химические основы синтеза материалов электроники, наноэлектроники 

и фотоники, применять эти знания на практике; 

 основные требования к представлению результатов проведенного исследования 

в виде научного отчета, статьи или доклада; 

уметь: 

 самостоятельно выявлять перспективные направления научных исследований, 

обосновывать актуальность, теоретическую и практическую значимость проблемы, 

проводить экспериментальные исследования, анализировать и интерпретировать 

полученные результаты;  

 осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической информации по 

теме выполняемой работы, в том числе с применением современных технологий; 

 работать на современных приборах, организовывать проведение экспериментов 

и испытаний, проводить их обработку и анализировать результаты; 

владеть: 

 методологией и методикой проведения научных исследований; навыками 

самостоятельной научной и исследовательской работы; 

 навыками работы в коллективе, планировать и организовывать коллективные 

научные исследования; овладевать современными методами исследования и анализа 

поставленных проблем; 

 способностью решать поставленные задачи, используя умения и навыки в 

организации научно-исследовательских и технологических работ. 

 

3. ОБЪЕМ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ И ВИДЫ 

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы проходит в 8 семестре на базе знаний, полученных 

студентами при изучении дисциплин направления 18.03.01 Химическая технология, 

профиль «Химическая технология материалов электроники» и рассчитана на 

сосредоточенное прохождение в 8 семестре (4 курс) обучения в объеме 216 ч (6 ЗЕТ). 
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Программа предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и практическую 

подготовку в области технология материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники 

 

Виды учебной работы 
В зачетных 

единицах 

В академ. 

часах 

Общая трудоемкость ГИА по учебному плану 6 216 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 6 216 

Контактная работа – итоговая аттестация - 0,6 

Выполнение, написание и оформление ВКР 6 215,4 

Вид контроля: защита ВКР 

 

Виды учебной работы 
В зачетных 

единицах 

В астроном. 

часах 

Общая трудоемкость ГИА по учебному плану 6 162 

Контактная работа (КР): - - 

Самостоятельная работа (СР): 6 162 

Контактная работа – итоговая аттестация - 0,5 

Выполнение, написание и оформление ВКР 6 161,5 

Вид контроля: защита ВКР 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы в форме защиты ВКР проходит в _ семестре на базе 

знаний, умений и навыков, полученных студентами при изучении дисциплин направления 

18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая технология материалов 

электроники» и прохождения практик. 

Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы – проводится государственной экзаменационной 

комиссией (ГЭК). 

Контроль уровня сформированности компетенций обучающихся, приобретенных 

при освоении ООП, осуществляется путем проведения защиты ВКР и присвоения 

квалификации «Бакалавр».  

Защита ВКР является обязательной процедурой итоговой государственной 

аттестации студентов высших учебных заведений, завершающих обучение по 

направлению подготовки бакалавриата. Она проводится публично на открытом заседании 

ГЭК в соответствии с локальными нормативными и распорядительными актами 

университета. 

Материалы, представляемые к защите: 

выпускная квалификационная работа (пояснительная записка); 

задание на выполнение ВКР; 

отзыв руководителя ВКР; 

рецензия на ВКР; 

презентация (раздаточный материал), подписанная руководителем; 

доклад. 

В задачи ГЭК входят выявление подготовленности студента к профессиональной 

деятельности и принятие решения о возможности выдачи ему диплома.  

Решение о присуждении выпускнику квалификации бакалавра принимается на 

заседании ГЭК простым большинством при открытом голосовании членов комиссии на 
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основании результатов итоговых испытаний. Результаты определяются оценками 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Обучающийся имеет право подать в апелляционную комиссию апелляцию о 

нарушении, по его мнению, установленной процедуры защиты выпускной 

квалификационной работы. Апелляция о несогласии с результатами защиты выпускной 

квалификационной работы не принимается. 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

В результате прохождения государственной итоговой аттестации 

(выполнения выпускной квалификационной работы) у студента 

проверяется сформированность следующих знаний, умений и навыков, 

позволяющих оценить степень готовности обучающихся к дальнейшей 

профессиональной деятельности 

Защита ВКР 

Знать: (перечень из п.2) 

 порядок организации, планирования и проведения научно-

исследовательских работ с использованием последних научно-

технических достижений в данной области; 

+ 

 физико-химические основы синтеза материалов электроники, 

наноэлектроники и фотоники, применять эти знания на практике; 

+ 

 основные требования к представлению результатов проведенного 

исследования в виде научного отчета, статьи или доклада; 

+ 

Уметь: (перечень из п.2) 

 самостоятельно выявлять перспективные направления научных 

исследований, обосновывать актуальность, теоретическую и 

практическую значимость проблемы, проводить экспериментальные 

исследования, анализировать и интерпретировать полученные 

результаты;  

+ 

 осуществлять поиск, обработку и анализ научно-технической 

информации по теме выполняемой работы, в том числе с применением 

современных технологий; 

+ 

 работать на современных приборах, организовывать проведение 

экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать 

результаты; 

+ 

Владеть: (перечень из п.2) 

 порядок организации, планирования и проведения научно-

исследовательских работ с использованием последних научно-

технических достижений в данной области; 

+ 

 физико-химические основы синтеза материалов электроники, 

наноэлектроники и фотоники, применять эти знания на практике; 

+ 

 основные требования к представлению результатов проведенного 

исследования в виде научного отчета, статьи или доклада; 

+ 

В результате прохождения государственной итоговой аттестации (выполнения 

выпускной квалификационной работы) у студента проверяется сформированнность 

следующих компетенций: (перечень из п.2) 

Универсальных компетенций: 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных 

задач  

+ 
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УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

+ 

УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в команде 

+ 

УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской Федерации 

и иностранном(ых) языке(ах) 

+ 

УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 

социально-историческом, этическом и философском контекстах 

+ 

УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и 

реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов 

образования в течение всей жизни 

+ 

УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической 

подготовленности для обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности 

+ 

УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в 

профессиональной деятельности безопасные условия 

жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения 

устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и 

возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

+ 

УК-9. Способен использовать базовые дефектологические знания в 

социальной и профессиональной сферах 

+ 

УК-10. Способен принимать обоснованные экономические решения в 

различных областях жизнедеятельности 

+ 

УК-11. Способен формировать нетерпимое отношение к 

коррупционному поведению 

+ 

УК-1.1 Знает методики поиска, сбора и обработки информации; 

актуальные российские и зарубежные источники информации в сфере 

профессиональной деятельности; метод системного анализа 

+ 

УК-1.2 Умеет применять методики поиска, сбора и обработки 

информации; осуществлять критический анализ и синтез информации, 

полученной из разных источников; применять системный подход для 

решения поставленных задач 

+ 

УК-1.3 Владеет навыками поиска, сбора и обработки, критического 

анализа и синтеза информации; использования системного подхода для 

решения поставленных задач 

+ 

УК-2.2 Умеет определять круг задач в рамках поставленной цели, 

анализировать и выбирать альтернативные способы решения; 

оценивать ресурсы и ограничения и соблюдать правовые нормы при 

достижении профессиональных результатов 

+ 

УК-2.3 Владеет навыками разработки цели и задач проекта; методами 

оценки потребности в ресурсах, продолжительности и стоимости 

проекта; навыками работы с нормативно-правовой документацией 

+ 

УК-3.1 Знает основные приемы и нормы социального взаимодействия; 

принципы лидерства и формирования команды; технологии 

межличностной и групповой коммуникации в деловом взаимодействии 

+ 

УК-3.2 Умеет устанавливать и поддерживать контакты, 

обеспечивающие успешную работу в коллективе; применять основные 

методы и нормы социального взаимодействия для реализации своей 

роли и взаимодействия внутри команды 

+ 
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УК-3.3 Владеет навыками социального взаимодействия и командной 

работы, распределения и реализации оптимальной роли в команде 

+ 

УК-4.1 Знает основы деловой коммуникации, правила и 

закономерности устной и письменной формы речи, требования к 

деловой коммуникации на русском и иностранном языках 

+ 

УК-4.2 Умеет применять на практике деловую коммуникацию в устной 

и письменной формах, методы и навыки делового общения на русском 

и иностранном языках 

+ 

УК-4.3 Владеет навыками чтения и перевода текстов на иностранном 

языке в профессиональном общении; навыками деловых коммуникаций 

в устной и письменной форме на русском и иностранном языках 

+ 

УК-5.1 Знает основные социально-философские подходы; 

закономерности и трактовки исторических явлений; понимает сущность 

культурного разнообразия в обществе 

+ 

УК-5.2 Умеет понимать и воспринимать разнообразие общества в 

социально-историческом, этическом и философском контекстах 

+ 

УК-5.3 Владеет навыками адекватного восприятия межкультурного 

разнообразия общества в социально-историческом, этическом и 

философском контекстах; конструктивного взаимодействия в мире 

культурного многообразия с использованием признанных этических 

норм 

+ 

УК-6.1 Знает основные приемы эффективного управления собственным 

временем; основные методики самоконтроля, саморазвития и 

самообразования на протяжении всей жизни 

+ 

УК-6.2 Умеет эффективно планировать и контролировать собственное 

время; использовать методы саморегуляции, саморазвития и 

самообучения 

+ 

УК-6.3 Владеет навыками управления собственным временем; 

технологиями приобретения, использования и обновления социо-

культурных и профессиональных знаний, умений и навыков; 

методиками саморазвития и самообразования в течение всей жизни 

+ 

УК-7.1 Знает виды физических упражнений; роль и значение 

физической культуры в жизни человека и общества; научно-

практические основы физической культуры, профилактики вредных 

привычек и здорового образа и стиля жизни 

+ 

УК-7.2 Умеет применять на практике разнообразные средства 

физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления 

здоровья и психофизической подготовки; использовать средства и 

методы физического воспитания для профессионально-личностного 

развития, физического самосовершенствования, формирования 

здорового образа и стиля жизни 

+ 

УК-7.3 Владеет навыками укрепления индивидуального здоровья для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной 

деятельности 

+ 

УК-8.1 Знает классификацию и источники чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного происхождения; причины, признаки и 

последствия опасностей, способы защиты от чрезвычайных ситуаций и 

военных конфликтов; принципы организации безопасности труда на 

предприятии, технические средства защиты людей в условиях 

чрезвычайной ситуации 

+ 

УК-8.2 Умеет поддерживать безопасные условия жизнедеятельности в + 
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мирное и военное время; выявлять признаки, причины и условия 

возникновения чрезвычайных ситуаций; оценивать вероятность 

возникновения потенциальной опасности и принимать меры по ее 

предупреждению 

УК-8.3 Владеет навыками прогнозирования возникновения опасных 

или чрезвычайных ситуаций; навыками по применению основных 

методов защиты в условиях чрезвычайных ситуаций и военных 

конфликтов 

+ 

УК-9.1 Знает базовые понятия дефектологии + 

УК-9.2 Умеет использовать в профессиональной деятельности знания о 

людях с особенностями развития 

+ 

УК-9.3 Владеет навыками профессиональной и социальной 

коммуникации в инклюзивной среде 

+ 

УК-10.1 Знает базовые принципы функционирования экономики и 

экономического развития, цели и формы участия государства в 

экономике 

+ 

УК-10.2 Умеет использовать экономические знания в различных сферах 

деятельности, анализировать и обобщать экономическую информацию 

для принятия обоснованных управленческих решений 

+ 

УК-10.3 Владеет навыками использования методов экономического и 

финансового планирования для достижения финансовых целей, а также 

инструментами управления личными финансами и финансовыми 

рисками 

+ 

УК-11.1 Знает сущность, понятие и задачи противодействия коррупции 

и предупреждения коррупционных рисков в профессиональной 

деятельности; требования законодательства в области противодействия 

коррупции 

+ 

УК-11.2 Умеет предупреждать коррупционные риски в 

профессиональной деятельности; исключать необоснованное 

вмешательство в профессиональную деятельность в целях склонения к 

коррупционным правонарушениям 

+ 

УК-11.3 Владеет навыками нетерпимого отношения к коррупционному 

поведению, уважительного отношения к праву и закону 

+ 

Общепрофессиональных компетенций: 

ОПК-1. Способен изучать, анализировать, использовать механизмы 

химических реакции, происходящих в технологических процессах и 

окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, 

природе химической связи и свойствах различных классов химических 

элементов, соединений, веществ и материалов 

+ 

ОПК-2. Способен использовать математические, физические, физико-

химические, химические методы для решения задач профессиональной 

деятельности 

+ 

ОПК-3. Способен осуществлять профессиональную деятельность с 

учетом законодательства Российской Федерации, в том числе в области 

экономики и экологии 

+ 

ОПК-4. Способен обеспечивать проведение технологического процесса, 

использовать технические средства для контроля параметров 

технологического процесса, свойств сырья и готовой продукции, 

осуществлять изменение параметров технологического процесса при 

изменении свойств сырья 

+ 

ОПК-5. Способен осуществлять экспериментальные исследования и + 
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испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с 

учетом требований техники безопасности, обрабатывать и 

интерпретировать экспериментальные данные 

ОПК-6. Способен понимать принципы работы современных 

информационных технологий и использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности 

+ 

ОПК-1.1 Знает теоретические основы химии, принципы строения 

вещества, основы классификации соединений, способы получения и 

химические свойства соединений, основные механизмы протекания 

химических реакций, основные законы и соотношения физической 

химии, основные законы термодинамики поверхностных явлений, 

свойства дисперсных систем, методы исследования поверхностных 

явлений и дисперсных систем 

+ 

ОПК-1.2. Умеет использовать химические законы, справочные данные 

и количественные соотношения в химических реакциях для решения 

профессиональных задач, прогнозировать влияние различных факторов 

на равновесие, составлять кинетические уравнения, классифицировать 

электроды и электрохимические цепи, проводить расчеты с 

использованием основных соотношений термодинамики 

поверхностных явлений и расчеты основных характеристик дисперсных 

систем 

+ 

ОПК-1.3. Владеет навыками описания свойств простых и сложных 

веществ на основе электронного строения, экспериментальными 

навыками определения физических и химических свойств соединений, 

установления структуры соединений, проведения дисперсного анализа 

и синтеза, навыками решения типовых задач в области химической 

термодинамики, фазовых равновесий и фазовых переходов, 

электрохимии, химической кинетики 

+ 

ОПК-2.1. Знает основы дифференциального и интегрального 

исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и 

математической статистики, технические и программные средства 

реализации информационных технологий, физические основы 

механики, физики колебаний и волн, электричества и магнетизма, 

электродинамики, статистической физики и термодинамики, основные 

законы термодинамики 

+ 

ОПК-2.2. Умеет проводить анализ функций, решать основные задачи 

теории вероятности и математической статистики, решать уравнения и 

системы дифференциальных уравнений, работать в качестве 

пользователя персонального компьютера, использовать численные 

методы для решения математических задач, использовать языки и 

системы программирования, использовать физические законы, 

химические законы, термодинамические справочные данные, 

результаты физико-химического эксперимента 

+ 

ОПК-2.3 Владеет навыками использования математического аппарата, 

навыками поиска и обмена информацией в глобальных и локальных 

компьютерных сетях, техническими и программными средствами 

защиты информации, проведения физических измерений, корректной 

оценки погрешностей 

+ 

ОПК-3.1 Знает основы российской нормативно-правовой системы и 

законодательства, основы экономической деятельности предприятия, 

глобальные проблемы экологии и принципы рационального 

+ 



16 

 

природопользования 

ОПК-3.2 Умеет использовать и составлять документы нормативно-

правового характера, проводить технико-экономический анализ 

инженерных решений, осуществлять в общем виде оценку 

антропогенного воздействия на окружающую среду с учетом 

специфики природно-климатических условий 

+ 

ОПК-3.3 Владеет навыками разработки производственных программ и 

плановых заданий для первичных производственных подразделений, 

навыками выбора рационального способа снижения воздействия на 

окружающую среду 

+ 

ОПК-4.1 Знает процессы химической технологии, аппараты и методы 

их расчета, основные понятия управления технологическими 

процессами, методы оптимизации химико-технологических процессов, 

методологию исследования взаимодействия процессов химических 

превращений и явлений переноса 

+ 

ОПК-4.2 Умеет подбирать параметры и выбирать аппаратуру для 

конкретного химико-технологического процесса, оценивать 

технологическую эффективность производства, применять методы 

вычислительной математики и математической статистики для 

моделирования и оптимизации химико-технологических процессов 

+ 

ОПК-4.3 Владеет навыками технологических расчетов, определения 

технологических показателей процесса, управления химико-

технологическими системами и методами регулирования химико-

технологических процессов 

+ 

ОПК-5.1 Знает теоретические основы и принципы химических и 

физико-химических методов анализа, методы идентификации 

математических описаний технологических процессов на основе 

экспериментальных данных 

+ 

ОПК-5.2 Умеет выбрать методику анализа для поставленной задачи и 

выполнить экспериментально, применять методы вычислительной 

математики и математической статистики для обработки результатов 

эксперимента 

+ 

ОПК-5.3 Владеет навыками математической статистики, проведения 

химического анализа и метрологической обработки результатов 

активных и пассивных экспериментов 

+ 

ОПК-6.1 Знает прикладное современное программное обеспечение, 

применяемое в отрасли 

+ 

ОПК-6.2 Умеет выбрать и применить оптимальную прикладную 

программу для решения конкретной задачи 

+ 

ОПК-6.3 Владеет навыками применения цифровых технологий для 

решения задач профессиональной деятельности 

+ 

Профессиональных компетенций: 

ПК-1 Способен осуществлять технологический процесс в соответствии 

с регламентом и использовать технические средства для измерения 

основных параметров технологического процесса, свойств сырья и 

продукции. 

+ 

ПК-2. Готов изучать научно-техническую информацию, отечественный 

и зарубежный опыт по тематике исследования.  

+ 

ПК-3. Способен проводить анализ сырья, материалов и готовой 

продукции, осуществлять оценку результатов анализа.  

+ 

ПК-4. Способен выбирать метод научного исследования, исходя из + 
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конкретных задач, организовывать его осуществление и анализировать 

результаты с использованием современных методов обработки данных, 

оформлять полученные результаты в виде отчета, научной публикации, 

доклада, готовить (под руководством) документы к патентованию, 

оформлению ноу-хау.  

ПК-1.1. Знает порядок организации, планирования и проведения 

технологического процесса; основные принципы, методы и формы 

контроля технологического процесса и качества продукции 

+ 

ПК-1.2. Умеет использовать технические средства для измерения 

основных параметров технологического процесса, свойств сырья и 

продукции; оценить и интерпретировать полученные результаты. 

+ 

ПК-1.3. Владеет современными методами анализа сырья, материалов и 

качества готовой продукции, навыками осуществлять технологический 

процесс в соответствии с регламентом. 

+ 

ПК-2.1. Знает современные подходы к научному исследованию; 

порядок выстраивания логических взаимосвязей между различными 

литературными источниками. 

+ 

ПК-2.2. Умеет осуществлять поиск, обработку и анализ научно-

технической информации по профилю выполняемой работы, в том 

числе с применением современных технологий; выбирать метод 

научного исследования; оформлять полученные результаты в виде 

отчета, научной публикации, доклада. 

+ 

ПК-2.3. Владеет навыками обращения с научной и технической 

литературой; современными методами обработки данных 

+ 

ПК-3.1. Знает физико-химические основы работы приборов 

электронной техники, получения монокристаллов и материалов 

электроники и наноэлектроники.  

+ 

ПК-3.2. Умеет применять аналитические и численные методы в области 

получения новых материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники  

+ 

ПК-3.3. Умеет применять аналитические и численные методы в области 

получения новых материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники.  

+ 

ПК-4.1. Знает технологическое оборудование для производства 

материалов и приборов электронной техники и наноэлектроники и 

правила его эксплуатации  

+ 

ПК-4.2. Умеет подбирать технологические параметры процесса 

производства материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники 

+ 

ПК-4.3. Владеет основами проектирования технологической линии 

производства материалов и приборов электронной техники и 

наноэлектроники  

+ 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия  

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.01 Химическая 

технология, профиль «Химическая технология материалов электроники» 

«Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы проведение практических занятий не предполагает. 

 

6.2. Лабораторные занятия 
Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.01 Химическая 

технология, профиль «Химическая технология материалов электроники» 

«Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы проведение лабораторных занятий не предполагает. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Учебным планом подготовки бакалавров по направлению 18.03.01 Химическая 

технология, профиль «Химическая технология материалов электроники» 

«Государственная итоговая аттестация: подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы» предполагает 216 акад. часов самостоятельной 

работы. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

8.1. Примерная тематика выпускных квалификационных работ 
1. Высокочистые органические полупроводниковые соединения Pt для ОСИД 

технологий 

2. Влияние условий осаждения гидроксида иттрия на формирование пористой 

структуры и удельной поверхности 

3. Исследование фазообразования в системе PbF2 – EuF3 

4. Моделирование процесса тепломассопереноса в установке для выращивания 

монокристаллов парателлурита методом Чохральского  

5. Разработка способа перекристаллизации нитратов бария, стронция и кальция 

6. Выращивание кристаллов трифторида висмута методом направленной 

кристаллизации 

7. Твердофазовый синтез иттрий-алюминиевого граната, легированного неодимом. 

8. Разработка способа перекристаллизации карбоната аммония 

9. Синтез висмутгерманатных стекол в широком диапазоне концентраций оксида 

висмута 

10. Модифицирование свойств поликристаллических материалов методом 

гидротермальной рекристаллизации на примере корундовой керамики 

11. Синтез кристаллических фаз в системе «оксид висмута-оксид германия» 

12. Стеклокристаллические материалы в свинцовых фтороборатных и фторосиликатных 

системах соактивированные Lu/Er и Lu/Yb 

13. Исследование фазообразования в системе PbF2 – BaF2 

14. Влияние осушки исходных компонентов стекломатриц на свойства гибридных 

материалов на основе люминесцентных металлоорганических комплексов 

15. Выращивание кристаллов NaNO3 методом направленной кристаллизации с 

применением техники АНВ 

16. Разработка метода подготовки исходных компонентов для выращивания кристаллов 

K2Co(SO4)2*6H2O 
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17. Сравнительный анализ янтаря и копала и модифицирование их свойств 

18. Получение композиционного материала на основе карбида кремния с повышенной 

концентрацией МУНТ 

19. Разработка стенда для физического моделирования процессов массопереноса в 

растворе при формирование вынужденных вибрационных потоков 

20. Влияние концентрации ионов лантана и гидроксида аммония на текстуру 

осажденного гидроксида лантана. 

21. Выращивание кристаллов нитрата натрия методом вертикальной направленной 

кристаллизации с применением аксиальных низкочастотных вибраций  

22. Снижение концентраций примесей в исходном сырье для технологии 

крупногабаритных монокристаллов KDP 

23. Подбор и исследование стеклянных матриц для объемных гибридных материалов на 

основе органических люминофоров 

24. Получение SiC-керамики с добавками на основе 

органомагнийоксанититрийоксаналюмоксан 

25. Синтез и свойства стекол в системе Bi2O3-GeO2 

26. Исследование свойств монокристаллов натрий-гадолиниевого молибдата, 

выращенных из стехиометрического и нестехиометрических расплавов 

27. Синтез и спектры люминесценции нестехиометрического ZnSe:Te 

28. Влияние детонационных наноалмазов на структуру углеродных нанотрубок 

 

8.2. Текущий контроль выполнения выпускной квалификационной работы 

Текущий контроль выполнения ВКР осуществляется в три этапа и проводится в 

форме собеседования преподавателя и студента.  

На 1-ой контрольной точке преподаватель оценивает выполнение план-графика 

работы, понимание студентом цели и задач исследования, содержание аналитического 

обзора научно-технической литературы по теме ВКР. 

На 2-ой контрольной точке студент представляет аналитический обзор, результаты 

экспериментальной научной работы (или технологические расчеты), в случае отставания 

от графика выполнения работы преподаватель указывает на возможности их ликвидации. 

На 3-ей контрольной точке студент представляет практически законченную и 

оформленную работу и проект презентации. Назначается рецензент, составляется график 

защит ВКР и работа (или ее часть) передаются на проверку на объѐм заимствования. 

 

8.3. Итоговый контроль освоения основной образовательной программы 

Итоговым контролем освоения образовательной программы является проверка 

сформированности компетенций выпускника, проводимая на защите ВКР. Особенности 

защиты ВКР обучающимся, не явившимся на заседание ГЭК, регламентируются 

Положением о порядке проведения государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева, 

принятым решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 30.10.2019, протокол 

№ 3, введенным в действие приказом ректора РХТУ им. Д.И. Менделеева от 14.11.2019 

№ 646А. 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 

являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

Критерии для оценки выпускной квалификационной работы 

Оценка «отлично» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 постановка проблемы во введении соответствует современному состоянию и 

перспективам развития научных исследований по направленности (профилям) ООП ВО, 

носит комплексный характер и включает в себя обоснование актуальности, научной и 
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практической значимости темы, формулировку цели и задач исследования, его объекта и 

предмета, обзор использованных источников и литературы;  

 содержание и структура исследования соответствуют поставленным цели и 

задачам;  

 изложение материала носит проблемно-аналитический характер, отличается 

логичностью и смысловой завершенностью;  

 промежуточные и итоговые выводы работы соответствуют ее основным 

положениям и поставленным задачам исследования;  

 соблюдены требования к стилю и оформлению научных работ;  

 публичная защита ВКР показала уверенное владение материалом, умение 

четко, аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы, отстаивать 

собственную точку зрения;  

 все текстовые заимствования оформлены достоверными ссылками, объем и 

характер текстовых заимствований соответствуют специфике исследовательских задач.  

Оценка «хорошо» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 введение включает все необходимые компоненты постановки проблемы, в 

том числе формулировку цели и задач исследования, его объекта и предмета, обзор 

использованных источников и литературы. Обоснование актуальности, научной и 

практической значимости темы не вполне соответствует современному состоянию и 

перспективам развития научных исследований по направленности (профилям) ООП ВО;  

 содержание и структура работы в целом соответствуют поставленным цели 

и задачам;  

 изложение материала не всегда носит проблемно-аналитический характер;  

 промежуточные и итоговые выводы работы в целом соответствуют ее 

основным положениям и поставленным задачам исследования;  

 соблюдены основные требования к оформлению научных работ;  

 публичная защита выпускной квалификационной работы показала 

достаточно уверенное владение материалом, однако недостаточное умение четко, 

аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы и отстаивать 

собственную точку зрения;  

 текстовые заимствования, как правило, оформлены достоверными ссылками, 

объем текстовых заимствований в целом соответствует специфике исследовательских 

задач.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 введение включает основные компоненты постановки проблемы, однако в 

формулировках цели и задач исследования, его объекта и предмета допущены 

погрешности, обзор использованных источников и литературы носит формальный 

характер, обоснование актуальности, научной и практической значимости темы не 

соответствует современному состоянию и перспективам развития научных исследований 

по направленности (профилям) ООП ВО;  

 содержание и структура работы не полностью соответствуют поставленным 

задачам исследования;  

 изложение материала носит описательный характер, список цитируемых 

источников не позволяет качественно решить все поставленные в работе задачи;  

 выводы работы не полностью соответствуют ее основным положениям и 

поставленным задачам исследования;  

 нарушен ряд основных требований к оформлению научных работ;  

 в ходе публичной защиты проявилось неуверенное владение материалом, 

неумение отстаивать собственную позицию и отвечать на вопросы;  
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 значительная часть текстовых заимствований не сопровождаются 

достоверными ссылками, объем и характер текстовых заимствований лишь отчасти 

соответствуют специфике исследовательских задач.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ВКР при следующих условиях:  

 введение работы не имеет логичной структуры и не выполняет функцию 

постановки проблемы исследования;  

 содержание и структура работы в основном не соответствует теме, цели и 

задачам исследования;  

 работа носит реферативный характер, список цитируемых источников 

является недостаточным для решения поставленных задач;  

 выводы работы не соответствуют ее основным положениям и поставленным 

задачам исследования;  

 не соблюдены требования к оформлению научных работ;  

 в ходе публичной защиты выпускной квалификационной работы проявилось 

неуверенное владение материалом, неумение формулировать собственную позицию;  

большая часть текстовых заимствований не сопровождаются достоверными 

ссылками, текстовые заимствования составляют больший объем работы и 

преимущественно являются результатом использования нескольких научных и учебных 

изданий. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

9.1. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

 

Научно-технические журналы: 

 

1. Квантовая Электроника. ISSN 0368-7147. 

2. Оптика и спектроскопия ISSN 0030-4034 

3. Физика твердого тела. ISSN 0367-3294 

4. Оптический журнал. ISSN 1023-5086 

5. Современная электроника. (OOO "СТА-пресс") 

6. Компоненты и технологии ISSN 2079-6811 

7. Фотоника ISSN 1993-7296 

8. Известия высших учебных заведений. Материалы электронной техники ISSN 1609-3577 

9. Лазерная техника и оптоэлектроника 

10. Advanced optical materials ISSN 2195-1071 

11. Optical and quantum electronics ISSN 0306-8919 

12. Optical materials ISSN 0925-3467 

13. Applied physics B: Lasers and optics ISSN 0946-2171 

14. Laser physics ISSN 1054-660x 

15. Electronics letters ISSN 0013-5194 

16. Advanced materials for optics and electronics ISSN 1057-9257 

17. Advanced electronic materials ISSN 2199-160x 

18. Russian microelectronics ISSN 0098-6658 

 

Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет: 

 https://intellect.ml/category/electronica-i-fotonika - Электроника и фотоника 

 http://www.portalnano.ru/ - Нанотехнологии и наноматериалы. Федеральный интернет-

портал 

 http://www.laser-portal.ru - Лазерный Портал 

http://www.portalnano.ru/
http://www.laser-portal.ru/
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 www.centerprioritet.ru – СМЦ «Приоритет» - техническая документация исследований 

(ИКСИ) – заказ литературы, русскоязычные издания 

 http://nano-portal.ru/ - Нано Портал - Нанотехнологии России 

 http://www.scirp.org/journal/Index.aspx - Scientific research. Open Access 

 http://www.intechopen.com/ - In Tech. Open Science 

 http://bookfi.org/g/ - BookFinder. Самая большая электронная библиотека рунета. Поиск 

книг и журналов 

 http://www.rsl.ru - Российская Государственная Библиотека 

 http://www.gpntb.ru - Государственная публичная научно-техническая библиотека России 

 http://lib.msu.su - Научная библиотека Московского государственного университета 

 http://window.edu.ru - Полнотекстовая библиотека учебных и учебно-методических 

материалов 

 http://abc-chemistry.org/ru/ - ABC-Chemistry: Бесплатная научная химическая информация 

 http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll - Сайт ФИПС. Информация о патентах 

 http://findebookee.com/ - поисковая система по книгам 

 http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева 

обеспечивает информационную поддержку всем направлениям деятельности 

университета, содействует подготовке высококвалифицированных специалистов, 

совершенствованию учебного процесса, научно-исследовательской работы, способствует 

развитию профессиональной культуры будущего специалиста.  

ИБЦ университета обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-

методической и научной литературой, необходимой для организации образовательного 

процесса по всем дисциплинам, практикам и ГИА основной образовательной программы и 

гарантирует возможность качественного освоения обучающимися образовательной 

программы по направлению 18.03.01 Химическая технология, профиль «Химическая 

технология материалов электроники». 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2023 составляет 1 727 628 экз. 

Информационно-библиотечный центр обеспечивает самостоятельную работу 

студентов в читальных залах, предоставляя широкий выбор литературы по актуальным 

направлениям, а также обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, 

информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

http://www.centerprioritet.ru/
http://nano-portal.ru/
http://www.scirp.org/journal/Index.aspx
http://www.intechopen.com/
http://bookfi.org/g/
http://www.rsl.ru/
http://lib.msu.su/
http://www.fips.ru/cdfi/fips2009.dll
http://findebookee.com/
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11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Перечень оборудования для обеспечения проведения государственной итоговой 

аттестации подготовка к процедуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы: презентационное оборудование (мультимедиапроектор, 

экран, компьютер для управления). 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Перечень оборудования представлен в основной образовательной программе. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Перечень пособий представлен в основной образовательной программе. 

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Перечень средств представлен в основной образовательной программе. 

 

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Перечень ресурсов представлен в основной образовательной программе. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения 

Полный перечень лицензионного программного обеспечения представлен 

в основной образовательной программе. 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

разделов ГИА 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. Выполнение 

и представление 

результатов научных 

исследований. 

1.1 Выполнение 

научных исследований. 

Знает: 

 порядок организации, 

планирования и проведения 

научно-исследовательских 

работ с использованием 

последних научно-технических 

достижений в данной области; 

 физико-химические основы 

синтеза материалов 

электроники, наноэлектроники 

и фотоники, применять эти 

знания на практике; 

 основные требования к 

представлению результатов 

проведенного исследования в 

виде научного отчета, статьи 

или доклада; 

Умеет: 

 самостоятельно выявлять 

перспективные направления 

Оценка за первое и 

второе промежуточные 

представления 

результатов научных 

исследований.  

Оценка на ГИА. 
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научных исследований, 

обосновывать актуальность, 

теоретическую и практическую 

значимость проблемы, 

проводить экспериментальные 

исследования, анализировать и 

интерпретировать полученные 

результаты;  

 осуществлять поиск, обработку 

и анализ научно-технической 

информации по теме 

выполняемой работы, в том 

числе с применением 

современных технологий; 

 работать на современных 

приборах, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, проводить их 

обработку и анализировать 

результаты; 

Владеет: 

 методологией и методикой 

проведения научных 

исследований; навыками 

самостоятельной научной и 

исследовательской работы; 

 навыками работы в 

коллективе, планировать и 

организовывать коллективные 

научные исследования; 

овладевать современными 

методами исследования и 

анализа поставленных 

проблем; 

 способностью решать 

поставленные задачи, 

используя умения и навыки в 

организации научно-

исследовательских и 

технологических работ. 

Раздел 2. Выполнение 

и представление 

результатов научных 

исследований. 

1.2 Подготовка научного 

доклада и презентации. 

Знает: 

 порядок организации, 

планирования и проведения 

научно-исследовательских 

работ с использованием 

последних научно-технических 

достижений в данной области; 

 физико-химические основы 

синтеза материалов 

электроники, наноэлектроники 

и фотоники, применять эти 

Оценка за третье 

промежуточное 

представление 

результатов научных 

исследований.  

Оценка на ГИА. 
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знания на практике; 

 основные требования к 

представлению результатов 

проведенного исследования в 

виде научного отчета, статьи 

или доклада; 

Умеет: 

 самостоятельно выявлять 

перспективные направления 

научных исследований, 

обосновывать актуальность, 

теоретическую и практическую 

значимость проблемы, 

проводить экспериментальные 

исследования, анализировать и 

интерпретировать полученные 

результаты;  

 осуществлять поиск, обработку 

и анализ научно-технической 

информации по теме 

выполняемой работы, в том 

числе с применением 

современных технологий; 

 работать на современных 

приборах, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, проводить их 

обработку и анализировать 

результаты; 

Владеет: 

 методологией и методикой 

проведения научных 

исследований; навыками 

самостоятельной научной и 

исследовательской работы; 

 навыками работы в 

коллективе, планировать и 

организовывать коллективные 

научные исследования; 

овладевать современными 

методами исследования и 

анализа поставленных 

проблем; 

 способностью решать 

поставленные задачи, 

используя умения и навыки в 

организации научно-

исследовательских и 

технологических работ. 
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13. ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного 

процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе 

«Государственная итоговая аттестация подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы» 

основной образовательной программы 

18.03.01 Химическая технология, 

профиль «Химическая технология материалов электроники». 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

 


