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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

В соответствии с Законом РФ «Об образовании» государственная итоговая 

аттестация выпускников, завершающих обучение по программам высшего образования, в 

том числе по программам специалитета, является заключительным и обязательным этапом 

оценки содержания и качества освоения обучающимися основной образовательной 

программы по специальности 18.05.02 Химическая технология материалов современной 

энергетики, специализации № 2 – «Химическая технология разделения и применение 

изотопов». 

Государственная итоговая аттестация: защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, проводится в 

целях определения соответствия результатов освоения обучающимися образовательной 

программы (ООП) соответствующим требованиям федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по специальности 18.05.02 

Химическая технология материалов современной энергетики, специализации № 2 – 
«Химическая технология разделения и применение изотопов». 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО для подготовки 

инженеров по специальности 18.05.02 Химическая технология материалов современной 

энергетики, специализации №2 «Химическая технология разделения и применение 

изотопов», и рекомендациями методической комиссии РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Государственная итоговая аттестация: защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, относится к 

базовой части учебного плана, блоку 3 «Государственная итоговая аттестация» (Б3.Б.01) и 
завершается присвоением квалификации «Инженер». 

Успешное прохождение государственной итоговой аттестации: защиты выпускной 

квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, , 

является основанием для выдачи обучающемуся документа о высшем образовании и о 

квалификации образца, установленного Министерством науки и высшего образования 

Российской Федерации. 

Государственная итоговая аттестация: защита выпускной квалификационной работы, 

включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты (Государственная итоговая 

аттестация) обучающихся по программе специалитета, проводится в форме защиты 

выпускной квалификационной работы (ВКР). 

Защита ВКР предполагает, что обучающиеся имеют теоретическую и 

практическую подготовку в области термодинамики и кинетики процессов разделения 

изотопов лёгких элементов физико-химическими методами, теории построения 

разделительных каскадов и методов их расчёта, методов анализа изотопных смесей, основ 

технологии разделения и применения изотопов. 

Цель государственной итоговой аттестации: защита выпускной 

квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру 

защиты – выявление уровня теоретической и практической подготовленности выпускника 

вуза к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям 

ФГОС ВО по специальности 18.05.02 Химическая технология материалов современной 

энергетики, специализация №2 «Технология разделения и применение изотопов». 

Задачи государственной итоговой аттестации: защита выпускной 

квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру 

защиты – установление соответствия содержания, уровня и качества подготовки 

выпускника требованиям ФГОС ВО; мотивация выпускников на дальнейшее повышение 

уровня компетентности в избранной сфере профессиональной деятельности на основе 

углубления и расширения полученных знаний и навыков путем продолжения 

познавательной деятельности в сфере практического применения знаний и компетенций. 
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1. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

К государственной итоговой аттестации: защите выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты (ГИА), допускается 

обучающийся, не имеющий академической задолженности и в полном объёме 

выполнивший учебный план ООП по специальности 18.05.02 Химическая технология 

материалов современной энергетики, специализация №2 «Химическая технология 

разделения и применение изотопов». 

Выпускник, освоивший программу специалитета, должен обладать следующими 

компетенциями: 

Общекультурные компетенции: 

– способность представлять современную картину мира на основе целостной 

системы естественнонаучных и математических знаний, ориентироваться в ценностях 

бытия, жизни, культуры (ОК-1); 

– способность к анализу социально-значимых процессов и явлений, к 

ответственному участию в политической жизни (ОК-2); 

– способность анализировать основные этапы и закономерности исторического 

развития общества для формирования гражданской позиции, способности 

интегрироваться в современное общество (ОК-3); 

– способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и 

выбору путей ее достижения (ОК-4); 

– готовность свободно пользоваться литературной и деловой письменной и устной 

речью на русском языке, способность в письменной и устной речи правильно (логично) 

оформить результаты мышления (ОК-5); 

– способность к профессиональному общению на иностранном языке, к получению 

информации из зарубежных источников (ОК-6); 

– способность к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-7); 

– способность находить организационно-управленческие решения нестандартных 

ситуациях и готовностью нести за них ответственность (ОК-8); 

– способность использовать нормативные правовые документы в своей 

деятельности, способностью и готовностью к соблюдению прав и обязанностей 

гражданина (ОК-9); 

– способность к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, 

способностью самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и 

самоконтроля для приобретения новых знаний и умений в области техники и технологии, 

математики, естественных, гуманитарных, социальных и экономических наук, в том числе 

в новых областях, непосредственно не связанных со сферой деятельности, развития 

социальных и профессиональных компетенций (ОК-10 ); 

– готовность критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути 

и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-11); 

– способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-12); 

– понимание роли охраны окружающей среды и рационального 

природопользования и для развития и сохранения цивилизации (ОК-13); 

– способность использовать методы и средствами физической культуры для 

укрепления здоровья и достижения должного уровня полноценной социальной и 

профессиональной деятельности (ОК-14). 

Общепрофессиональные компетенции: 

- способность использовать математические, естественнонаучные и инженерные 

знания для решения задач своей профессиональной деятельности (ОПК-1); 

- способность профессионально использовать современное технологическое и 

аналитическое оборудование, способностью к проведению научного исследования и 

анализу полученных при его проведении результатов (ОПК-2); 
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- способность использовать методы математического моделирования отдельных 

стадий и всего технологического процесса, к проведению теоретического анализа и 

экспериментальной проверке адекватности модели (ОПК-3); 

- способность работать с научно-технической и патентной литературой и 

использовать полученную информацию при осуществлении своей профессиональной 

деятельности (ОПК-4); 

- понимание значения информации в современном мире, способность решать 

задачи профессиональной деятельности с применением информационных технологий с 

учетом основных требований информационной безопасности, в том числе защиты 

государственной тайны (ОПК-5). 

Профессиональные компетенции: 

- способность осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для контроля его основных 

параметров, свойств сырья и готовой продукции (ПК-1); 

- способность к решению профессиональных производственных задач, 

включающих разработку норм выработки и технологических нормативов расходования 

сырья, материалов и энергетических затрат, совершенствование контроля 

технологического процесса (ПК-2); 

- способность анализировать технологический процесс, выявлять его недостатки и 

разрабатывать мероприятия по его совершенствованию (ПК-3); 

- способность принимать конкретное техническое решение с учетом охраны труда, 

радиационной безопасности и охраны окружающей среды (ПК-4); 

- способность к анализу систем автоматизации производства и разработке 

мероприятий по их совершенствованию (ПК-5); 

- способность проводить радиометрические и дозиметрические измерения и 

корректно обрабатывать экспериментальные данные (ПК-6); 

- способность обеспечить безопасное проведение работы с использованием 

радиоактивных веществ в открытом виде и оценивать получаемую дозу за счет внешнего 

и внутреннего облучения (ПК-7); 

- готовность использовать действующие российские «Нормы радиационной 

безопасности» и другие нормативные документы в области радиационной и ядерной 

безопасности (ПК-8); 

- способность к разработке планов и программ проведения научно- 

исследовательских разработок, выбору методов и средств решения новых задач (ПК-9); 

- способность самостоятельно выполнять исследования с использованием 

современной аппаратуры и методов исследования в области объектов профессиональной 

деятельности, проводить корректную обработку результатов и устанавливать 

адекватность моделей (ПК-10); 

- готовность использовать методы оценки риска и разрабатывать меры по 

обеспечению безопасности разрабатываемых новых технологий обращения с объектами 

профессиональной деятельности (ПК-11); 

- способность представлять результаты исследования в формах отчетов, рефератов, 

публикаций и публичных обсуждений, способностью формулировать практические 

рекомендации по использованию результатов научных исследований (ПК-12). 

- способность к организации работы подчиненных (ПК-13); 

- способность к оценке последствий принимаемых организационно-управленческих 

решений и их оптимизации (ПК-14); 

- способность управлять действующими технологическими процессами, 

обеспечивающими выпуск продукции, отвечающей требованиям стандартов и рынка 

(ПК-15); 

- способность к использованию современных систем управления качеством 

применительно  к  конкретным  условиям  производства  на  основе  международных 
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стандартов (ПК-16) 

- способность к составлению и анализу бизнес-планов разработки и внедрения 

новых технологических процессов, обращения с объектами профессиональной 

деятельности, выпуска и реализации конкурентно способной продукции (ПК-17); 

- способность к проведению анализа технических заданий на проектирование и 

проектов с учетом существующего международного и национального ядерного 

законодательства (ПК-18); 

- способность к проведению патентных исследований с целью обеспечения 

патентной чистоты новых проектных решений (ПК-19); 

- способность к разработке новых технологических схем на основе результатов 

научно-исследовательских работ (ПК-20); 

- способность использовать средства автоматизации при подготовке проектной 

документации (ПК-21). 

Профессионально-специализированные компетенции (ПСК): 

- способность к проведению и контролю технологических процессов разделения 

изотопов с использованием методов изотопного анализа (ПСК-2.1) 

- готовность применять изотопы для решения задач в области техники и 

технологии, естественных наук и медицины (ПКС-2.2). 

В результате освоения основной образовательной программы по специальности 

18.05.02 Химическая технология материалов современной энергетики, специализации №2 

«Технология разделения и применение изотопов», прохождения Государственной 

итоговой аттестации (выполнения выпускной квалификационной работы) выпускник 

должен: 

Знать: 

− порядок организации, планирования и проведения научно-исследовательских 

работ с использованием последних научно-технических достижений в области 

химической технологии материалов современной энергетики; 

− методы синтеза и исследования физико-химических, физико-механических 
свойств материалов современной энергетики; 

− современные научные тенденции развития в области химической технологии 

материалов современной энергетики; 

− основные технологические процессы эффективного и безопасного получения 

материалов современной энергетики. 

Уметь: 

− самостоятельно выявлять перспективные направления научных исследований, 

обосновывать актуальность, теоретическую и практическую значимость проблемы, 

проводить экспериментальные исследования с использованием современных приборов, 

анализировать и интерпретировать полученные результаты, подготавливать отчеты и 

публикации о результатах исследований; 

− осуществлять поиск и анализ научно-технической информации в области 

химической технологии материалов современной энергетики с целью научно- 
практической и патентной поддержки проводимых исследований; 

− применять знания по химии и технологии материалов современной энергетики и 

их отдельных компонентов для управления технологическим процессом, прогнозирования 

и регулирования основных эксплуатационных свойств, постановки задач по исследованию 

и проектированию технологии новых материалов современной энергетики; 

Владеть: 

− методологией и методикой проведения научных исследований; навыками 
самостоятельной научной и исследовательской работы; 
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− навыками работы в коллективе, планирования и организации коллективных 

научных исследований; современными методами исследования и анализа материалов 

современной энергетики; 

− навыками проведения исследований материалов современной энергетики, их 

испытаний и контроля параметров технологических процессов их получения; 

− навыками выполнения инженерных расчетов, обеспечивающих проведение 

существующего технологического процесса или внесения в него необходимых 

дополнений и изменений. 

 

2. ОБЪЕМ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Государственная итоговая аттестация проводится в форме защиты ВКР на базе 

знаний, полученных обучающимися при изучении дисциплин специальности 18.05.02 

Химическая технология материалов современной энергетики, специализации №2  

«Химическая технология разделения и применение изотопов». Государственная итоговая 

аттестация рассчитана на сосредоточенное прохождение в 11 семестре (6 курс) обучения в 

объеме 216 академических часов (6 ЗЕ). 

 

 

Виды учебной работы 

Всего в 11 семестре 

Зач. ед. 
Акад. 
час. 

Астрон. 
час. 

Общая трудоемкость по учебному плану 6 216 162 

Контактная работа (КР): 3 108 81 

Практические занятия (ПЗ) 3 108 81 

Самостоятельная работа (СР): 3 108 81 

Выполнение, написание и оформление ВКР 3 108 81 

Вид контроля: защита ВКР + + + 

3. СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Государственная итоговая аттестация: защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, проводится в 

форме защиты выпускной квалификационной работы (ВКР) в 11 семестре обучении (6 

курс) на базе знаний, полученных обучающимися при изучении дисциплин специальности 

18.05.02 Химическая технология материалов современной энергетики, специализация №2 

«Химическая технология разделения и применение изотопов». 

Государственная итоговая аттестация: защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, проводится 

государственной экзаменационной комиссией (ГЭК). 

Контроль уровня сформированности у обучающихся компетенций и знаний, 

полученных при освоении ООП, осуществляется путем проведения защиты ВКР и 

присвоения квалификации «инженер». 

Защита ВКР является обязательной процедурой итоговой государственной 

аттестации обучающихся в высших учебных заведениях, завершающих обучение по 

специальности. Защита ВКР проводится в соответствии с локальными нормативными и 

распорядительными актами университета, публично, на открытом заседании ГЭК, на 

котором могут присутствовать все желающие. 

Материалы, представляемые к защите: 

– выпускная квалификационная работа (пояснительная записка); 

– задание на выполнение ВКР; 

– отзыв руководителя ВКР; 
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– рецензия на ВКР; 

– презентация (раздаточный материал), подписанная руководителем; 

– доклад. 

В задачи ГЭК  входят  выявление  подготовленности выпускника к 

профессиональной деятельности и принятие решения о возможности выдачи ему диплома. 

Решение о присуждении выпускнику квалификации инженера принимается на 

заседании ГЭК простым большинством при открытом голосовании членов комиссии на 

основании  результатов итоговых испытаний. Результаты определяются оценками 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Обучающийся имеет право подать в апелляционную комиссию апелляцию о 

нарушении, по его мнению, установленной процедуры защиты выпускной 

квалификационной работы. Апелляция о несогласии с результатами защиты выпускной 

квалификационной работы не принимается. 

 

4. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ 

ОСВОЕНИЯ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

 

В результате освоения ООП обучающийся должен: Защита ВКР 

Знать: 

− порядок организации, планирования и проведения научно- 

исследовательских работ с использованием последних научно- 

технических достижений в области химической технологии материалов 

современной энергетики; 

 

+ 

− методы синтеза и исследования физико-химических, физико- 

механических свойств материалов современной энергетики; 
+ 

− современные научные тенденции развития в области химической 

технологии материалов современной энергетики; 
+ 

− основные технологические процессы эффективного и безопасного 

получения материалов современной энергетики 
+ 

Уметь: 

− самостоятельно выявлять перспективные направления научных 

исследований, обосновывать актуальность, теоретическую и 

практическую значимость проблемы, проводить экспериментальные 

исследования с использованием современных приборов, анализировать и 

интерпретировать полученные результаты, подготавливать отчеты и 

публикации о результатах исследований; 

 

 

+ 

− осуществлять поиск и анализ научно-технической информации в 

области химической технологии материалов современной энергетики с 

целью  научно-практической  и  патентной  поддержки  проводимых 
исследований; 

 

+ 

− применять знания по химии и технологии материалов современной 

энергетики и их отдельных компонентов для управления 

технологическим процессом, прогнозирования и регулирования 

основных эксплуатационных свойств, постановки задач по 

исследованию и проектированию технологии новых материалов 

современной энергетики. 

 

 

 

+ 

Владеть: 

− методологией и методикой проведения научных исследований; 

навыками самостоятельной научной и исследовательской работы; 
+ 
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− навыками работы в коллективе, планирования и организации 

коллективных  научных  исследований; современными  методами 
исследования и анализа материалов современной энергетики; 

 

+ 

− навыками проведения исследований материалов современной 

энергетики, их испытаний и контроля параметров технологических 

процессов их получения; 

 

+ 

− навыками выполнения инженерных расчетов, обеспечивающих 

проведение существующего технологического процесса или внесения в 
него необходимых дополнений и изменений. 

 

+ 

Приобрести следующие компетенции:: 

Общекультурные компетенции:  

− способность представлять современную картину мира на основе 

целостной  системы  естественнонаучных  и  математических  знаний, 
ориентироваться в ценностях бытия, жизни, культуры (ОК-1) 

 

+ 

− способность к анализу социально-значимых процессов и явлений, к 

ответственному участию в политической жизни (ОК-2) 
+ 

− способность анализировать основные этапы и закономерности 

исторического развития общества для формирования гражданской 

позиции, способности интегрироваться в современное общество (ОК-3); 

 

+ 

− способность к обобщению, анализу, восприятию информации, 

постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-4); 
+ 

− готовность свободно пользоваться литературной и деловой 

письменной и устной речью на русском языке, способность в 
письменной и устной речи правильно (логично) оформить результаты 
мышления (ОК-5); 

 

+ 

− способность к профессиональному общению на иностранном языке, к 

получению информации из зарубежных источников (ОК-6); 
+ 

способность к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-7); + 

− способность находить организационно-управленческие решения 

нестандартных ситуациях и готовностью нести за них ответственность 

(ОК-8); 

 

+ 

− способность использовать нормативные правовые документы в своей 

деятельности, способностью и  готовностью к соблюдению прав и 
обязанностей гражданина (ОК-9); 

+ 

− способность к саморазвитию, повышению своей квалификации и 

мастерства, способностью самостоятельно применять методы и средства 

познания, обучения и самоконтроля для приобретения новых знаний и 

умений в области техники и технологии, математики, естественных, 

гуманитарных, социальных и экономических наук, в том числе в новых 

областях, непосредственно не связанных со сферой деятельности, 

развития социальных и профессиональных компетенций (ОК-10); 

 

 

 

+ 

− готовность критически оценивать свои достоинства и недостатки, 

наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения 

недостатков (ОК-11); 

 

+ 

− способность работать с информацией в глобальных компьютерных 

сетях (ОК-12); 
+ 

− понимание роли охраны окружающей среды и рационального 

природопользования и для развития и сохранения цивилизации (ОК-13); 
+ 

− способность использовать методы и средствами физической культуры 

для укрепления здоровья и достижения должного уровня полноценной 

социальной и профессиональной деятельности (ОК-14). 

 

+ 
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Общепрофессиональные компетенции:  

− способность использовать математические, естественнонаучные и 

инженерные знания для решения задач своей профессиональной 
деятельности (ОПК-1); 

 

+ 

− способность профессионально использовать современное 

технологическое и аналитическое оборудование, способностью к 

проведению научного исследования и анализу полученных при его 

проведении результатов (ОПК-2); 

 

+ 

− способность использовать методы математического моделирования 

отдельных стадий и всего технологического процесса, к проведению 
теоретического анализа и экспериментальной проверке адекватности 
модели (ОПК-3); 

 

+ 

− способность работать с научно-технической и патентной литературой 

и использовать полученную информацию при осуществлении своей 
профессиональной деятельности (ОПК-4); 

 

+ 

− понимание значения информации в современном мире, способность 

решать задачи профессиональной деятельности с применением 

информационных технологий с учетом основных требований 

информационной безопасности, в том числе защиты государственной 

тайны (ОПК-5). 

 

 

+ 

Профессиональные компетенции:  

− способность осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для контроля его 
основных параметров, свойств сырья и готовой продукции (ПК-1); 

 

+ 

− способность к решению профессиональных производственных задач, 

включающих разработку норм выработки и технологических 

нормативов расходования сырья, материалов и энергетических затрат, 
совершенствование контроля технологического процесса (ПК-2); 

 

+ 

− способность анализировать технологический процесс, выявлять его 

недостатки и разрабатывать мероприятия по его совершенствованию 

(ПК-3); 

 

+ 

− способность принимать конкретное техническое решение с учетом 

охраны труда, радиационной безопасности и охраны окружающей среды 
(ПК-4); 

 

+ 

− способность к анализу систем автоматизации производства и 

разработке мероприятий по их совершенствованию (ПК-5); 
+ 

− способность проводить радиометрические и дозиметрические 

измерения и корректно обрабатывать экспериментальные данные 

(ПК-6); 

 

+ 

− способность обеспечить безопасное проведение работы с 

использованием радиоактивных веществ в открытом виде и оценивать 
получаемую дозу за счет внешнего и внутреннего облучения (ПК-7); 

 

+ 

− готовность использовать действующие российские «Нормы 

радиационной безопасности» и другие нормативные документы в 

области радиационной и ядерной безопасности (ПК-8); 

 

+ 

− способность к разработке планов и программ проведения научно- 

исследовательских разработок, выбору методов и средств решения 

новых задач (ПК-9); 

 

+ 
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− способность самостоятельно выполнять исследования с 

использованием современной аппаратуры и методов исследования в 

области объектов профессиональной деятельности, проводить 

корректную обработку результатов и устанавливать адекватность 
моделей (ПК-10); 

 

 

+ 

− готовность использовать методы оценки риска и разрабатывать меры 

по обеспечению безопасности разрабатываемых новых технологий 

обращения с объектами профессиональной деятельности (ПК-11); 

 

+ 

− способность представлять результаты исследования в формах отчетов, 

рефератов, публикаций и публичных обсуждений, способностью 

формулировать практические рекомендации по использованию 

результатов научных исследований (ПК-12). 

 

+ 

− способность к организации работы подчиненных (ПК-13); + 

− способность к оценке последствий принимаемых организационно- 

управленческих решений и их оптимизации (ПК-14); 
+ 

− способность управлять действующими технологическими процессами, 

обеспечивающими выпуск продукции, отвечающей требованиям 

стандартов и рынка (ПК-15); 

 

+ 

− способность к использованию современных систем управления 

качеством применительно к конкретным условиям производства на 
основе международных стандартов (ПК-16) 

 

+ 

− способность к составлению и анализу бизнес-планов разработки и 

внедрения новых технологических процессов, обращения с объектами 

профессиональной деятельности, выпуска и реализации конкурентно 

способной продукции (ПК-17); 

 

+ 

− способность к проведению анализа технических заданий на 

проектирование и проектов с учетом существующего международного и 

национального ядерного законодательства (ПК-18); 

 

+ 

− способность к проведению патентных исследований с целью 

обеспечения патентной чистоты новых проектных решений (ПК-19); 
+ 

− способность к разработке новых технологических схем на основе 

результатов научно-исследовательских работ (ПК-20); 
+ 

− способность использовать средства автоматизации при подготовке 

проектной документации (ПК-21). 
+ 

Профессионально-специализированные компетенции (ПСК):  

− способность к проведению и контролю технологических процессов 

разделения изотопов с использованием методов изотопного анализа 
(ПСК-2.1) 

 

+ 

− готовность применять изотопы для решения задач в области техники и 

технологии, естественных наук и медицины (ПКС-2.2) 
+ 

 

5. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

5.1. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

Учебным планом подготовки инженеров по специальности 18.05.02 Химическая 

технология материалов современной энергетики, специализации №2 «Химическая 

технология разделения и применение изотопов», программой «Государственная итоговая 

аттестация: защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты» предусмотрено проведение практических 

занятий в объеме 108 академ. часов. 
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Примерный перечень практических занятий 

 

№ Темы практических занятий Часы 

1. Литературный и патентный поиск по тематике ВКР, 

анализ и обобщение литературных данных. Написание 
литературного обзора. 

32 

2. Структура и содержание методического раздела ВКР. 12 

3. Анализ и обобщение экспериментальных данных по 

тематике ВКР, выявление закономерностей. 
Обсуждение результатов. 

32 

4. Обобщение материала по тематике ВКР, 

формулирование выводов. Оформление пояснительной 
записки ВКР. 

20 

5. Подготовка презентации и доклада к защите ВКР. 12 

5.2. Лабораторные занятия 

Учебным планом Государственной итоговой аттестации проведение лабораторных 

занятий не предусмотрено. 

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Учебным планом подготовки инженеров по специальности 18.05.02 Химическая 

технология материалов современной энергетики, специализации №2 «Химическая 

технология разделения и применение изотопов», Государственная итоговая аттестация: 

защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты включает в себя самостоятельную работу обучающегося в объёме 108 

академических часов (81 астроном. часа). 

Основой содержания самостоятельной работы обучающегося при прохождении 

ГИА является написание выпускной квалификационной работы и подготовка доклада на 

тему ВКР с презентацией полученных результатов. 

7. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

7.1. Примерная тематика выпускной квалификационной работы 

За подробным содержанием раздела обращайтесь к разработчикам. 

 
8.2 Текущий контроль освоения выпускной квалификационной работы 

Текущий контроль выполнения ВКР осуществляется в три этапа и проводится в 

форме собеседования преподавателя и обучающегося. 

На 1-ой контрольной точке преподаватель оценивает выполнение план-графика 

работы, понимание обучающимся цели и задач исследования, содержание аналитического 

обзора научно-технической литературы по теме ВКР. 

На 2-ой контрольной точке обучающийся представляет аналитический обзор, 

результаты экспериментальной научной работы (или технологические расчеты); в случае 

отставания от графика выполнения работы преподаватель указывает на возможности их 

коррекции. 

На 3-ей контрольной точке обучающийся представляет практически законченную и 

оформленную работу и проект презентации. Назначается внешний рецензент, 

составляется график защит ВКР и работа (или ее часть) передаются на проверку на объём 

заимствования. 

 

8.3 Итоговый контроль освоения выпускной квалификационной работы 
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Итоговым контролем освоения ВКР является оценка сформированности 

компетенций выпускника, проводимая на её защите. 

Особенности защиты ВКР обучающимся, не явившимся на заседание ГЭК, 

регламентируется Положением о порядке проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. 

Менделеева, утвержденным решением Ученого совета университета, протокол № 9 от 

28.06.2017. 

Полный перечень оценочных средств приведен в виде отдельного документа, 

являющегося неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

Критерии для оценки выпускной квалификационной работы 

Оценка «отлично» выставляется за ВКР при следующих условиях: 

− постановка проблемы во введении соответствует современному состоянию и 

перспективам развития научных исследований по направленности (профилям) ООП 

ВО, носит комплексный характер и включает в себя обоснование актуальности, 

научной и практической значимости темы, формулировку цели и задач исследования, 

его объекта и предмета, обзор использованных источников и литературы; 

− содержание и структура исследования соответствуют поставленным цели и задачам; 

− изложение материала носит проблемно-аналитический характер, отличается 

логичностью и смысловой завершенностью; 

− промежуточные и итоговые выводы работы соответствуют ее основным положениям 
и поставленным задачам исследования; 

− соблюдены требования к стилю и оформлению научных работ; 

− публичная защита ВКР показала уверенное владение материалом, умение четко, 
аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы, отстаивать 

собственную точку зрения; 

− все текстовые заимствования оформлены достоверными ссылками, объем и характер 

текстовых заимствований соответствуют специфике исследовательских задач. 

Оценка «хорошо» выставляется за ВКР при следующих условиях: 

− введение включает все необходимые компоненты постановки проблемы, в том числе 

формулировку цели и задач исследования, его объекта и предмета, обзор 

использованных источников и литературы. Обоснование актуальности, научной и 

практической значимости темы не вполне соответствует современному состоянию и 

перспективам развития научных исследований по направленности (профилям) ОП ВО; 

− содержание и структура работы в целом соответствуют поставленным цели и задачам; 

− изложение материала не всегда носит проблемно-аналитический характер; 

− промежуточные и итоговые выводы работы в целом соответствуют ее основным 

положениям и поставленным задачам исследования; 

− соблюдены основные требования к оформлению научных работ; 

− публичная защита выпускной квалификационной работы показала достаточно 

уверенное владение материалом, однако недостаточное умение четко, 

аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы и отстаивать 

собственную точку зрения; 

− текстовые заимствования, как правило, оформлены достоверными ссылками, объем 

текстовых заимствований в целом соответствует специфике исследовательских задач. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ВКР при следующих условиях: 

− введение включает основные компоненты постановки проблемы, однако в 

формулировках цели и задач исследования, его объекта и предмета допущены 

погрешности, обзор использованных источников и литературы носит формальный 
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характер, обоснование актуальности, научной и практической значимости темы не 

соответствует современному состоянию и перспективам развития научных 

исследований по направленности (профилям) ОП ВО; 

− содержание и структура работы не полностью соответствуют поставленным задачам 

исследования; 

− изложение материала носит описательный характер, список цитируемых источников 

не позволяет качественно решить все поставленные в работе задачи; 

− выводы работы не полностью соответствуют ее основным положениям и 
поставленным задачам исследования; 

− нарушен ряд основных требований к оформлению научных работ; 

− в ходе публичной защиты проявилось неуверенное владение материалом, неумение 

отстаивать собственную позицию и отвечать на вопросы; 

− значительная часть текстовых заимствований не сопровождаются достоверными 

ссылками, объем и характер текстовых заимствований лишь отчасти соответствуют 

специфике исследовательских задач. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ВКР при следующих условиях: 

− введение работы не имеет логичной структуры и не выполняет функцию постановки 

проблемы исследования; 

− содержание и структура работы в основном не соответствует теме, цели и задачам 

исследования; 

− работа носит реферативный характер, список цитируемых источников является 

недостаточным для решения поставленных задач; 

− выводы работы не соответствуют ее основным положениям и поставленным задачам 
исследования; 

− не соблюдены требования к оформлению научных работ; 

− в ходе публичной защиты выпускной квалификационной работы проявилось 
неуверенное владение материалом, неумение формулировать собственную позицию; 

− большая часть текстовых заимствований не сопровождаются достоверными ссылками, 

текстовые заимствования составляют больший объем работы и преимущественно 

являются результатом использования нескольких научных и учебных изданий. 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.1. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

1. Журнал физической химии ISSN 0044-4537; 

2. Журнал неорганической химии ISSN 0044-457Х; 

3. Журнал прикладной химии ISSN 0044-4618; 

4. Журнал органической химии ISSN 0044-7492; 

5. Журнал общей химия ISSN 0044-460Х; 

6. Журнал «Теоретические основы химической технологии» ISSN 0040-3571; 

7. Журнал «Химическая технология» ISSN 1684-5811; 

8. Журнал «Химическая промышленность сегодня» ISSN 002-110Х; 

9. Журнал «Кинетика и катализ» ISSN 0453-8811; 

10. Журнал «Атомная энергия» ISSN 0004-7163; 

11. Журнал «Радиохимия» ISSN 0033-8311; 

12. Журнал «Мембраны и мембранные технологии» ISSN 2218-1172; 

13. Журнал «Успехи в химии и химической технологии» ISSN 1506-2017; 

14. Журнал «Известия Академии наук. Серия химическая» ISSN 0002-3353; 

15. Журнал «Вопросы атомной науки и техники. Серия: Термоядерный синтез» » ISSN: 

0202-3822; 
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16. Журнал «Вопросы атомной науки и техники. Серия: Материаловедение и новые 

материалы» » ISSN: 0321-222Х; 

17. Журнал «Перспективные материалы» ISSN 1028-978Х; 

18. Журнал «Физикохимия поверхности и защита материалов» ISSN 0044-1856; 

19. Журнал «Petroleum Chemistry» ISSN 0965-5441; 

20. Журнал « IOP Conference Series: Materials Science and Engineering» ISSN 1757-8981; 

21. Журнал «Mendeleev Communications» ISSN: 0959-9436; 

22. Журнал «Materials Chemistry and Physics» ISSN: 0254-0584; 

23. Журнал «Nuclear Engineering and Technology» ISSN 1738-5733; 

24. Журнал «Fusion Engineering and Design» ISSN 0920-3796; 

25. Журнал «Fusion Science and Technology» ISSN 0044-4537; 

26. Журнал «International Journal of Hydrogen Energy» ISSN 0360-3199. 

 

9.2 Средства обеспечения освоения государственной итоговой аттестации 

Для проведения государственной итоговой аттестации: защиты выпускной 

квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты 

используются следующие средства обеспечения освоения основной образовательной 

программы: 

− компьютерные презентации к докладу по ВКР; 

− раздаточный иллюстративный материал к докладу по ВКР. 

При переходе на электронное обучение (ЭО) и дистанционные образовательные 

технологий (ДОТ) для реализации рабочей программы Государственной итоговой 

аттестации применяются следующие образовательные технологии и средства обеспечения 

защиты выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты: 

– электронная информационно-образовательная среда РХТУ (ЭИОС); 

– сервисы по доставке e-mail сообщений; 

– платформа для проведения онлайн конференций и вебинаров – Zoom 

(https://zoom.us). 

Для проведения государственной итоговой аттестации: защиты выпускной 

квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты, 

используются следующие нормативные и нормативно-методические документы: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7 (дата 

обращения: 15.05.2019). 

− Федеральные государственные образовательные стандарты высшего 

профессионального образования // Координационный совет учебно-методических 

объединений и научно-методических советов высшей школы. Портал Федеральных 

образовательных стандартов высшего образования [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 15.05.2019). 

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23 августа 2017 г. № 816 

«Об  утверждении  Порядка  применения организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий при реализации образовательных программ» [Электронный ресурс]. Режим 

доступа:http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0 

%E8%EA%E0%E7 (дата обращения: 15.05.2019). 

− «Положение о порядке проведения государственной итоговой аттестации» по 
образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева (утв. 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102447332&intelsearch=816%2B%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody&nd=102447332&intelsearch=816%2B%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
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решением ученого совета ФГБОУ ВО РТХУ от 28 июня 2017 года, протокол №9). 

[Электронный ресурс] Режим доступа: https://muctr.ru/upload/staff/admin- 

dep/uu/local_doc/pologenie_gia_3.pdf/ (дата обращения: 15.05.2019). 

− Положение о выпускной квалификационной работе для обучающихся по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры в РХТУ им. Д.И. Менделеева (утв. 

решением ученого совета ФГБОУ ВО РТХУ от 28 июня 2017 года, протокол №9). 

[Электронный ресурс] Режим доступа: 

https://old.muctr.ru/univsubs/edudept/pologenie_VKR.pdf (дата обращения: 15.05.2019). 

Для подготовки и защиты ВКР обучающиеся должны использовать 

информационные и информационно-образовательные ресурсы следующих порталов и 

сайтов: 

− Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. 

[Электронный ресурс] – режим доступа: http://www.fcior.edu.ru/ (дата обращения: 

15.05.2019). 

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам». URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 15.05.2019). 

− ФЭПО: соответствие требованиям ФГОС [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: http://fepo.i-exam.ru/ (дата обращения: 15.05.2019). 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения дисциплин осуществляет Информационно- 

библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает 

обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной литературой, 

необходимой для организации образовательного процесса по изучаемым дисциплинам. 

Общий объём многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2020 г. составляет 1 715 452 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные  отечественные  и зарубежные 

периодические  и  информационные   издания.  ИБЦ  обеспечивает  доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ   к сети  Интернет  и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным   изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно- 

методической литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 

ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

В соответствии с учебным планом, ГИА проводится в форме практической и 

самостоятельной работы обучающегося, как правило, на кафедре, осуществляющей 

подготовку обучающегося, и включает использование материально-технической базы 

кафедры. 

11.1 Оборудование, необходимое для проведения государственной итоговой 

аттестации 

https://muctr.ru/upload/staff/admin-dep/uu/local_doc/pologenie_gia_3.pdf/
https://muctr.ru/upload/staff/admin-dep/uu/local_doc/pologenie_gia_3.pdf/
https://old.muctr.ru/univsubs/edudept/pologenie_VKR.pdf
http://www.fcior.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fepo.i-exam.ru/
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Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (презентационное оборудование: мультимедиа-проектор, экран, компьютер 

со средствами звуковоспроизведения для управления) и учебной мебелью. 

 

11.2 Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, 

аппаратно-программные и аудиовизуальные средства 

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

11.3 Перечень лицензионного программного обеспечения 
 

№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 
лицензии 

1 Операционная 

система Microsoft 

Windows 10 Education 

(Russian) 

Подписка Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 

171207 от 02.04.2019 г., 

действительно до 

02.04.2020 г. 

Количество 

лицензий не 

ограничено 

согласно условиям 

подписки Microsoft 
Imagine Premium 

02.04.2020 г. 

2 Операционная 

система Microsoft 

Windows 8.1 

Professional (Russian) 

Подписка Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 

171207 от 02.04.2019 г., 

действительно до 

02.04.2020 г. 

Количество 

лицензий не 

ограничено 

согласно условиям 

подписки Microsoft 
Imagine Premium 

02.04.2020 г. 

3 Microsoft Visio 

Professional 2016 

(Russian) 

Подписка Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 

171207 от 02.04.2019 г., 

действительно до 

02.04.2020 г. 

Количество 

лицензий не 

ограничено 

согласно условиям 

подписки Microsoft 
Imagine Premium 

02.04.2020 г. 

4 Microsoft Visio 

Professional 2019 

(Russian) 

Подписка Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 

171207 от 02.04.2019 г., 

действительно до 

02.04.2020 г. 

Количество 

лицензий не 

ограничено 

согласно условиям 

подписки Microsoft 
Imagine Premium 

02.04.2020 г. 

 

 

5 

 

Microsoft Access 2016 

(Russian) 

Подписка Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 

171207 от 02.04.2019 г., 

действительно до 

02.04.2020 г. 

Количество 

лицензий не 

ограничено 

согласно условиям 

подписки Microsoft 
Imagine Premium 

 

 

02.04.2020 г. 

 

 

6 

 

Microsoft Access 2019 

(Russian) 

Подписка Microsoft 

Imagine Premium, 

соглашение ICM- 

171207 от 02.04.2019 г., 

действительно до 

02.04.2020 г. 

Количество 

лицензий не 

ограничено 

согласно условиям 

подписки Microsoft 
Imagine Premium 

 

 

02.04.2020 г. 
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№ 

п/п 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 
лицензии 

7 Антиплагиат.ВУЗ 
Контракт от 14.06.2019 

№ 40-45Э/2019 

не ограничено, 

лимит проверок 
6000 

14.06.2020 

11. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Представление 

результатов научных 

исследований ВКР. 

 

Научный доклад и 

презентация ВКР 

Знает: 

- порядок организации, планирования и 

проведения научно-исследовательских работ с 

использованием последних научно- 

технических достижений в области 

химической технологии материалов 

современной энергетики; 

- методы синтеза и исследования физико- 

химических, физико-механических свойств 

материалов современной энергетики; 

- современные научные тенденции развития в 

области химической технологии материалов 

современной энергетики; 

- основные технологические процессы 

эффективного и безопасного получения 

материалов современной энергетики 
основы организации и методологию научных 

исследований; 

Умеет: 

- самостоятельно выявлять перспективные 

направления научных исследований, 

обосновывать актуальность, теоретическую и 

практическую значимость проблемы, 

проводить экспериментальные исследования с 

использованием современных приборов, 

анализировать и интерпретировать 

полученные результаты, подготавливать 

отчеты и публикации о результатах 

исследований; 

- осуществлять поиск и анализ научно- 

технической информации в области 

химической технологии материалов 

современной энергетики с целью научно- 

практической и патентной поддержки 

проводимых исследований; 

- применять знания по химии и технологии 

материалов современной энергетики и их 

отдельных компонентов для управления 

технологическим процессом, прогнозирования 

и регулирования основных эксплуатационных 

Оценка на ГИА 
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 свойств, постановки задач по исследованию и 

проектированию технологии новых 

материалов современной энергетики; 
Владеет: 

- методологией и методикой проведения 

научных исследований; навыками 

самостоятельной научной  и 

исследовательской работы; 

- навыками работы в коллективе, 

планирования и организации коллективных 

научных исследований; современными 

методами исследования и анализа материалов 

современной энергетики; 

- навыками проведения исследований 

материалов современной энергетики, их 

испытаний и контроля параметров 

технологических процессов их получения; 

- навыками выполнения инженерных 

расчетов, обеспечивающих проведение 

существующего технологического процесса 

или внесения в него необходимых дополнений 

и изменений. 

 

 

 

12. ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с: 

- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

- Положением о Порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам – программам бакалавриата, программам 

специалитета, программам магистратуры в Российском химико-технологическом 

университете имени Д.И. Менделеева (утв. решением Ученого совета университета от 

28.06.2017, протокол № 9); 

- Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 

от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 


