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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования – магистратура по направлению подготовки 

18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), накопленного опытом преподавания 

дисциплины кафедрой высшей математики РХТУ им. Д.И. Менделеева. Программа 

рассчитана на изучение курса в течение одного семестра. 

Дисциплина «Дополнительные главы математики» относится к дисциплинам 

учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что для успешного освоения 

дисциплины обучающийся должен знать основы высшей математики, теории вероятностей и 

математической статистики, изучаемые в курсе «Математика» бакалавриата. 

Цель дисциплины – знакомство с современными методами статистической обработки 

экспериментальных данных с использованием средств информационных технологий на 

основе углублённого изучения курса математической статистики. 

Задачи дисциплины – получение представлений об актуальных проблемах 

использования статистических методов в химии и химической технологии, а также 

практическая реализация основных подходов к анализу данных с использованием 

вероятностно-статистических методов. 

Дисциплина «Дополнительные главы математики» преподается в 1 семестре. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением электронных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих профессиональных 

компетенций и индикаторов их достижения: 

  

Код и наименование ПК Код и наименование индикаторов достижения 

ПК 

ПК-2. Способен к поиску, обработке, 

анализу и систематизации научно-

технической информации по теме 

исследования, выбору методик и средств 

решения задачи 

ПК-2.1. Знает алгоритм поиска, оценки и 

анализа научно-технической информации 

ПК-2.2. Умеет обобщать и систематизировать 

научно-техническую информацию 

 

ПК-3 Способен применять современные 

приборы и методы исследования, 

планировать, организовывать и 

проводить эксперименты и испытания, 

корректно обрабатывать и анализировать 

полученные результаты 

 

ПК-3.3. Владеет приемами обработки, анализа 

и представления результатов эксперимента, 

навыками подготовки научно-технических 

отчетов 

 

 В результате изучения дисциплины обучающийся должен:  

знать: 

− основные приёмы и методы обработки статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование статистических гипотез для переноса 

результатов выборочного обследования на генеральную совокупность;  

− методы регрессионного и корреляционного анализа; 

− основы дисперсионного анализа; 
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− методы анализа многомерных данных; 

− базовую терминологию, относящуюся к теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов обработки экспериментальных данных; 

 уметь: 

− анализировать и критически оценивать современные научные достижения в области своих 

научных исследований;  

− использовать полученные знания для решения профессиональных и социальных задач. 

 владеть: 

− базовой терминологией, относящейся к статистической обработке экспериментальных 

данных; 

− практическими навыками обработки статистической информации с использованием 

информационных технологий; 

− методологией современных научных исследований, критической оценкой полученных 

результатов, творческим анализом возникающих новых проблем в области химии и 

химической технологии. 

 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 
Всего 

Семестр 

1 

ЗЕ Акад. ч. ЗЕ Акад. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 2 72 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 0,94 34 

Лекции  0,44 16 0,44 16 

Практические занятия (ПЗ) 0,5 18 0,5 18 

Самостоятельная работа 1,06 38 1,06 38 

Контактная самостоятельная работа 

1,06 

0,4 

1,06 

0,4 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
37,6 37,6 

Вид контроля – Зачет с оценкой 
 

 
 

 

Вид итогового контроля:    Зачет с оценкой 

 

 

Вид учебной работы 

Всего 
Семестр 

1 

ЗЕ 
Астр. 

ч. 
ЗЕ Астр. ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 54 2 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 25,5 0,94 25,5 

Лекции  0,44 12 0,44 12 

Практические занятия (ПЗ) 0,5 13,5 0,5 13,5 

Самостоятельная работа 1,06 28,5 1,06 28,5 

Контактная самостоятельная работа 

1,06 

0,3 

1,06 

0,3 

Самостоятельное изучение разделов 

дисциплины 
28,2 28,2 

Вид контроля – Зачет с оценкой 
 

 
 

 

Вид итогового контроля:    Зачет с оценкой 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Часов 

Всего Лекции Практи- 

ческие  

занятия 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 Раздел 1.  

Основы математической 

статистики 

32 8 6 18 

1.1 Основные статистические методы 

анализа экспериментальных 

данных. Применение 

информационных технологий для 

обработки результатов 

эксперимента. 

8 2 2 4 

1.2 Предварительная обработка 

результатов эксперимента: 

построение эмпирической 

функции распределения, 

гистограммы, кумуляты. 

Получение статистических оценок 

распределения выборки. 

8 2 2 4 

1.3 Проверка статистических гипотез. 

Проверка гипотез о равенстве 

дисперсий, о равенстве 

математических ожиданий. 

Проверка гипотезы о виде закона 

распределения. Проверка гипотез 

непараметрическими методами. 

8 2 1 5 

1.4 Вычисление выборочного 

коэффициента корреляции 

Пирсона. Ранговые коэффициенты 

корреляции. Оценка значимости 

коэффициентов корреляции. 

8 2 1 5 

 Раздел 2. Статистические 

методы анализа данных 

16 4 4 8 

2.1 Однофакторный и двухфакторный 

дисперсионный анализ. 

8 2 2 4 

2.2 Регрессионный анализ. 

Построение уравнения регрессии 

от одного параметра. 

8 2 2 4 

 Раздел 3. Статистическая 

обработка многомерных данных 

24 4 8 12 

3.1 Понятие о методах анализа 

многомерных данных. Основы 

корреляционного и 

ковариационного анализа. 

Множественная регрессия. 

8 2 2 4 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основы математической статистики 

 

1.1. Основные статистические методы анализа экспериментальных данных. Типы 

измерительных шкал. Применение информационных технологий для обработки результатов 

эксперимента. 

1.2. Предварительная обработка результатов эксперимента: построение эмпирической 

функции распределения, гистограммы, кумуляты. Получение статистических оценок 

распределения выборки. Свойства оценок. Точечные оценки. Интервальные оценки 

параметров распределения. 

1.3. Проверка статистических гипотез. Основные понятия. Схема проверки гипотез. Проверка 

гипотез о равенстве дисперсий, о равенстве математических ожиданий. Проверка гипотезы о 

виде закона распределения по критерию 2− Пирсона. Проверка гипотез непараметрическими 

методами: критерий Манна-Уитни и критерий Вилкоксона. 

1.4 Вычисление выборочного коэффициента корреляции Пирсона. Ранговые коэффициенты 

корреляции Спирмена и Кендалла. Оценка значимости коэффициентов корреляции. 

 

Раздел 2. Статистические метода анализа данных  

 

2.1. Дисперсионный анализ: понятие дисперсионного анализа, основные определения. 

Однофакторный и двухфакторный дисперсионный анализ. 

2.2. Регрессионный анализ. Линейная регрессия от одного параметра. Оценка значимости 

коэффициентов уравнения регрессии и его адекватности. Нелинейная регрессия. 

 

Раздел 3. Статистическая обработка многомерных данных 

 

3.1. Понятие о методах анализа многомерных данных. Назначение и классификация 

многомерных методов. Основы корреляционного и ковариационного анализа. Многомерный 

регрессионный анализ. 

3.2. Методы снижения размерности: метод главных компонент и факторный анализ. Основные 

понятия и предположения факторного анализа. Общий алгоритм. Основные этапы факторного 

анализа. 

3.3. Основные методы классификации. Дискриминантный анализ Основные понятия и 

предположения дискриминантного анализа. Дискриминантный анализ как метод классификации 

объектов. Кластерный анализ. Общая характеристика методов кластерного анализа. Меры 

сходства. Иерархический кластерный анализ. Метод k-средних. Критерии качества 

классификации. Перспективы развития статистических методов обработки 

экспериментальных данных. 

  

 

3.2 Методы снижения размерности: 

метод главных компонент и 

факторный анализ. 

8 1 3 4 

3.3 Основные методы классификации: 

кластерный и дискриминантный 

анализ. Перспективы развития 

статистических методов обработки 

экспериментальных данных. 

8 1 3 4 

 Всего часов: 72 16 18 38 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ  

К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 

 

В результате освоения дисциплины студент должен 
Разделы 

1 2 3 

Знать:    

− основные приёмы и методы обработки статистической информации: расчёт 

выборочных характеристик случайных величин, использование 

статистических гипотез для переноса результатов выборочного обследования 

на генеральную совокупность;  

+ + + 

- методы регрессионного и корреляционного анализа;  + + + 

- основы дисперсионного анализа; + + + 

- методы анализа многомерных данных; + + + 

- базовую терминологию, относящуюся к теоретическому описанию 

основных перспективных направлений развития методов обработки 

экспериментальных данных 

+ + + 

Уметь:    

−  анализировать и критически оценивать современные научные достижения 

в области своих научных исследований;  

+ + + 

- использовать полученные знания для решения профессиональных и 

социальных задач 

+ + + 

Владеть:    

−  базовой терминологией, относящейся к статистической обработке 

экспериментальных данных;  

+ + + 

- практическими навыками обработки статистической информации с 

использованием информационных технологий; 

+ + + 

- методологией современных научных исследований, критической оценкой 

полученных результатов, творческим анализом возникающих новых проблем 

в области химии и химической технологии 

+ + + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие 

профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Код и наименование ПК 
Код и наименование 

индикатора достижения ПК 

   

ПК-2. Способен к поиску, обработке, 

анализу и систематизации научно-

технической информации по теме 

исследования, выбору методик и 

средств решения задачи 

ПК-2.1. Знает алгоритм поиска, 

оценки и анализа научно-

технической информации 

+ + + 

ПК-2.2. Умеет обобщать и 

систематизировать научно-

техническую информацию 

   

ПК-3 Способен применять современные 

приборы и методы исследования, 

планировать, организовывать и 

проводить эксперименты и испытания, 

корректно обрабатывать и 

анализировать полученные результаты 

ПК-3.3.  Владеет приемами 

обработки, анализа и 

представления результатов 

эксперимента, навыками 

подготовки научно-технических 

отчетов 

+ + + 
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6.1. Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ п/п № раздела 

дисциплины 

Темы практических (семинарских) занятий Часы 

1. 1.1 

1.2 

Практическое занятие 1 

Предварительная обработка экспериментальных 

данных. Описательная статистика. Получение 

статистических оценок распределения выборки 

2 

2. 1.2 

 

Практическое занятие 2 

Проверка статистических гипотез. Проверка гипотез 

о равенстве дисперсий, о равенстве математических 

ожиданий. Проверка гипотез непараметрическими 

методами: критерий согласия 2−Пирсона, критерий 

Манна-Уитни, критерий Вилкоксона. 

2 

3. 1.3 Практическое занятие 3  

Вычисление выборочных коэффициентов 

корреляции. Выборочные коэффициенты 

корреляции Пирсона, Спирмена и Кендалла. 

2 

4. 1.4 Контрольная работа № 1 2 

5. 1.1−1.4 Практическое занятие 4 

Однофакторный и двухфакторный дисперсионный 

анализ 

2 

6. 2.1 Практическое занятие 5 

Регрессионный и корреляционный анализ. 

Построение уравнения регрессии и его анализ 

2 

7. 2.2 Контрольная работа № 2 2 

8. 3.1−3.3 Практическое занятие 6 

Основные методы обработки многомерных данных: 

метод главных компонент, факторный анализ, 

методы классификации 

2 

9. 2.1−3.3 Контрольная работа № 3 2 

ИТОГ 18 часов    

 

 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает следующие виды:  

− ознакомление с рекомендованной литературой, работу с электронно-библиотечными 

системами, включая переводы публикаций из научных журналов, цитируемых в базах 

Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

− регулярную проработку пройденного на лекциях и практических занятиях учебного 

материала;  

− выполнение домашних заданий и применение информационных технологий при 

выполнении домашних заданий; 

− подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса;  

− подготовку к сдаче зачета с оценкой (1 семестр) по дисциплине. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, предусматривая 

при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на 
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лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, 

представленных в учебной программе. При работе с указанными источниками рекомендуется 

составлять краткий конспект материала, с обязательным фиксированием библиографических 

данных источника. 

 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение контрольных 

работ: 3 контрольные работы в 1 семестре (максимальная оценка за каждую контрольную 

работу 20 баллов) и итогового контроля в форме зачета с оценкой (максимальная оценка 40 

баллов). 

 

 

8.1. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 

Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа содержит 4 

вопроса по 5 баллов за вопрос. 

 

Вариант № 1 

1. Для выборки объёмом  𝑛 =10, полученной из нормально распределённой генеральной 

совокупности найти оценки математического ожидания, дисперсии и 

среднеквадратического отклонения, построить доверительный интервал для 

математического ожидания и среднего квадратического отклонения, приняв 

доверительную вероятность  = 0,95: 

 

20,4    21,9   18,7   16,4   19,7   18,9   22,5   16,1   22,0   14,3 

 

2. Используя 𝜒2− критерий, при уровне значимости α = 0,05 установить, случайно или 

значимо расхождение между эмпирическими 𝑚𝑖 и теоретическими 𝑚𝑖
теор

 частотами, 

которые вычислены, исходя из гипотезы о нормальном распределении генеральной 

совокупности. 

 

𝑚𝑖 6 12 23 31 28 

𝑚𝑖
теор

 7 10 21 35 27 

 

3. Проведено измерение мощности горизонта А (y, см) вдоль некоторой линии через 1 м (x): 

x, м 0 1 2 3 4 5 

y, см 5 7 6 10 9 12 

 

Найти выборочный коэффициент корреляции Спирмена и оценить его значимость при 

уровне значимости α = 0,05. 

4. Для проверки стабильности электролиза растворов хлоридов щелочных металлов   

определяли содержание NaOH (мг NaOH/л щелочи) до (x) и после (y) фильтра: 

 

x 100,1 115,1 130,0 93,6 108,3 137,2 104,4 97,3 

y 96,6 115,6 125,5 94,0 103,3 134,4 100,2 97,3 

 

При уровне значимости α = 0,05 выяснить, есть ли различие между обеими сериями 

анализов.  
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Вариант № 2 

1. Для выборки объёмом n=10, полученной из нормально распределённой генеральной 

совокупности, найти оценки математического ожидания, дисперсии и 

среднеквадратического отклонения, построить доверительный интервал для 

математического ожидания и среднего квадратического отклонения, приняв доверительную 

вероятность  = 0,95: 

 

1,8   6,1  10,2  5,4  6,5  2,9  9,4  1,5  4,7  3,6 

 

2. Используя критерий 2  - Пирсона, при уровне значимости α = 0,05 проверить 

равномерность распределения, если наблюдаемые частоты для некоторого признака 

принимают значения: 

9,  8,  10, 15,  8. 

 

3. Из двух партий изделий, изготовленных на одинаково настроенных станках, извлечены 

малые выборки. Результаты для контролируемых размеров I и II станков: 

 

I станок 2.5 2.7 2.9 3.1  II станок 2.4 2.6 2.8 

 𝑛𝑖 2 3 4 1  𝑚𝑖 2 3 7 

 

Требуется проверить гипотезу о равенстве средних размеров изделий. Предполагается, что 

результаты измерений распределены нормально и выборки независимы (α = 0,05). 

 

4. В таблице приводятся данные о выходе продукта (в %) без катализатора и в присутствии 

катализатора.  

 

Без катализатора 80 87 92 54 93 76 63 59 

С катализатором 94 96 92 52 88 70 62 90 

 

Можно ли считать, что присутствие катализатора увеличивает выход продукта? Принять 

уровень значимости =0,05. 

 

 

Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Контрольная работа содержит 4 

вопроса по 5 баллов за вопрос. 

 

Вариант № 1 

1. Исследовалась очистка сточных вод способом осаждения твёрдых частиц в течение 

определённого срока отстоя: 

 

Срок, 

дни 

Величина осадка, 

г/м3 воды 

15 8,0     8,4     9,0    8,6 

20 8,2     9,0     10,0  10,0    

25 11.0   13.0   12.0 

 

Необходимо выяснить, существенно ли влияние длительности отстоя на величину осадка 

твёрдых частиц. Принять уровень значимости   = 0,05.  

 

2. Исследовалось влияние на выход продукта двух видов катализаторов А, Б и трёх различных 

технологий получения. В таблице приведены величины выхода продукта в тоннах. Влияют 
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ли факторы (вид катализатора и технология) на выход продукта? Принять уровень 

значимости   = 0,05.   

  

Вид катализатора                Технология 

   1    2   3 

         А 1,3 1,5 1,7 

         Б 2,7 2,0 2,2 

 

3.  Получены экспериментальные данные растворимости хлорида бария в воде (y) в 

присутствии хлорида кальция (x) при 700C (объём выборки n = 5): 

 

x, % 0 5 8 10 15 

y, % 32 25 20 17 11 

       

Найти уравнение линейной регрессии  𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥  зависимости растворимости 

хлорида бария от содержания хлорида кальция. 

 

4. По экспериментальным данным, представленным в таблице, найти коэффициенты 

уравнения нелинейной регрессии вида 𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥 + 𝑏2𝑥2 , оценить значимость 

уравнения регрессии и значимость коэффициентов уравнения регрессии. Принять уровень 

значимости 05,0= . 

𝑥 0 1 2 3 4 5 6 

𝑦 2 7 9 13 16 18 20 

 

 

Вариант № 2 

1. Оценить значимость различия в производительности реакторов. Средняя 

производительность трёх реакторов представлена в таблице: 

 

Реактор Средняя производительность, т/сутки 

1 160 161 165 

2 150 164 164 

3 146 155 160 

Принять уровень значимости α = 0,05. 

 

2. Выход вещества (в % ) при температуре 100C и 200C (фактор А) и продолжительности 

процесса кристаллизации  7 ч и 17 ч (фактор Б) представлен в таблице.  Оценить значимость 

различия в выходе продукта при разной температуре и продолжительности процесса 

кристаллизации, а также значимость взаимного влияния температуры и продолжительности 

процесса на выход продукта. Принять уровень значимости α = 0,05. 

 

T Время Выход, % 

100C 
7 ч 40   30   30   50 

17 ч 90   80   65   70 

200C 
7 ч 70   50   60   70 

17 ч 50   30   30  40 

 

3. Исследовалась зависимость содержания железа (y, %) в кристаллах медного купороса 

CuSO4
.5H2O от cодержания FeSO4 (x, г/л) в маточном растворе:  
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x 60 70 85 100 105 

y 0,96 0,93 1.47 1,86 2,48 

 

Найти уравнение линейной регрессии 𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥  зависимости содержания железа в 

кристаллах от содержания FeSO4 (x, г/л) в растворе. 

 

4. По экспериментальным данным, представленным в таблице, найти коэффициенты 

уравнения нелинейной регрессии вида 𝑦̅𝑥 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥 + 𝑏2𝑥2, оценить значимость 

уравнения и значимость коэффициентов. Принять уровень значимости 05,0= . 

 

𝑥 0 1 2 3 4 5 6 

𝑦 5 10 14 15 17 21 25 

 

 

 

Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Контрольная работа содержит 4 

вопроса по 5 баллов за вопрос. 

 

Вариант 1 

1. Построить уравнение множественной линейной регрессии 22110 xbxbby
x

++=  по данным 

таблицы. Оценить значимость уравнения и его коэффициентов при уровне значимости 

05,0= .  

x1 3,5 7,4 2,5 3,7 5,5 8,3 6,7 1,2 

x2 5,3 1,6 6,3 9,4 1,4 9,2 2,5 2,2 

y 64,7 80,9 24,6 43,9 77,7 20,6 66,9 34,3 

 

2. По выборке найдены значения главных компонент для i-го наблюдения 𝑓𝑖1 = 0,661,           𝑓𝑖2= 

− 2,151 и матрица факторных нагрузок 

𝐴 = (
−0,756 0,654
0,756 0,654

) 

   Найти значения исходных показателей 𝑥𝑖1  и 𝑥𝑖2, если выборочные оценки средних равны 

𝑥̅1=5, 𝑥̅2=10, а выборочные оценки средних квадратических отклонений равны 𝑠1 = 0,072,  

𝑠2 = 0,333. 

 

3. В 5 пробах с 5 участков месторождения измерено содержание золота (x, %) и меди 

(y, %): 

x 0,15 0,3 0,1 0,2 0,04 

y 1,0 0,9 0,2 0,5 0,6 

С целью нахождения перспективных районов провести кластерный анализ и построить 

дендрограмму. Данные предварительно не стандартизовать. Расстояния между 

кластерами вычислять методом «ближайшего соседа». 

 

4. Имеются два набора проб (X1−перспективные и X2− неперспективные), в которых 

определены концентрации двух гомологов метана: 

𝑋1 = (
5,0 3,3
4,6 3,4

) 𝑋2 = (
5,7 2,8
6,1 3,0
6,0 2,7

) 

Вычислить линейную дискриминантную функцию и классифицировать наблюдение (5,7; 

2,5).  
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Вариант 2 

1. Построить уравнение множественной линейной регрессии 22110 xbxbby
x

++=  по 

данным таблицы. Оценить значимость уравнения и его коэффициентов при уровне 

значимости 05,0= .  

 

x1 7 1 11 11 7 11 3 1 

x2 26 29 56 31 52 55 71 31 

y 78,5 74,3 104,3 87,6 95,9 109,2 102,7 72,5 

 

2. По выборке найдены значения главных компонент для i-го наблюдения 𝑓𝑖1 = − 0,484,           

𝑓𝑖2= 1,053 и матрица факторных нагрузок 

𝐴 = (
−0,791 0,611
0,791 0,611

) 

   Найти значения исходных показателей 𝑥𝑖1  и 𝑥𝑖2, если выборочные оценки средних равны 

𝑥̅1= 0,85, 𝑥̅2=2,307, а выборочные оценки средних квадратических отклонений равны 𝑠1 = 

0,072,  𝑠2 = 0,093. 

3. В 5 пробах с 5 участков месторождения измерено содержание серебра (x, %) и меди 

(y, %): 

x 0,25 0,48 0,8 0,55 0,1 

y 0,3 0,65 1,4 1,52 0,5 
С целью нахождения перспективных районов провести кластерный анализ и построить 

дендрограмму. Данные предварительно не стандартизовать. Расстояния между кластерами 

вычислять методом «ближайшего соседа». 

4.  Имеются два набора проб (X1−перспективные и X2− неперспективные), в которых 

определены концентрации двух гомологов метана: 

𝑋1 = (
5,0 1,4
5,1 1,7

) 𝑋2 = (
6,5 4,6
5,6 3,9
5,7 4,5

) 

Вычислить линейную дискриминантную функцию и классифицировать наблюдение (5,7; 4,9).  

 

 

 

 

8.2. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  

(1 семестр – зачет с оценкой) 

 

Билет для зачета с оценкой включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей 

программы дисциплины и содержит 4 вопроса. 1 вопрос – 10 баллов, вопрос 2 – 10 баллов, 

вопрос 3 – 10 баллов; вопрос 4 – 10 баллов. 

 

1. Предварительная обработка результатов эксперимента: построение эмпирической 

функции распределения, гистограммы.  

2. Моделирование основных статистических распределений. Инструменты MS Excel для 

моделирования распределений и получения выборок. 

3. Получение статистических оценок распределения выборки. Свойства оценок. Точечные 

оценки. Интервальные оценки параметров распределения. 

4. Проверка статистических гипотез. Основные понятия. Схема проверки гипотез. Проверка 

гипотез о равенстве дисперсий нормально распределённых генеральных совокупностей. 

5. Проверка гипотез о математических ожиданиях двух нормально распределённых 

генеральных совокупностей. 
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6. Непараметрические методы проверки статистических гипотез. Критерий согласия 2− 

Пирсона для проверки соответствия распределения генеральной совокупности 

нормальному и равномерному закону. 

7. U-критерий Манна-Уитни: назначение, способ вычисления. 

8. T-критерий Вилкоксона: назначение, способ вычисления. 

9. Сущность и цели корреляционного анализа. Понятие корреляционной связи. Вычисление 

ковариационной и корреляционной матриц. 

10. Вычисление выборочного коэффициента корреляции Пирсона. Проверка значимости 

коэффициента корреляции. 

11. Вычисление выборочного коэффициента корреляции Спирмена. Проверка значимости 

коэффициента корреляции. 

12. Вычисление выборочного коэффициента корреляции Кендалла. Проверка значимости 

коэффициента корреляции. 

13. Регрессионный анализ: линейная регрессия, множественная линейная регрессия. 

Получение коэффициентов уравнения линейной регрессии. 

14. Однофакторный дисперсионный анализ (постановка задачи, модель, основные расчётные 

формулы).  

15. Понятие о многофакторном дисперсионном анализе. Двухфакторный дисперсионный 

анализ без повторений и с повторениями. 

16. Многомерные статистические методы. Метод главных компонент: назначение, основные 

задачи, вычисление главных компонент. 

17. Алгоритм вычисления главных компонент для многомерных нормальных распределений 

переменных. 

18. Понятие факторного анализа. Алгоритм проведения факторного анализа. 

19. Понятие классификации. Линейный дискриминантный анализ при нормальном законе 

распределения показателей. Построение линейной дискриминантной функции. 

20. Классификация без обучающих выборок. Кластерный анализ. Иерархический алгоритм 

кластерного анализа. Построение дендрограммы. 

 

Максимальное количество баллов за зачет с оценкой (1 семестр) – 40 баллов. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 

 

 

 

8.3. Структура и примеры билетов для зачета с оценкой 

 

Зачет с оценкой по дисциплине «Дополнительные главы математики» проводится 

в 1 семестре и включает контрольные вопросы по разделам 1-3 рабочей программы 

дисциплины. Билет для зачета с оценкой состоит из 4 вопросов, относящихся к указанным 

разделам. 

 
«Утверждаю» 

Зав. Кафедрой высшей 

математики 

 

__________ Рудаковская Е.Г. 

«__ »_____________20__ г. 

 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет  

имени Д. И. Менделеева 

Кафедра высшей математики 

18.04.01 Химическая технология 

Дополнительные главы математики  

БИЛЕТ № 1  



16 

 

1. Однофакторный дисперсионный анализ (постановка задачи, модель, основные расчётные 

формулы).  

2. Непараметрические методы проверки статистических гипотез. Критерий согласия 2− 

Пирсона для проверки соответствия распределения генеральной совокупности 

нормальному распределению. 

3. Проведено 5-кратное измерение мощности горизонта А (y, см) вдоль линии через каждые 

0,5 м (x):  

x, м 0 0,5 1,0 1,5 2,0 

y, см 5 7 6 10 9 

Вычислить выборочный коэффициент корреляции Спирмена. Оценить значимость 

коэффициента корреляции при уровне значимости α = 0,05. 

4. В 5 пробах с 5 участков месторождения измерено содержание золота (x, %) и меди (y, %): 

 

x 0,1 0,4 0,1 0,2 0,04 

y 1,0 0,8 0,2 0,5 0,6 

Для нахождения перспективных районов провести кластерный анализ и построить 

дендрограмму. Данные не стандартизовать. Расстояния между кластерами вычислять 

методом «дальнего соседа». 

 

      

 
«Утверждаю» 

Зав. Кафедрой высшей 

математики 

 

__________ Рудаковская Е.Г. 

«__ »_____________20__ г. 

 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Российский химико-технологический университет  

имени Д. И. Менделеева 

Кафедра высшей математики 

18.04.01 Химическая технология 

Дополнительные главы математики  

БИЛЕТ № 2 

1. Линейная регрессия, получение коэффициентов уравнения линейной регрессии. 

2. Понятие о многофакторном дисперсионном анализе. Двухфакторный дисперсионный 

анализ без повторений и с повторениями. 

3. Определялось содержание NaOH (мг NaOH/л щелочи) до (x) и после (y) фильтра: 

 

x 100 115 130 93 108 137 104 97 

y 96 110 120 94 103 134 100 97 

 

При уровне значимости α = 0,1 выяснить, значимо ли различие в содержании NaOH в 

обеих сериях анализов.  

4. Имеются два набора проб (X1−перспективные и X2− неперспективные), в которых 

определены концентрации двух гомологов метана: 

𝑋2 = (
4,6 1,5
4,5 1,3
5,1 1,6

)  𝑋1 = (
1,4 0,3
1,7 0,5

) 

Вычислить линейную дискриминантную функцию и классифицировать наблюдение (4,5; 

0,2), если найдена несмещённая оценка суммарной ковариационной матрицы: ((0,084; 

0,038), (0,038; 0,022)). 

 

 

       

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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9.1. Рекомендуемая литература 

 

А) Основная литература: 

1. Фролов А.Н. Краткий курс ТВ и МС, уч. пособие, Лань, 2017 г., 304 с. 

2. Теория вероятностей и математическая статистика. [Электронный ресурс]: учебник для 

прикладного бакалавриата: Электронная копия / В. Е. Гмурман. - 12-е изд. - М.: Юрайт, 

2014. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM). 

 

Б) Дополнительная литература: 

1. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. 

[Электронный ресурс]: учебное пособие для прикладного бакалавриата: Электронная 

копия / В. Е. Гмурман. - 11-е изд. – М.: Юрайт, 2014. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM). 

2. Теория вероятностей и математическая статистика. Рудаковская Е.Г., Рушайло М.Ф., 

Старшова Т.Н., Аверина О.В., Гордеева Е.Л., Изотова С.А. /Учебное пособие под ред. 

Рушайло М.Ф., Рудаковской Е.Г.,    –М.: РХТУ им.Д.И.Менделеева, 2012. –84 с.  

 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации. 

 

–  Раздаточный иллюстративный материал к лекциям. 

– Презентации к лекциям.  

– Методические рекомендации. 

– Комплекс обучающих программ. 

 Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет: 

˗- http://kvm.muctr.ru/ – сайт кафедры высшей математики. 

  

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства обеспечения 

освоения дисциплины: 

− компьютерные презентации интерактивных лекций – https://moodle.muctr.ru/, (общее 

число слайдов – 160); 

− банк тестовых заданий для текущего контроля освоения дисциплины (50 вариантов 

на каждую контрольную точку, всего 3 контрольные работы, общее число вариантов – 150); 

− банк тестовых заданий для итогового контроля освоения дисциплины (50 билетов 

для итогового контроля, всего 1 итоговая аттестация, общее число билетов – 50). 

 

 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет Информационно-

библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который обеспечивает обучающихся 

основной учебной, учебно-методической и научной литературой, необходимой для 

организации образовательного процесса по дисциплине. Общий объем многоотраслевого 

фонда ИБЦ на 01.01.2025 г. составляет 1 563 142 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

http://kvm.muctr.ru/
https://moodle.muctr.ru/
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справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к профессиональным 

базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) Университета, 

которая содержит различные издания по основным изучаемым дисциплинам и сформирована 

по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в процессе 

обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Дополнительные главы 

математики» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной работы 

обучающихся. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 Учебные аудитории для проведения лекционных и практических занятий, 

оборудованные традиционными учебными досками и учебной мебелью; библиотека, 

имеющая рабочие компьютерные места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом 

к базам данных и выходом в Интернет. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Учебно-методические пособия, разработанные на кафедре высшей математики, 

выложены на сайте кафедры http://kvm.muctr.ru и на сайте библиотеки РХТУ имени 

Д.И.Менделеева https://lib.muctr.ru.  

 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры, принтеры, сканер и копировальный аппарат используются 

для подготовки раздаточных материалов.  

 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; раздаточный материал к практическим 

занятиям по дисциплине, комплекты контрольных и экзаменационных билетов. 

Учебно-методические разработки в электронном виде; справочные материалы в 

печатном и электронном виде. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

№ 

п.п. 

Наименование программного 

продукта 

Реквизиты договора 

поставки 

Срок окончания 

действия лицензии 

1. WINDOWS 8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт № 62-64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочно 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов освоения разделов 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1.  

Основы 

математической 

статистики 

Знает: 

основные приёмы и методы обработки 

статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование 

статистических гипотез для переноса результатов 

выборочного обследования на генеральную 

совокупность; методы регрессионного и 

корреляционного анализа; основы дисперсионного 

анализа; методы анализа многомерных данных; 

базовую терминологию, относящуюся к 

теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов 

обработки экспериментальных данных. 

Умеет: 

анализировать и критически оценивать 

современные научные достижения в области своих 

научных исследований; использовать полученные 

знания для решения профессиональных и 

социальных задач. 

Владеет: 

базовой терминологией, относящейся к 

статистической обработке экспериментальных 

данных; практическими навыками обработки 

статистической информации с использованием 

информационных технологий; методологией 

современных научных исследований, критической 

Оценка за 

контрольную работу 

№ 1  

Оценка на зачете с 

оценкой 

 

2. Micosoft Office Standard 2013 Контракт № 62-64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

бессрочная 

3. WINHOME 10 Russian OLV NL 

Each AcademicEdition  

Контракт № 28-35ЭА/2020 

от 26.05.2020 

бессрочно 

4. Microsoft Office Professional 

Plus 2019 

В составе: 

• Word 

• Excel 

• Power Point 

• Outlook 

Контракт № 175- 

262ЭА/2019 от 30.12.2019 

12 месяцев 

(ежегодное продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 

5. Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian 

Edition.  

Договор № 99-155ЭА-

223/2024 от 25.11.2024 

24 месяца 

(продление подписки с 

правом перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 
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оценкой полученных результатов, творческим 

анализом возникающих новых проблем в области 

химии и химической технологии. 

Раздел 2.   

Статистические 

методы анализа 

данных 

 

 

Знает: 

основные приёмы и методы обработки 

статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование 

статистических гипотез для переноса результатов 

выборочного обследования на генеральную 

совокупность; методы регрессионного и 

корреляционного анализа; основы дисперсионного 

анализа; методы анализа многомерных данных; 

базовую терминологию, относящуюся к 

теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов 

обработки экспериментальных данных. 

Умеет: 

анализировать и критически оценивать 

современные научные достижения в области своих 

научных исследований; использовать полученные 

знания для решения профессиональных и 

социальных задач. 

Владеет: 

базовой терминологией, относящейся к 

статистической обработке экспериментальных 

данных; практическими навыками обработки 

статистической информации с использованием 

информационных технологий; методологией 

современных научных исследований, критической 

оценкой полученных результатов, творческим 

анализом возникающих новых проблем в области 

химии и химической технологии. 

Оценка за 

контрольную работу 

№ 2  

Оценка на зачете с 

оценкой 

 

 

Раздел 3.   

Статистическая 

обработка 

многомерных 

данных 

Знает: 

основные приёмы и методы обработки 

статистической информации: расчёт выборочных 

характеристик случайных величин, использование 

статистических гипотез для переноса результатов 

выборочного обследования на генеральную 

совокупность; методы регрессионного и 

корреляционного анализа; основы дисперсионного 

анализа; методы анализа многомерных данных; 

базовую терминологию, относящуюся к 

теоретическому описанию основных 

перспективных направлений развития методов 

обработки экспериментальных данных. 

Умеет: 

анализировать и критически оценивать 

современные научные достижения в области своих 

научных исследований; использовать полученные 

знания для решения профессиональных и 

социальных задач. 

Владеет: 

Оценка за 

контрольную работу 

№ 3  

Оценка на зачете с 

оценкой 

 

 



21 

 

базовой терминологией, относящейся к 

статистической обработке экспериментальных 

данных; практическими навыками обработки 

статистической информации с использованием 

информационных технологий; методологией 

современных научных исследований, критической 

оценкой полученных результатов, творческим 

анализом возникающих новых проблем в области 

химии и химической технологии. 

 

 

 

13.  ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется 

в соответствии с:  

- Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры (Приказ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

- Положением о порядке организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры федерального государственного 

бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Российский химико-

технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым решением Ученого совета 

РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

- Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым от 08.04.2014 

№ АК-44/05вн). 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 

по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология, накопленным опытом 

преподавания дисциплины кафедрой коллоидной химии РХТУ им. Д.И. Менделеева. 

Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 семестра. 

Дисциплина «Коллоидная химия высокотемпературных функциональных 

композиционных материалов» относится к вариативной части обязательных дисциплин 

учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся имеют 

теоретическую и практическую подготовку в области общей, неорганической, физической 

и коллоидной химии. 

Цель дисциплины - углубление знаний о поверхностных явлениях, происходящих 

на границах раздела фаз при формировании композиционных материалов; формирование 

умений в области направленного регулирования коллоидно-химических свойств 

наполненных систем и формирование компетенций в области получения композиционных 

материалов с заданным комплексом эксплуатационных параметров.  

Программа включает в себя разделы, посвященные основным типам наполнителей 

и их коллоидно-химическим характеристикам; адсорбционному модифицированию 

поверхности частиц, природе сил взаимодействия между частицами наполнителя, 

стабилизированного поверхностно-активными веществами или высокомолекулярными 

соединениями, и процессам структурообразования при получении композиционных 

материалов и покрытий. 

Задачи дисциплины - ознакомить со сведениями о поверхностных явлениях, 

происходящих на границах раздела фаз при формировании композиционных материалов; 

выработать у студентов навыки расчета оптимального дисперсного состава наполнителей; 

ознакомить с закономерностями адсорбционного модифицирования поверхности частиц 

наполнителей с использованием поверхностно-активных веществ и высокомолекулярных 

соединений; выработать у студентов навыки управления процессами стабилизации и 

дестабилизации дисперсных систем на примерах решения конкретных технологических 

задач; ознакомить с современными представлениями об адсорбционной с стерической 

составляющей расширенной теории ДЛФО; выработать у студентов навыки 

прогнозирования процессов, происходящих в системе, на основе анализа потенциальных 

кривых взаимодействия частиц со слоями стабилизаторов; углубить знания о 

формировании пространственных структур в дисперсных системах; ознакомить с 

принципами методов изучения реологических свойств и особенностями современного 

оборудования для определения основных реологических характеристик. 

Дисциплина «Коллоидная химия высокотемпературных функциональных 

композиционных материалов» преподается в 3 семестре. Контроль успеваемости 

студентов ведется по принятой в университете рейтинговой системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

 

 

 



 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и индикаторов их достижения: 

 

Профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 

Задача  

профессиональной  

деятельности 

Объект или область  

знания  

Код и  

наименование ПК 

Код и наименование  

индикатора достижения ПК 

Основание  

(профессиональный  

стандарт, анализ опыта) 

Обобщенные трудовые 

функции 

Научно-исследовательский тип задач профессиональной деятельности 
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Выполнение 

фундаментальных и 

прикладных работ 

поискового, теоретического 

и экспериментального 

характера с целью 

определения технических 

характеристик новой 

техники, а также комплекса 

работ по разработке 

технологической 

документации. 

Химическое, химико-

технологическое 

производство 

 

Сквозные виды 

профессиональной 

деятельности в 

промышленности (в 

сфере организации и 

проведения научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

работ в области 

химического и химико-

технологического 

производства). 

ПК-3. Способен 

применять 

современные приборы 

и методы 

исследования, 

планировать, 

организовывать и 

проводить 

эксперименты и 

испытания, корректно 

обрабатывать и 

анализировать 

полученные 

результаты. 

ПК-3.2.  

Умеет организовывать 

проведение экспериментов 

и испытаний веществ и 

материалов. 

Профессиональный 

стандарт 40.011 

«Cпециалист по научно-

исследовательским и 

опытно-конструкторским 

разработкам», 

утвержденный приказом 

Министерства труда и 

социальной защиты 

Российской Федерации от 

04.03.2014 № 121 н, 

Обобщенная трудовая 

функция  

С. Проведение научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

разработок.  

С /01.6. Осуществление 

научного руководства 

проведением исследований 

по отдельным задачам 

(уровень квалификации – 

6). 
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Выполнение 

фундаментальных и 

прикладных работ 

поискового, теоретического 

и экспериментального 

характера с целью 

определения технических 

характеристик новой 

техники, а также комплекса 

работ по разработке 

технологической 

документации. 

Химическое, химико-

технологическое 

производство 

 

Сквозные виды 

профессиональной 

деятельности в 

промышленности (в 

сфере организации и 

проведения научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

работ в области 

химического и химико-

технологического 

производства). 

ПК-4. Способен 

самостоятельно 

проводить научные 

исследования, 

связанные с 

созданием новых и 

совершенствованием 

существующих 

высокотемпературных 

функциональных 

материалов (ВФМ), 

методов их 

исследования и 

проектирования их 

свойств. 

ПК-4.1. Знает виды ВФМ и 

технические требования к 

ним, методы исследования 

свойств ВФМ и их 

зависимости от 

технологических факторов 

получения ВФМ. 

Профессиональный 

стандарт 40.011 

«Cпециалист по научно-

исследовательским и 

опытно-конструкторским 

разработкам», 

утвержденный приказом 

Министерства труда и 

социальной защиты 

Российской Федерации от 

04.03.2014 № 121 н, 

Обобщенная трудовая 

функция  

С. Проведение научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

разработок.  

С /01.6. Осуществление 

научного руководства 

проведением исследований 

по отдельным задачам 

(уровень квалификации – 

6). 

ПК-4.3. Владеет приемами 

разработки методик 

исследований 

микроструктуры, 

химического и фазового 

состава ВФМ и испытаний 

свойств изделий из них, 

проведения 

статистического анализа 

стабильности структуры и 

свойств ВФМ, разработки 

алгоритмов обработки 

результатов испытаний и 

исследований с 

использованием 

прикладных программ. 



 

 

 

В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать: 

− современные научные достижения и перспективные направления работ в области 

направленного регулирования коллоидно-химических свойств наполненных систем и 

получения композиционных материалов с заданным комплексом эксплуатационных 

параметров; 

− основные подходы и возможности адсорбционного модифицирования поверхности 

наполнителя с применением поверхностно-активных веществ и высокомолекулярных 

соединений; 

− основные направления развития расширенной теории ДЛФО и области ее 

применимости для оценки и прогнозирования свойств систем, содержащих 

дополнительные модификаторы поверхности; 

− основные закономерности формирования пространственных структур в дисперсных 

системах.  

Уметь:  

− проводить анализ научно-технической литературы в области направленного 

регулирования коллоидно-химических свойств наполненных систем и получения 

композиционных материалов с заданным комплексом эксплуатационных параметров;  

− выбирать эффективные модификаторы поверхности частиц дисперсных систем с 

учетом данных об их коллоидно-химических свойствах; 

− определять основные характеристики пространственных структур по данным об их 

реологическом поведении. 

Владеть: 

− методами работы с научно-технической, справочной литературой и электронно-

библиотечными ресурсами для самостоятельного поиска необходимой информации о 

теоретических и научно-исследовательских достижениях в данной области знаний; 

− методами оценки и прогнозирования поведения систем, содержащих такие 

дополнительные модификаторы поверхности как поверхностно-активные вещества и 

высокомолекулярные соединения; 

− методами определения основных реологических характеристик ньютоновских и 

неньютоновских систем. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр.

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,944 34 25,5 

Лекции 0,222 8 6 

Практические занятия (ПЗ) 0,722 26 19,5 

Лабораторные работы (ЛР) - - - 

Самостоятельная работа 1,056 37,8 28,35 

Контактная самостоятельная работа (АттК из УП для зач / 

зач с оц.) 
1,056 

0,2 0,15 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

Реферат 

19,8 

18 

14,85 

13,5 
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Вид контроля:  

Экзамен (если предусмотрен УП) - - - 

Контактная работа – промежуточная аттестация 
- 

- - 

Подготовка к экзамену. - - 

Вид итогового контроля:  Зачет 



 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий  

  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лекции 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Прак. 

зан. 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Лаб. 

работы 

в т.ч. в 

форме 

пр. подг. 

(при 

наличии) 

Сам. 

работа 

1. 

Раздел 1. Основные 

характеристики наполнителей 

композиционных материалов 

15 - 2 - 4 - - - 9 

2. 

Раздел 2. Адсорбционное 

модифицирование поверхности 

частиц наполнителей 

21 - 3 - 8 - - - 10 

3. 

Раздел 3. Оценка влияния 

модификаторов на взаимодействие 

частиц (расширенная теория 

ДЛФО) 

17 - 2 - 5 - - - 10 

4. 
Раздел 4. Реология дисперсных 

систем  
19 - 2 - 8 - - - 9 

 ИТОГО 72 - 9- - 25 - -- - 38 

 Экзамен  -         

 ИТОГО 72         



 

 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Основные характеристики наполнителей композиционных материалов. 

Композиционные материалы как дисперсные системы. Разновидности композиционных 

материалов и их классификация. Традиционные и современные экспериментальные 

методы оценки дисперсности, удельной поверхности и пористости используемых в 

промышленности наполнителей. Возможные типы упаковок частиц в композициях. 

Методы расчета оптимального дисперсного состава наполнителей для обеспечения 

максимально плотной упаковки. 

 

Раздел 2. Адсорбционное модифицирование поверхности частиц наполнителей. 

Адсорбционное модифицирование поверхности частиц наполнителей. Адсорбция из 

растворов на поверхности твердых тел, классификация типов изотерм адсорбции. Связь 

вида изотерм с механизмом адсорбции и строением адсорбционных слоев. Адсорбция 

неионогенных поверхностно-активных веществ из полярных и неполярных сред на 

поверхности адсорбентов различной полярности. Адсорбция ионогенных поверхностно-

активных веществ из полярных и неполярных сред на поверхности адсорбентов различной 

полярности. Адсорбция полимеров из растворов на поверхности твердых тел. Примеры 

решения некоторых конкретных технологических задач. Изменение лиофильности 

поверхности, величины и знака поверхностного потенциала частиц наполнителя методом 

адсорбционного модифицирования. Управление процессами стабилизации и 

дестабилизации дисперсных систем. 

 

Раздел 3. Оценка влияния модификаторов на взаимодействие частиц (расширенная 

теория ДЛФО). Теория ДЛФО как метод оценки и прогнозирования свойств поверхности 

при наличии дополнительных модификаторов. Адсорбционная составляющая 

расклинивающего давления. Влияние адсорбционных слоев из молекул ПАВ или 

полимеров на энергию молекулярного взаимодействия частиц. Эффекты экранирования и 

защиты расстоянием. Стерическая составляющая расклинивающего давления. Уравнения 

для расчета энергии стерического взаимодействия частиц. Варианты энергетических 

кривых взаимодействия частиц со слоями стабилизаторов и их анализ. 

 

Раздел 4. Реология дисперсных систем. Формирование пространственных структур в 

дисперсных системах. Коагуляционные, атомные и фазовые контакты, условия их 

возникновения, прочность и обратимость разрушения. Реологическое поведение 

различных дисперсных систем. Зависимость вязкости ньютоновских дисперсных систем 

от концентрации дисперсной фазы. Влияние концентрации дисперсной фазы на процессы 

структурообразования и реологическое поведение неньютоновских систем. Методы 

изучения реологических свойств дисперсных систем. 

 

 

 



 

 

5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

 Знать: (перечень из п.2)     

1 

- современные научные достижения и перспективные направления работ в области 

направленного регулирования коллоидно-химических свойств наполненных систем и 

получения композиционных материалов с заданным комплексом эксплуатационных 

параметров 

+ + + + 

2 
− основные подходы и возможности адсорбционного модифицирования поверхности 

наполнителя с применением поверхностно-активных веществ и высокомолекулярных 

соединений 

 +  + 

3 
− основные направления развития расширенной теории ДЛФО и области ее применимости 

для оценки и прогнозирования свойств систем, содержащих дополнительные 

модификаторы поверхности 

  +  

4 
− основные закономерности формирования пространственных структур в дисперсных 

системах 
  + + 

 Уметь: (перечень из п.2)     

5 
− проводить анализ научно-технической литературы в области направленного 

регулирования коллоидно-химических свойств наполненных систем и получения 

композиционных материалов с заданным комплексом эксплуатационных параметров 

+ + + + 

6 
− выбирать эффективные модификаторы поверхности частиц дисперсных систем с учетом 

данных об их коллоидно-химических свойствах 
 + +  

7 
− определять основные характеристики пространственных структур по данным об их 

реологическом поведении 
   + 

 Владеть: (перечень из п.2)     

8 
− методами работы с научно-технической, справочной литературой и электронно-

библиотечными ресурсами для самостоятельного поиска необходимой информации о 

теоретических и научно-исследовательских достижениях в данной области знаний 

+ + + + 
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9 
− методами оценки и прогнозирования поведения систем, содержащих такие 

дополнительные модификаторы поверхности как поверхностно-активные вещества и 

высокомолекулярные соединения 

 + +  

10 
− методами определения основных реологических характеристик ньютоновских и 

неньютоновских систем 
   + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие (какие) компетенции и индикаторы их достижения: 

(перечень из п.2) 

 
Код и наименование ПК 

(перечень из п.2) 

Код и наименование индикатора достижения 

ПК (перечень из п.2) 

Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 

Раздел 

4 

11 

- ПК-3. Способен применять 

современные приборы и методы 

исследования, планировать, 

организовывать и проводить 

эксперименты и испытания, корректно 

обрабатывать и анализировать 

полученные результаты. 

- ПК-3.2. Умеет организовывать проведение 

экспериментов и испытаний веществ и 

материалов. 

+ + + + 

12 

- ПК-4. Способен самостоятельно 

проводить научные исследования, 

связанные с созданием новых и 

совершенствованием существующих 

высокотемпературных функциональных 

материалов (ВФМ), методов их 

исследования и проектирования их 

свойств. 

- ПК-4.1. Знает виды ВФМ и технические 

требования к ним, методы исследования свойств 

ВФМ и их зависимости от технологических 

факторов получения ВФМ. 

- ПК-4.3. Владеет приемами разработки методик 

исследований микроструктуры, химического и 

фазового состава ВФМ и испытаний свойств 

изделий из них, проведения статистического 

анализа стабильности структуры и свойств 

ВФМ, разработки алгоритмов обработки 

результатов испытаний и исследований с 

использованием прикладных программ. 

 

+ 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 



 

 

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

 

6.1. Практические занятия 

Примерные темы практических занятий по дисциплине. 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Темы практических занятий Часы 

1 

Раздел 1 

Экспериментальные методы оценки дисперсности, 

удельной поверхности и пористости используемых в 

промышленности наполнителей.  

2 

2 

Раздел 1 

Методы расчета оптимального дисперсного состава 

наполнителей для обеспечения максимально плотной 

упаковки. 

2 

3 

Раздел 2 

Адсорбция поверхностно-активных веществ и 

высокомолекулярных соединений из полярных и 

неполярных сред на поверхности различных адсорбентов 

различной полярности.  

4 

4 

Раздел 2 

Изменение лиофильности поверхности, величины и знака 

поверхностного потенциала частиц наполнителя методом 

адсорбционного модифицирования. 

4 

5 

Раздел 3 

Управление процессами стабилизации и дестабилизации 

дисперсных систем на примерах решения некоторых 

конкретных технологических задач 

1 

6 
Раздел 3 

Расчет адсорбционной составляющей расклинивающего 

давления 

2 

7 
Раздел 3 

Расчет стерической составляющей расклинивающего 

давления 

2 

8 
Разделы 

3, 4 

Анализ энергетических кривых взаимодействия частиц со 

слоями стабилизаторов и прогнозирование реологических 

свойств на их основе 

4 

9 
Раздел 4 

Реологическое поведение дисперсных систем в 

зависимости от концентрации дисперсной фазы.  

2 

10 
Раздел 4 

Получение и обработка реологических кривых дисперсных 

систем. 

2 

 

6.2. Лабораторные занятия 

 

Лабораторные занятия по дисциплине не предусмотрены. 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает:  

− регулярную проработку пройденного на лекциях и практических занятиях учебного 

материала и подготовку к выполнению контрольных работ по разделам дисциплины;  

− подготовку реферата на заданную тему; 

− ознакомление и проработку рекомендованной литературы и работу с электронно-

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 
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− посещение отраслевых выставок, семинаров, конференций различного уровня; 

− участие в семинарах РХТУ им. Д.И. Менделеева по тематике дисциплины. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за выполнение 

контрольных работ (максимальная оценка 60 баллов) и оценки за реферативно-

аналитическую работу (максимальная оценка 40 баллов). Реферат защищается в виде 

доклада с презентацией, после которой докладчик отвечает на вопросы аудитории. 

Максимальная оценка за составление и содержание реферата составляет 20 баллов, за 

доклад и ответы на вопросы – 20 баллов. 

 

 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы 

 

В процессе самостоятельной работы студенты готовят реферат, посвященный 

одной из современных тенденций развития композиционных материалов и роли 

коллоидно-химических закономерностей при разработке их технологий.  

Тему реферата студент может выбрать самостоятельно, основываясь на 

собственных научных интересах.  

Примеры тем рефератов: 

- Получение металлокерамических материалов 

- Получение композиционных материалов на основе стекловолокна 

- Получение композиционных материалов на основе базальтового волокна  

- Получение пористой керамики на примере носителей катализаторов 

- Коллоидно-химические основы технологии высококонцентрированных суспензий 

Максимальная оценка за реферат составляет 40 баллов.  

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

 

Для текущего контроля предусмотрено 2 контрольные работы. Изучение материала 

каждых двух разделов заканчивается контролем его освоения в форме контрольной 

работы. Максимальная оценка за контрольные работы 1 и 2 составляет по 30 баллов за 

каждую. Каждая контрольная работа содержит по 2 вопроса, ответ на каждый вопрос 

оценивается в 15 баллов. 

 

Разделы 1-2. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа 

содержит 2 вопроса, по 15 баллов за вопрос. 

Вопрос 1.1. 

1. Характеристики наполнителей: форма частиц, дисперсность, удельная 

поверхность. Основные модельные формы частиц, их количественные характеристики.  

2. Классификация наполнителей по размерам частиц, методы получения.  
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3. Экспериментальные методы определения размеров частиц и удельной 

поверхности.  

4. Понятие о максимальной плотности упаковки частиц наполнителя. Возможные 

способы упаковки монодисперсных сферических частиц. Понятия освободном объеме 

наполнителя, коэффициенте упаковки и среднем расстоянии между частицами в системе. 

5. Влияние размеров частиц на плотность их упаковки. Способы увеличения 

плотности упаковки частиц наполнителя в дисперсных системах. 

 

Вопрос 1.2. 

 

1. Специфика адсорбции из растворов. Классификация типов изотерм 

адсорбции из растворов. Взаимосвязь вида изотерм с механизмом адсорбции и строением 

адсорбционных слоев. 

2. ПАВ, классификации, примеры. Строение мицелл ПАВ в полярных и 

неполярных средах. ККМ ионогенных и неионогенных ПАВ. Расчет чисел ГЛБ, 

групповые числа, практическая значимость. 

3. Неионогенные ПАВ, специфика химического строения, примеры. ККМ 

НПАВ. Механизм адсорбции НПАВ из воды на неполярных адсорбентах. Изотермы 

адсорбции и изотермы смачивания. Уравнение Хилла де Бура, физический смысл 

констант.  

4. Механизмы адсорбции ИПАВ из воды на полярных адсорбентах в случаях 

разноименных и одноименных зарядов ионов ПАВ и поверхности адсорбента. Изотермы 

адсорбции и изотермы смачивания. 

5. Полимеры, специфика строения макромолекул, классификация. Специфика 

адсорбции макромолекул, строение адсорбционных слоев. Экспериментальное 

определение преимущественной ориентации макромолекул в адсорбционных слоях 

(уравнение Перкеля-Алмана).  

6. Основные закономерности адсорбции полимеров. Водорастворимые 

полимеры. Полиэлектролиты, специфика адсорбции. Области применения. 

 

 

Разделы 3-4. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Контрольная работа 

содержит 2 вопроса, по 15 баллов за вопрос. 

Вопрос 2.1. 

1. Структурная составляющая расклинивающего давления (Uс). Причины 

возникновения гидрофильного отталкивания и гидрофобного притяжения.  

2. Строение слоев воды на гидрофильных и гидрофобных поверхностях. Уравнение 

для расчета Uс, его анализ, физический смысл величин, входящих в уравнение. 

Возможности регулирования величины Uс. 

3. Адсорбционная составляющая расклинивающего давления (Uадс). Механизм 

эффекта экранирования.  

4. Анализ уравнения для расчета адсорбционной составляющей, физический смысл 

величин, входящих в уравнение. Соотношение диэлектрических проницаемостей 

дисперсной фазы и адсорбционных слоев, приводящее к ослаблению или усилению 

молекулярного притяжения. 

5. Адсорбционная составляющая расклинивающего давления (Uадс). Эффект 

защиты расстоянием. Какое строение должны иметь адсорбционные слои для обеспечения 

высокой агрегативнойустойчивости системы? 

6. Стерическая составляющая расклинивающего давления (Uст). Механизм 

стабилизирующего действия адсорбционных слоев ПАВ и ВМС.  
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Вопрос 2.2. 

1. Типы межчастичных контактов. Порядок величин прочностей единичных 

контактов различных типов (F1). 

2. Причины резкого повышения прочности структуры суспензий. Почему при 

приготовлении высококонцентрированных суспензий наполнитель вводят в 

дисперсионную среду в несколько порций? 

3. Влияние дисперсности и полидисперсности частиц наполнителя, их формы, 

энергетической неоднородности поверхности, вязкости дисперсионной среды, 

температуры на процессы структурообразования в дисперсных системах и их 

реологическое поведение. 

4. При изменении каких параметров в ионостабилизированных системах 

можно перейти от дилатантного типа течения к тиксотропному? 

5. Каким образом за счет адсорбционного модифицирования поверхности 

частиц можно обеспечить их максимальное структурирующее действие? 

6. Каким образом можно обеспечить седиментационную устойчивость 

суспензий с микро- и грубодисперсными наполнителями? 

 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины  (зачет) 

 

Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

 

8.4. Структура и примеры билетов для зачета 

 

Итоговый контроль по дисциплине не предусмотрен. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

9.1.Рекомендуемая литература 

 

А. Основная литература  

1. Сумм, Б.Д. Коллоидная химия / Б.Д. Сумм. - М.: Academia, 2017. - 416 c. 

2. Коллоидная химия. Практикум и задачник: учебное пособие для вузов / В. В. Назаров, 

А. С. Гродский, Н. А. Шабанова [и др.] ; Под редакцией проф. В. В. Назарова и доц. А. 

С. Гродского. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 436 с. 

3. Малкин А. Я. Основы реологии / А. Я. Малкин. — Санкт-Петербург : Профессия, 2018. 

– 331 с.  

4. Холмберг К. Поверхностно-активные вещества и полимеры в водных растворах / пер. с 

англ.— 4-е изд., электрон. / К. Холмберг, Б. Нссон, Б. Кронберг, Б. Линдман. - Москва 

: Лаборатория знаний, 2020. - 531 с. 

 

Б. Дополнительная литература 

1. Фролов Ю.Г. Курс коллоидной химии. М.: ООО ТИД «Альянс», 2004. - 464 с. 

2. Ролдугин В.И. Физикохимия поверхности. М.: Интеллект, 2011. - 568 с. 

3. Израелашвили Дж. Межмолекулярные и поверхностные силы /Джейкоб Израелашвили// 

пер. с английского И.М. Охапкина и К.Б. Зельдович; научный редактор - И.В. Яминский. - 

М.: Научный мир, 2011. 456 стр. 

 

 

9.2. Рекомендуемые источники научно-технической информации 

https://totbook.ru/catalog/168/660/
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Научно-технические журналы: 

1. Коллоидный журнал. ISSN: 0023-2912.   

https://naukabooks.ru/zhurnali/katalog/kolloidnyj-zhurnal/ 

2. Журнал физической химии. ISSN: 0044-4537. 

https://www.naukaran.com/zhurnali/katalog/zhurnal-fizicheskoj-himii/ 

3. Advances in Colloid and Interface Science. ISSN: 0001-8686. 

https://www.journals.elsevier.com/advances-in-colloid-and-interface-science.  

4. Journal of Interface and Colloid Science. ISSN: 0021-9797. 

https://www.journals.elsevier.com/journal-of-colloid-and-interface-science.  

5. Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects. ISSN: 0927-7757. 

https://www.journals.elsevier.com/colloids-and-surfaces-a-physicochemical-and-

engineering-aspects. 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет 

− Издательство ELSEVIER на платформе ScienceDirect 

http://www.sciencedirect.com. 

− Издательство American Chemical Society (ACS) 

http://pubs.acs.org. 

− Международная издательская компания NaturePublishingGroup (NPG)  

http://www.nature.com. 

− Издательство Wiley-Blackwell 

http://www.interscience.wiley.com. 

− Издательство SPRINGER 

http://www.springerlink.com.  

− Журнал SCIENCE 

http://www.science.com 

− Российская научная электронная библиотека  

http://www.elibrary.ru 

 

 

9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

 

Для реализации рабочей программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины:компьютерные презентации интерактивных лекций – 

4, (общее число слайдов – 76). 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2025 г. составляет 1 563 142 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные отечественные и зарубежные 

периодические и информационные издания. ИБЦ обеспечивает доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

https://www.journals.elsevier.com/advances-in-colloid-and-interface-science
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-colloid-and-interface-science
https://www.journals.elsevier.com/colloids-and-surfaces-a-physicochemical-and-engineering-aspects
https://www.journals.elsevier.com/colloids-and-surfaces-a-physicochemical-and-engineering-aspects
http://www.sciencedirect.com/
http://pubs.acs.org/
http://www.nature.com/
http://www.interscience.wiley.com/
http://www.springerlink.com/
http://www.science.com/
http://www.elibrary.ru/
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Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

 

№ 

Электронн

ый 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок действия), 

ссылка на сайт ЭБС, сумма договора, 

количество ключей 

Характеристика 

библиотечного 

фонда, доступ к 

которому 

предоставляется 

договором 

1 Электронно 

-

библиотечн

ая система 

ИБЦ РХТУ 

им. 

Д.И.Мендел

еева (на 

базе АИБС 

«Ирбис») 

Принадлежность – собственная РХТУ. 

 

Ссылка на сайт ЭБС – http://lib.muctr.ru/ 

 

Доступ для пользователей РХТУ с любого 

компьютера 

 

Электронные 

версии учебных и 

научных изданий 

авторов РХТУ 

по всем ООП. 

 

 

 

  

2. CAS 

SciFinder 

Discovery 

Platform 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

Информационное письмо РФФИ от 05.05.2025 г. 

№ 327 

  

С 01.01.2025.г. до 30.06.2025 г. 

 

Ссылка на сайт- 

 https://scifinder-n.cas.org 

 

  

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

 

CAS SciFinder 

Discovery Platform 

- платформа, 

созданная 

Chemical Abstracts 

Service 

подразделением 

Американского 

химического 

общества. 

CAS SciFinder - 

онлайн-сервис, 

обеспечивающий 

поиск и анализ 

информации в 

области химии, 

биохимии, 

фармацевтики, 

генетики, 

химической 

инженерии, 

http://lib.muctr.ru/
https://scifinder-n.cas.org/
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материаловедения

, нанотехнологий, 

физики, геологии, 

металлургии и 

других смежных 

дисциплин. 

3. Wiley 

Journals 

Database 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

Информационное письмо РФФИ от 05.05.2025 г. 

№ 326, 329 

  

С 01.01.2025.г. до 30.06.2025 г. 

 

Ссылка на сайт- https://onlinelibrary.wiley.com 

 

  

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

Настройка удаленного доступа: 

https://www.wiley.com/en-us/customer-

success/brightcove-research-training/how-to-access-

wiley-online-library-content-remotely 

 

John Wiley & 

Sons, Inc. – 

крупнейшее 

академическое 

издательство с 

мультидисциплин

арным контентом. 

В портфолио 

издательства 

более 1600 

научных 

рецензируемых 

журналов, 22 000 

книг и 

монографий, а 

также 250 

справочников и 

энциклопедий. 

Wiley Journal 

Database и Wiley 

Journal Backfiles – 

полнотекстовые 

коллекции, 

которые 

включают в себя 

как текущие, так и 

архивные 

выпуски из более 

чем 1700 

журналов 

издательства, 

охватывающие 

такие области как 

гуманитарные, 

естественные, 

общественные и 

технические 

науки, а также 

сельское 

хозяйство, 

медицину и 

здравоохранение. 

Глубина доступа: 

1997 - 2004 гг. (до 

30.06.2025 г.);  

2025 г. 

https://onlinelibrary.wiley.com/
https://www.wiley.com/en-us/customer-success/brightcove-research-training/how-to-access-wiley-online-library-content-remotely
https://www.wiley.com/en-us/customer-success/brightcove-research-training/how-to-access-wiley-online-library-content-remotely
https://www.wiley.com/en-us/customer-success/brightcove-research-training/how-to-access-wiley-online-library-content-remotely
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(бессрочно) 

4. Questel. 

База данных 

Orbit 

Premium 

edition 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

Информационное письмо РФФИ от 25.04.2025 г. 

№ 310 

  

С 01.01.2025.г. до 30.06.2025 г. 

Ссылка на сайт- https://www.orbit.com 

 

   

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

Удаленный доступ к ресурсу только через SAML 

(Security Assertion Markup Language) 

аутентификацию. 

Orbit Premium 

edition (Orbit 

Intelligence 

Premium) – база 

данных 

патентного 

поиска, 

объединяющая 

информацию о 

более чем 122 

миллионах 

патентных 

публикаций, 

полученную из 

120 

международных 

патентных 

ведомств, 

включая 

РосПатент, 

Всемирную 

организацию 

интеллектуальной 

собственности 

(ВОИС), 

Европейскую 

патентную 

организацию. База 

включает не 

только 

зарегистрированн

ые патенты, но и 

документы от 

стадии заявки до 

регистрации. 

Большинство 

документов 

содержат 

аннотации на 

английском 

языке, полные 

тексты 

документов 

приводятся на 

языке оригинала. 

5. Электронны

е ресурсы 

издательств

а SAGE 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

eBook Collections 

- полнотекстовая  

коллекция 

электронных книг 

https://www.orbit.com/
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Publications 

eBook 

Collections  

 

Информационное письмо РФФИ от 30.10.2022 г. 

№ 1403 

 

С 01.11.2022.г. – бессрочно 

 

Ссылка на сайт –   

https://sk.sagepub.com/books/discipline 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

 

(монографий) 

издательства 

SAGE Publications 

по различным 

областям знаний. 

 

Глубина доступа:  

1984 - 2021 гг. 

 

6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

World 

Scientific 

Publishing 

Co Pte Ltd. 

База данных 

World 

Scientific 

Complete 

eJournal 

Collection 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

Информационное письмо РФФИ от 15.06.2023 г. 

№ 883 

  

С 01.11.2022.г. до 01.06.2025 г. 

Ссылка на сайт- https://www.worldscientific.com 

   

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен 

World Scientific 

Complete eJournal 

Collection – 

мультидисциплин

арная 

полнотекстовая 

коллекция 

журналов 

международного 

научного 

издательства 

World Scientific 

Publishing, 

которая 

охватывает такие 

тематики, как 

математика, 

физика, 

компьютерные 

науки, 

инженерное дело, 

науки о жизни, 

медицина и 

социальные 

науки. Особое 

внимание в 

коллекции 

уделено 

исследованиям 

Азиатско-

тихоокеанского 

региона, которые 

объединены в 

группу журналов 

Asian Studies. 

Глубина доступа: 

2001 – 2025 гг. 

7. 

 

 

 

Электронны

е ресурсы 

Springer 

Nature_ 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

 Springer Journals 

– полнотекстовая 

политематическая 

коллекция 

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://www.worldscientific.com/
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Информационное письмо  

РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

 

Бессрочно 

  

Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 

 

 

журналов 

издательства 

Springer по 

различным 

отраслям знаний, 

которая включает 

более 2 900 

наименований 

журналов по 

дисциплинам: 

 Глубина доступа:   

1997 - 2024 гг. 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт- 

https://www.nature.com 

 

Nature Journals – 

полнотекстовая 

коллекция 

журналов 

издательства 

Nature Publishing 

Group, входящего 

в группу 

компаний Springer 

Nature, 

включающая 

журналы 

издательств 

Nature, Academic 

journals, Scientific 

American и 

Palgrave 

Macmillan. 

 

Глубина доступа: 

2007 - 2024 гг. 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 

Adis Journals – 

полнотекстовая 

коллекция 

журналов и 

информационных 

бюллетеней 

издательства Adis, 

http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
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 размещенная на 

платформе 

Springer Nature. 

Коллекция 

включает 19 

рецензируемых 

журналов по 

медицине, 

биомедицине и 

фармакологии. 

Глубина доступа:   

2020 - 2024 гг. 

Количество ключей – доступ для пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен. 

Настройка удаленного доступа к ресурсам Springer Nature на странице 

Remote Access  сайта издательства. 

8. Электронны

е ресурсы  

Springer 

Nature_Phys

ical Sciences 

& 

Engineering 

Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

 

Информационное письмо  

РФФИ от 20.03.2024 г. № 254 

 

 

 Бессрочно  

 

Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 

1. Springer 

Journals – база 

данных, 

содержащая  

полнотекстовые 

журналы 

издательства 

Springer (год 

издания - 2024 г.), 

а именно 

тематические 

коллекции 

Physical Sciences 

& E n g i n e e r i n 

g P a c k a g e   на 

платформе 

https://link.springer

.com/ 

Бессрочно  

 

Ссылка на сайт-  

https://www.nature.com 

 

 

2. Nature Journals - 

база данных, 

содержащая 

полнотекстовые 

журналы Nature 

Publishing Group, 

а именно Nature 

journals (год 

издания - 2024 г.) 

тематической 

коллекции 

Physical Sciences 

& Engineering 

Package на 

http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
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платформе: 

https://www.nature.

co 

Количество ключей – доступ для пользователей РХТУ по IP-адресам 

нгеораничен.  Настройка удаленного доступа к ресурсам Springer 

Nature на странице Remote Access сайта издательства. 

9. 

 

Электронны

е ресурсы 

Springer 

Nature_Soci

al Sciences 

Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

 

Информационное письмо  

РФФИ от 20.03.2024 г. № 254 

 

 

 

Бессрочно  

 

Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 

 

1. Springer 

Journals - база 

данных, 

содержащая 

полнотекстовые 

журналы 

издательства 

Springer (год 

издания - 2024 г.), 

а именно 

тематическую 

коллекцию Social 

Sciences Package 

на платформе: 

https://link.springer

.com/ 

Бессрочно  

 

Ссылка на сайт-  

https://www.nature.com 

2. Nature Journals - 

база данных, 

содержащая 

полнотекстовые 

журналы 

издательства 

Springer (год 

издания - 2034 г.), 

а именно 

тематическую 

коллекцию Social 

Sciences Package 

на платформе: 

https://link.springer

.com/ 

 

Количество ключей – доступ для пользователей РХТУ по IP-адресам 

неограничен.  Настройка удаленного доступа к ресурсам Springer 

Nature на странице Remote Access сайта издательства. 

http://link.springer.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
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10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

База данных  

2021,2023  

eBook 

Collectionsъ 

Springer 

Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

Информационное письмо РФФИ от  02.08.2022 г. 

№  1045 

Информационное письмо РФФИ от 29.12.2022 г. 

№ 1947 

 

Бессрочно 

  

Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 

 

О настройках удаленного доступа к ресурсам 

Springer Nature на странице Remote Access сайта 

издательства. 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

Springer eBook 

Collections – 

полнотекстовая 

архивная 

коллекция 

электронных книг 

издательства 

Springer Nature на 

английском языке 

по различным 

отраслям знаний.  

Глубина доступа: 

2005 - 2010 гг.; 

2018 - 2024 гг. 

11

ю 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Электронны

е ресурсы 

AIPP Digital 

Archive 

издательств

а American 

Institute of 

Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

Информационное письмо РФФИ от 29.12.2022 г. 

№ 1945 

 

 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт- 

https://scitation.org 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен 

 

AIPP Journal 

Collection   – база 

данных, 

содержащая 

архивную 

полнотекстовую 

коллекцию из 29 

журналов и 

сборников 

конференций 

издательства 

American Institute 

of Physics 

Publishing. в 

области 

прикладной 

физики и 

смежных областях 

знания. 

Глубина 

доступа:1929-

1998 гг.   

12. Электронны

е ресурсы 

AIPP E-

Book 

Collection I 

+ Collection 

II 

издательств

а American 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 

 

Информационное письмо РФФИ от 31.10.2022 г. 

№ 1404 

 

 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 

AIPP Ebook 

Collection I + 

AIPP Ebook 

Collection II – 

полнотекстовые 

коллекции книг 

издательства 

American Institute 

of Physics 

http://link.springer.com/
https://scitation.org/
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Institute of 

Physics 

Publishing  

 

 

Ссылка на сайт- https://scitation.org/ebooks 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен 

 

 

Publishing в 

области 

прикладной и 

химической 

физики, биологии, 

энергетики, 

оптики, фотоники, 

материаловедения 

и нанотехнологий 

и др. 

 

Глубина доступа: 

2020 - 2022 гг.   

13. Bentham 

Science 

Publishers 

База данных 

Journals 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка (Минобрнауки+ РФФИ)  

 

Информационное письмо РФФИ от  24.08.2022  г.  

№ 1136  

 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublication 

С инструкцией по настройке удаленного доступа 

можно ознакомиться по ссылке 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

 

 Bentham journal 

collection – 

полнотекстовая 

коллекция 

журналов 

издательства 

Bentham Science, 

которое 

публикует 

научные, 

технические и 

медицинские 

издания, 

охватывающие 

различные 

области от химии 

и химической 

технологии, 

инженерии, 

фармацевтически

х исследований и 

разработок, 

медицины до 

социальных наук.  

Глубина доступа: 

2000 - 2021 гг. (до 

01.06.2025 г.) ; 

2022 - 2025 гг. 

 

https://scitation.org/ebooks
https://eurekaselect.com/bypublication
file:///C:/Users/student11/Downloads/Guide_to_Access_Bentham_Content_via_OpenAthens_Shiboleth-1.pdf
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14. Bentham 

Science 

Publishers 

База данных 

eBooks 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка (Минобрнауки+ РФФИ)  

 

Информационное письмо РФФИ от  08.09.2022  г.  

№ 1217 

 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт –  https://eurekaselect.com/bybook 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

Books – 

полнотекстовая 

коллекция 

электронных книг 

издательства 

Bentham Science 

Publishers, в 

которую 

включены 

издания по 

следующим 

областям науки: 

химия, физика, 

материаловедение

, астрономия, 

оптика, фотоника, 

энергетика, 

инженерия, 

математика, 

статистика, 

информатика и 

вычислительная 

техника, 

медицина, 

фармакология, 

окружающая 

среда, бизнес, 

экономика, 

финансы и др. 

Глубина 

доступа:2004 - 

2022 гг.    

 

 

https://eurekaselect.com/bybook


28 

 

15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

EBSCO 

eBook 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка (Минобрнауки+ РФФИ)  

 

Информационное письмо РФФИ от  28.04.2023  г.  

№ 708 

 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт –  

https://web.p.ebscohost.com/ehost/search/basic?vid=

0&sid=d6f3a513-2512-4b52-bd8c-

4ff40c184aed%40redis 

 

Количество ключей – доступ для пользователей 

РХТУ по IP-адресам неограничен. 

 Удаленный доступ по индивидуальной 

регистрации. 

EBSCO eBooks – 

полнотекстовая 

междисциплинарн

ая коллекция, 

которая включает 

более 5000 

электронных книг 

от ведущих 

научных и 

университетских 

издательств и 

охватывает 

широкий спектр 

тем: бизнес, 

всемирная 

история, 

инженерия, 

литературоведени

е, медицина, 

образование, 

политология, 

религия, 

социальные 

науки, 

технологии, 

философия, 

экономика, 

языкознание и др. 

Глубина доступа: 

2011 - 2023 гг. 

16. Научные 

журналы 

РАН 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка (Минобрнауки+ РФФИ)  

 

Информационное письмо РФФИ от 29.10.2024 г.    

г.  № 1080 

 

Бессрочно  

 

Ссылка на сайт – https://journals.rcsi.science/  

 

Доступ осуществляется на основе IP-адресов 

университета и персональной регистрации 

Полнотекстовая 

коллекция 

журналов 

Российской 

академии наук 

включает 141 

наименование 

журналов, 

охватывающих 

различные 

научные 

специальности. 

Глубина доступа: 

2023-2025 

Бессрочно 

 

 

 

https://web.p.ebscohost.com/ehost/search/basic?vid=0&sid=d6f3a513-2512-4b52-bd8c-4ff40c184aed%40redis
https://web.p.ebscohost.com/ehost/search/basic?vid=0&sid=d6f3a513-2512-4b52-bd8c-4ff40c184aed%40redis
https://web.p.ebscohost.com/ehost/search/basic?vid=0&sid=d6f3a513-2512-4b52-bd8c-4ff40c184aed%40redis
https://journals.rcsi.science/
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Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 

Архив Издательства American Association for the Advancement of Science.Пакет 

«Science Classic» 1880-1996  

Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical Archive 

1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого выпуска 

первого номера по 2010, 1869-2010  

Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с первого 

выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с первого 

выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 

выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals Digital 

Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

 

 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 

 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  

Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям знаний 

(около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 

В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 

предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/База данных включает более 300 

рецензируемых журналов по биомедицине, медицине и естественным наукам. Все статьи, 

размещенные в базе, находятся в свободном доступе. 

3. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 

Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по разделам 

физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. критериев. 

4. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 

 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс  выпускает более 120 

разнообразных электронных журналов, находящихся в открытом доступе. 

5. Издательство с открытым доступом InTech http://www.intechopen.com/ 

Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в открытом 

доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая направленность - 

физические и технические науки, технологии, медицинские науки, науки о жизни.  

6. База данных химических соединений ChemSpider 

http://www.chemspider.com/ 

ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая быстрый 

доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной информации. 

Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу Великобритании (Royal 

Society of Chemistry). 

7. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 

исследованиях в области естественных наук и медицины. рецензирование. 

8. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
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Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– предоставляет 

свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 1976 г. По настоящее 

время. 

9. Espacenet - European Patent Office (EPO) http://worldwide.espacenet.com/ 

Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 

международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, России, 

Франции, Японии и др. 

10. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 

-  Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 

-  Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 

-  Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 

-  Полные тексты российских патентных документов из последнего 

официального бюллетеня 

11. The Association for Computing Machinery (ACM) – международное 

некоммерческое профессиональное сообщество, основанное в 1947 году, объединяющее 

преподавателей, исследователей и специалистов в области вычислительной техники, 

информационных и компьютерных технологий. Ссылка на ресурс: https://dl.acm.org                  

Ссылка на раздел Open access: https://www.acm.org/publications/openaccess 

 

12. Annual Reviews – некоммерческая академическая издательская компания, 

выпускающая журналы с 1932 года.  

В портфолио издательства 51 журнал, тематика которых охватывает области 

естественных и социальных наук, наук о жизни, биомедицину, экономику и др. 

Ссылка на ресурс: https://www.annualreviews.org/ 

Ссылка на раздел Open access: https://www.annualreviews.org/S2O 

  

13. Cambridge University Press – старейшее в мире университетское издательство, 

публикующее исследовательские работы, справочные и учебные материалы по широкому 

кругу дисциплин.  Контент издательства представлен на онлайн-платформе Cambridge 

Core, на которой доступно 117 журналов и 372 книги открытого доступа, 317 журналов 

гибридного доступа. 

Ссылка на ресурс:  https://www.cambridge.org/universitypress 

Ссылка на раздел Open access:  https://www.cambridge.org/core/publications/open-

access 

 

14. The Royal Society of Chemistry включает 12 журналов «золотого» открытого 

доступа, кроме того, все журналы общества являются гибридными и в них могут 

публиковаться материалы открытого доступа.  

Журналы общества охватывают основные химические науки, включая смежные 

области, такие как биология, биофизика, энергетика и окружающая среда, 

машиностроение, материаловедение, медицина и физика. 

Ссылка на ресурс:  https://pubs.rsc.org/en/journals?key=title&value=current 

Ссылка на раздел Open access: https://www.rsc.org/journals-books-databases/open-

access/ 

  

15. Taylor & Francis   на сегодняшний день   издательство выпускает около 180 

журналов с полностью открытым доступом. 

Ссылка на ресурс:  https://www.tandfonline.com/ 

Ссылка на раздел Open access:  https://www.tandfonline.com/openaccess/openjournals 

 

http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
https://dl.acm.org/
https://www.acm.org/publications/openaccess
https://www.annualreviews.org/
https://www.annualreviews.org/S2O
https://www.cambridge.org/universitypress
https://www.cambridge.org/core/publications/open-access
https://www.cambridge.org/core/publications/open-access
https://pubs.rsc.org/en/journals?key=title&value=current
https://www.rsc.org/journals-books-databases/open-access/
https://www.rsc.org/journals-books-databases/open-access/
https://www.tandfonline.com/
https://www.tandfonline.com/openaccess/openjournals
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16. Издательство John Wiley & Sons, Inc. включает около 230 журналов «золотого» 

открытого доступа и более 1300 гибридных журналов. 

Ссылка на ресурс: 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?AllField=&ConceptID=15941&startPag

e= 

Ссылка на раздел Open access: https://authorservices.wiley.com/open-research/open-

access/browse-journals.htm 

 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Коллоидная химия 

высокотемпературных функциональных композиционных материалов» проводятся в 

форме лекций, лабораторных занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

 

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная традиционной учебной доской 

и/или электронными средствами демонстрации (компьютер со средствами 

звуковоспроизведения, проектор, экран) и учебной мебелью; библиотека, имеющая 

рабочие компьютерные места для обучающихся, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и выходом в Интернет. 

Учебные лаборатория поверхностных явлений и лаборатория дисперсных систем, 

оснащенные необходимой лабораторной мебелью, аквадистиллятором АЭ, сушилкой для 

пробирок и колб Stegler и установками, обеспечивающими выполнение лабораторных 

работ в соответствии с учебным планом. 

Установки (приборы) для определения поверхностного и межфазного натяжений, 

установки для определения краевых углов, в том числе гониометры ЛК-1 с програмным 

обеспечением для обработки данных, установки для определения критической 

концентрации мицеллообразования в растворах поверхностно-активных веществ, 

ионообменные колонки, установки для определения электрокинетического потенциала 

методом электрофореза, ротационные вискозиметры, капиллярные вискозиметры с 

насосом вакуумным N86 KN18.KNF, оптические микроскопы Биомед-5 с цифровой 

камерой Livenhuk, спектрофотометры однолучевые СФ-102, фотометры 

фотоэлектрические КФК-3-01, pH-метры милливольтметры рН-420,весы порционные 

ANDHT-500, мешалка магнитная без подогрева MM-135 Tagler, электрическая плитка 

IRITIR-8004, лабораторный высокоскоростной гомогенизатор-мешалка XNF-

DYSTEGLER, кондуктометры, торсионные весы. 

 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Учебно-наглядные пособия не предусмотрены 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно-

программные и аудиовизуальные средства:  

Персональные компьютеры, укомплектованные проигрывателями CD и DVD, 

принтерами и программными средствами; проекторы и экраны; цифровые камеры; 

копировальные аппараты; локальная сеть с выходом в Интернет.  

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?AllField=&ConceptID=15941&startPage
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?AllField=&ConceptID=15941&startPage
https://authorservices.wiley.com/open-research/open-access/browse-journals.htm
https://authorservices.wiley.com/open-research/open-access/browse-journals.htm
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Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде; кафедральная библиотека электронных 

изданий и диссертационных работ, выполненных аспирантами и сотрудниками кафедры. 

 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

 

Полный перечень лицензионного программного обеспечения представлен в 

основной образовательной программе. 

 

\№ 

п/п 

Наименование программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

Количество 

лицензий 

Срок 

окончания 

действия 

лицензии 

1.  
ABBYY FineReader 10 Professional 

Edition 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

20 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

2.  
CorelDRAW Graphics Suite X5 

Education License 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

5 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

3.  
Управление проектами Project 

expert tutorial 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

4.  

Неисключительная лицензия на 

использование SOLIDWORKS 

EDU Edition 2019-2020 Network - 

200 Users 

Контракт 

№28- 

35ЭА/2020 

от 

26.05.2020 

Сетевая лицензия 

на 200 

пользователей 

 

бессрочная 

5.  
SolidWorks EDU Edition 2020-2021 

Network - 200 U бессрочная sers 

Контракт 

№ 90-

133ЭА/2021 

от 

07.09.2021 

Сетевая лицензия 

на 200 

пользователей 

 

бессрочная 

6.  

Неисключительная лицензия на 

право использования Учебного 

комплекта Компас-3D v21 на 50 

мест КТПП 

Контракт 

№189-

240ЭА/2023 

от 

15.01.2024 

Учебный 

комплект 

программного 

обеспечения 

КОМПАС-3D v21 

"Проектирование 

и 

конструирование 

в 

машиностроении" 

бессрочная 
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на 50 мест 

7.  Среда разработки Delphi 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

8.  Среда разработки С++ Builder 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

9.  

Среда разработки Simulink Control 

Design Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses (per 

License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

10.  
Система проектирования 

CA ErWin Modeling Suite Bundle 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

11.  
OriginPro 8.1 Department Wide 

License 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

12.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

BioOffice ultra 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

13.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

Chemdraw pro 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

14.  

Программа обработки 

экспериментальных данных 

Chemdraw ultra 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

15.  
MATLAB Academic new Product 

Group Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

3 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

16.  

MATLAB Classroom Suite new 

Product From 25 to 49 Concurrent 

Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

17.  

Instrument Control Toolbox 

Classroom new Product From 25 to 

49 Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 
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18.  

Image Processing Toolbox 

Classroom new Product From 25 to 

49 Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

19.  

Fuzzy Logic Toolbox Classroom new 

Product From 25 to 49 Concurrent 

Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

20.  

System Identification Toolbox 

Classroom new Product From 25 to 

49 Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

21.  

Curve Fitting Toolbox Classroom 

new Product From 25 to 49 

Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

22.  

Statistics Toolbox Classroom new 

Product From 25 to 49 Concurrent 

Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

23.  

Global Optimization Toolbox 

Classroom new Product From 25 to 

49 Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

24.  

Partial Differential Equation 

Classroom new Product From 25 to 

49 Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

25.  

Optimization Toolbox Classroom 

new Product From 25 to 49 

Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

26.  

Curve Fitting Toolbox Classroom 

new Product From 25 to 49 

Concurrent Licenses (per License) 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

25 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

27.  NI Circuit Design Suite 

Контракт 

№ 143-

164ЭА/2010 

от 14.12.10 

10 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

28.  

Неисключительная лицензия 

OriginLab ORIGINPRO- New 

Liсense Node-Lock License Singl 

Seat EDUCATIONAL 

Контракт 

№ 90-

133ЭА/2021 

от 

07.09.2021 

13 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 
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29.  

Неисключительная лицензия 

Originlab Annual Maintenance 

Renewal OriginPro 2022b Perpetual 

Node-Locked Academic Licens 

Контракт 

№72-

99ЭА/2022 

от 

29.08.2022 

13 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

30.  
WINDOWS 8.1 Professional Get 

Genuine 

Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

31.  
WINHOME 10 Russian OLV NL 

Each AcademicEdition  

Контракт 

№ 28-

35ЭА/2020 

от 

26.05.2020 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

32.  Micosoft Office Standard 2013 

Контракт 

№ 62-

64ЭА/2013 

от 

02.12.2013 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

33.  

Microsoft Office Standard 2019 

В составе: 

• Word 

• Excel 

• Power Point 

• Outlook 

Контракт 

№175- 

262ЭА/2019 

от 

30.12.2019 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

12 месяцев 

(ежегодное 

продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

34.  

Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса – Стандартный Russian 

Edition 

Договор № 

99-155ЭА-

223/2024 от 

25.11.2024 
- 

24 месяца 

(продление 

подписки с 

правом 

перехода на 

обновлённую 

версию 

продукта) 

35.  iSpring Suite Max 

Договор № 

99-155ЭА-

223/2024 от 

25.11.2024 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

02.12.2025 

36.  iSpring Suite версия 11 

Договор № 

99-155ЭА-

223/2024 от 

25.11.2024 

1 лицензия для 

активации на 

рабочих станциях 

02.12.2025 
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37.  Планы Мини  

Договор № 

99-155ЭА-

223/2024 от 

25.11.2024 

1 30.09.2025 

38.  

Astra Linux Special Edition для 64-х 

разрядной платформы на базе 

процессорной архитектуры х86-64 

Контракт 

№189-

240ЭА/2023 

от 

15.01.2024 

60 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

бессрочная 

39.  
COMSOL Multiphysics, Лицензия на 

учебный  

класс (CKL) 

Контракт 

№ 109-

132ЭА/2023 

от 

22.09.2023 

1 бессрочная 

40.  
COMSOL Multiphysics, Плавающая 

сетевая  

лицензия (FNL) 

Контракт 

№ 109-

132ЭА/2023 

от 

22.09.2023 

1 бессрочная 

41.  Антиплагиат.ВУЗ 5.0 

Контракт 

№ 13-

14ЗК/2025 

от 

30.04.2025 

1 19.05.2026 

 

 

12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и 

оценки 

Раздел 1. Основные 

характеристики 

наполнителей 

композиционных 

материалов 

Знает: 

− современные научные достижения и 

перспективные направления работ в области 

направленного регулирования коллоидно-

химических свойств наполненных систем и 

получения композиционных материалов с 

заданным комплексом эксплуатационных 

параметров; 

Умеет: 

− проводить анализ научно-технической 

литературы в области направленного 

регулирования коллоидно-химических свойств 

наполненных систем и получения 

композиционных материалов с заданным 

комплексом эксплуатационных параметров;  

Владеет: 

− методами работы с научно-технической, 

Оценка за 

контрольную 

работу №1 

Оценка за реферат 
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справочной литературой и электронно-

библиотечными ресурсами для 

самостоятельного поиска необходимой 

информации о теоретических и научно-

исследовательских достижениях в данной 

области знаний. 

 

Раздел 2. 

Адсорбционное 

модифицирование 

поверхности частиц 

наполнителей 

Знает: 

- современные научные достижения и 

перспективные направления работ в области 

направленного регулирования коллоидно-

химических свойств наполненных систем и 

получения композиционных материалов с 

заданным комплексом эксплуатационных 

параметров 

- основные подходы и возможности 

адсорбционного модифицирования 

поверхности наполнителя с применением 

поверхностно-активных веществ и 

высокомолекулярных соединений 

Умеет: 

- проводить анализ научно-технической 

литературы в области направленного 

регулирования коллоидно-химических 

свойств наполненных систем и получения 

композиционных материалов с заданным 

комплексом эксплуатационных параметров 

-выбирать эффективные модификаторы 

поверхности частиц дисперсных систем с 

учетом данных об их коллоидно-химических 

свойствах 

Владеет: 

-методами работы с научно-технической, 

справочной литературой и электронно-

библиотечными ресурсами для 

самостоятельного поиска необходимой 

информации о теоретических и научно-

исследовательских достижениях в данной 

области знаний 

- методами оценки поведения систем, 

содержащих такие дополнительные 

модификаторы поверхности как 

поверхностно-активные вещества и 

высокомолекулярные соединения 

Оценка за 

контрольную 

работу №1 

Оценка за реферат 

 

Радел 3. Оценка 

влияния 

модификаторов на 

взаимодействие 

частиц 

(расширенная 

теория ДЛФО) 

Знает: 

- современные научные достижения и 

перспективные направления работ в области 

направленного регулирования коллоидно-

химических свойств наполненных систем и 

получения композиционных материалов с 

заданным комплексом эксплуатационных 

параметров 

Оценка за 

контрольную 

работу №2 

Оценка за реферат 
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- основные направления развития 

расширенной теории ДЛФО и области ее 

применимости для оценки и 

прогнозирования свойств систем, 

содержащих дополнительные модификаторы 

поверхности 

Умеет: 

- проводить анализ научно-технической 

литературы в области направленного 

регулирования коллоидно-химических 

свойств наполненных систем и получения 

композиционных материалов с заданным 

комплексом эксплуатационных параметров 

-выбирать эффективные модификаторы 

поверхности частиц дисперсных систем с 

учетом данных об их коллоидно-химических 

свойствах  

Владеет: 

- методами работы с научно-технической, 

справочной литературой и электронно-

библиотечными ресурсами для 

самостоятельного поиска необходимой 

информации о теоретических и научно-

исследовательских достижениях в данной 

области знаний 

- методами оценки и прогнозирования 

поведения систем, содержащих такие 

дополнительные модификаторы 

поверхности как поверхностно-активные 

вещества и высокомолекулярные 

соединения 

Раздел 4.Реология 

дисперсных систем 

Знает: 

- современные научные достижения и 

перспективные направления работ в области 

направленного регулирования коллоидно-

химических свойств наполненных систем и 

получения композиционных материалов с 

заданным комплексом эксплуатационных 

параметров 

- основные подходы и возможности 

адсорбционного модифицирования 

поверхности наполнителя с применением 

поверхностно-активных веществ и 

высокомолекулярных соединений 

- основные закономерности формирования 

пространственных структур в дисперсных 

системах 

Умеет: 

- проводить анализ научно-технической 

литературы в области направленного 

регулирования коллоидно-химических 

свойств наполненных систем и получения 

Оценка за 

контрольную 

работу №2 

Оценка за реферат 
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композиционных материалов с заданным 

комплексом эксплуатационных параметров 

- определять основные характеристики 

пространственных структур по данным об 

их реологическом поведении 

Владеет: 

- методами работы с научно-технической, 

справочной литературой и электронно-

библиотечными ресурсами для 

самостоятельного поиска необходимой 

информации о теоретических и научно-

исследовательских достижениях в данной 

области знаний 

- методами определения основных 

реологических характеристик ньютоновских 

и неньютоновских систем 



40 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с:  

− Порядком организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301); 

− Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

− Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса 

для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в 

образовательных организациях высшего образования, в том числе оснащенности 

образовательного процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ 

А.А. Климовым от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 
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Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Коллоидная химия высокотемпературных функциональных композиционных 

материалов» 

основной образовательной программы 

18.04.01 Химическая технология 

магистерская программа  

«Химическая технология композиционных вяжущих материалов» 
  

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

1.  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  

протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования – магистратура 

по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология (ФГОС ВО), накопленным 

опытом преподавания дисциплины кафедрой менеджмента и маркетинга РХТУ им. 

Д.И. Менделеева. Программа рассчитана на изучение дисциплины в течение 1 семестра. 

Дисциплина «Управление проектами и командой» относится к базовой части 

дисциплин учебного плана. Программа дисциплины предполагает, что обучающиеся 

имеют теоретическую и практическую подготовку в области управления программами и 

проектами. 

Цель дисциплины – получение студентами практических навыков по запуску и 

управлению проектами. Данный курс координирует управление и реализацию проектов 

необходимого качества, в установленные сроки, в рамках принятого бюджета. 

Задачи дисциплины 

– формирование общих подходов к управлению программами и проектами; 

– ознакомление со Стандартами управления проектами; с тенденциями развития 

проектного менеджмента в России и за рубежом; 

– формирование теоретических и методологических знаний по организационно 

содержательным, технологическим основам разработки управления ими, оценке их 

результативности и качества. 

– освоение первичных умений разработки и реализации проектов, направленных на 

развитие образовательной организации; организации работы и контроля 

деятельности команды проекта; оценке рисков проектов и управления ими. 

Дисциплина «Управление проектами и командой» преподается во 2 семестре. 

Контроль успеваемости студентов ведется по принятой в университете рейтинговой 

системе. 

Рабочая программа дисциплины может быть реализована с применением 

электронных образовательных технологий и электронного обучения полностью или 

частично. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на приобретение следующих компетенций и 

индикаторов их достижения: 

Универсальные компетенции и индикаторы их достижения: 

 

Наименование 

категории 

(группы) 
УК 

 

Код и наименование 

УК 

 

Код и наименование индикатора достижения 

УК 

  УК-1.1 Знает методы анализа проблемных 

ситуаций на основе системного подхода; 

УК-1.2 Умеет осуществлять поиск вариантов 

решения поставленной проблемной ситуации на 

основе доступных источников информации; 

УК-1.3 Умеет определять в рамках выбранного 

алгоритма вопросы или задачи, подлежащие 

дальнейшей разработке 

 

 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию действий. 
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  УК-1.4 Умеет разрабатывать стратегию 

достижения поставленной цели как 

последовательности шагов, предвидя результат 

каждого из них; 

УК-1.5 Владеет способами решения 

поставленных задач, оценивая их достоинства и 

недостатки. 
УК-2.1 Знает теоретические основы и 
понятийный аппарат управления проектами 
УК-2.2 Знает основные виды и элементы 
проектов. 

УК-2.3 Знает важнейшие принципы и методы 

управления проектами. 

УК-2.4 Умеет использовать полученные знания 

для разработки и управления проектами 
УК-2.5 Умеет использовать инструменты и 
методы управления проектами 
УК-2.6 Умеет анализировать и управлять рисками, 
возникающими при управлении проектами 
УК-2.7 Владеет специальной терминологией 
управления проектами. 

Разработка и 

реализация 

проектов 

УК-2. Способен 

управлять проектом 

на всех этапах его 

жизненного цикла 
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В результате изучения дисциплины студент магистратуры должен: 

Знать: 

– основные понятия и методы управления проектами, 

– систему оценки ресурсов, рисков, сроков проекта, 

– принципы организации проектного управления 

Уметь: 

– разрабатывать и оформлять проектную документацию, 

– применять методики оценки параметров управления в проектах, 

– разрабатывать стратегию управления проектами 

Владеть: 

– методами и принципами управления проектами в соответствии с международными 

и российскими стандартами; 

– методами анализа путей реализации проектов; 

– методами анализа рисков в проектном управлении 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

 

Вид учебной работы 

Объем дисциплины 

ЗЕ 
Акад. 

ч. 

Астр. 

ч. 

Общая трудоемкость дисциплины 2 72 54 

Контактная работа – аудиторные занятия: 0,94 34 25,38 

Лекции 0,50 18 13,50 

Практические занятия (ПЗ) 0,44 16 11,88 

Лабораторные работы (ЛР) - - - 

Самостоятельная работа 1,06 38 28,62 

Вид итогового контроля: Зачет 

 
 
 



 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
  Академ. часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Всего Лекции 

Прак. 

зан. 

Сам. 

работа 

1. Раздел 1. Введение в управление проектами. 24 12 8 12 

1.1 Терминологический аппарат проектного управления 8 4 4 4 

1.2 
Современные системы менеджмента (ISO 9001, ISO 14001, 

ISO 50001) 
8 4 2 4 

1.3 
Мониторинг и управление работами проекта. Общее 

управление изменениями. Закрытие проекта 
8 4 2 4 

2. Раздел 2. Области знаний управления проектами. 24 12 4 12 

2.1 

План управления требованиями. Создание иерархической 

структуры работ. Контроль содержания. Планирование 

управления расписанием. 

8 4 2 4 

2.2 
Идентификация рисков. Качественный анализ рисков. 

Количественный анализ рисков. 
8. 4 1 4 

2.3 
Планирование реагирования на риски. Мониторинг и 

управление рисков. Управления качеством 
8 4 1 4 

3. Раздел 3. Методология управления проектами 24 10 4 12 

3.1 Руководитель проекта и лидер команды. Проектная команда 8 4 2 4 

3.2 Управление заинтересованными сторонами проекта 8 4 1 4 

3.3 
Контроль вовлеченности заинтересованных сторон. 

Управление коммуникациями проекта. 
8 2 1 4 

 ИТОГО 72 18 16 38 

 

 

 

 

 

 

6 



 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Введение в управление проектами. 

Мировые стандарты управления проектами. Терминологический аппарат 

проектного управления. Современные системы менеджмента (ISO 9001, ISO 14001, ISO 

50001). 

Критерии успешности проекта. Программы и портфели управления проектами. 

Содержание стандарта ANSIPMIPMBOK GUIDE. Организационное окружение проекта. 

Жизненный цикл проекта. Группы процессов и области знаний PMBOK. 

Управление интеграцией проекта. Разработка устава проекта. Разработка плана 

управления проектом. Руководство и управление исполнением проекта. Мониторинг и 

управление работами проекта. Общее управление изменениями. Закрытие проекта. 

Раздел 2. Области знаний управления проектами. 

Управление содержанием проекта. Планирование управления содержанием. План 

управления требованиями. Определение содержания. Создание иерархической структуры 

работ. Проверка содержания. Контроль содержания. Управление сроками проекта 

Планирование управления расписанием. Определение состава операций. Определение 

последовательности операций. Оценка ресурсов операций. Оценка длительности 

операций. Разработка расписания. Контроль расписания. Управление стоимостью проекта. 

Планирование управления стоимостью. Стоимостная оценка. Разработка бюджета 

расходов. Контроль стоимости. Управление закупками проекта. Планирование закупок. 

Осуществление закупок. Контроль закупок. Закрытие закупок. Управление рисками 

проекта. Планирование управления рисками. Идентификация рисков. Качественный 

анализ рисков. Количественный анализ рисков. Планирование реагирования на риски. 

Мониторинг и управление рисков. Управления качеством. Планирование качества. 

Обеспечение качества. Контроль качества. 

Раздел 3. Методология управления проектами 

Подходы к организации работы команды (hadi-цикл, scrum). Руководитель проекта 

и лидер команды. Проектная команда. Аспекты мотивации команды. Локальная и 

рассредоточенная команды. Управление заинтересованными сторонами проекта. 

Идентификация заинтересованных сторон. Планирование управления заинтересованными 

сторонами проекта. Управление вовлеченностью заинтересованных сторон проекта. 

Контроль вовлеченности заинтересованных сторон. Управление коммуникациями 

проекта. 
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5. СООТВЕТСТВИЕ СОДЕРЖАНИЯ ТРЕБОВАНИЯМ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ В результате освоения дисциплины студент должен: 
Раздел 

1 

Раздел 

2 

Раздел 

3 
 Знать:    

1 I основные понятия и методы управления проектами; +  + 

2 I систему оценки ресурсов, рисков, сроков проекта;  +  

3 I принципы организации проектного управления;   + 
 Уметь:  +  

4 I разрабатывать и оформлять проектную документацию; +   

5 I применять методики оценки параметров управления в проектах;  +  

6 I разрабатывать стратегию управления проектами;   + 
 Владеть:    

7 
I методами и принципами управления проектами в соответствии с международными и 

российскими стандартами; 

 
+ 

 

8 I методами анализа путей реализации проектов;  +  

9 I методами анализа рисков в проектном управлении; +  + 

В результате освоения дисциплины студент должен приобрести следующие компетенции и индикаторы их достижения: 

 
Код и наименование УК 

Код и наименование индикатора достижения 

УК 

   

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

УК-1. Способен осуществлять 

критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действия. 

УК-1.1 Знает методы анализа проблемных 

ситуаций на основе системного подхода; 

  

+ 

 

+ 

УК-1.2 Умеет осуществлять поиск вариантов 

решения поставленной проблемной ситуации на 

основе доступных источников информации; 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

УК-1.3 Умеет определять в рамках выбранного 

алгоритма вопросы или задачи, подлежащие 

дальнейшей разработке 

 

+ 

 

 

+ 

 

 

+ 
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  УК-1.4 Умеет разрабатывать стратегию 

достижения поставленной цели как 

последовательности шагов, предвидя результат 

каждого из них; 

+ + + 

УК-1.5 Владеет способами решения 

поставленных задач, оценивая их достоинства и 

недостатки. 

  

+ 

+ 
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УК-2. Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.1 Знает теоретические основы и 

понятийный аппарат управления проектами 

+ + + 

УК-2.2 Знает основные виды и элементы 

проектов. 

  

+ 

 

+ 

УК-2.3 Знает важнейшие принципы и методы 

управления проектами. 
+ 

 
+ 

УК-2.4 Умеет использовать полученные знания 

для разработки и управления проектами 

 
+ 

 

УК-2.5 Умеет использовать инструменты и 

методы управления проектами  

+ 

 

+ 

 

+ 

УК-2.6 Умеет анализировать и управлять 

рисками, возникающими при управлении 

проектами 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

УК-2.7 Владеет специальной терминологией 

управления проектами. 
 

+ 

 

+ 

 

+ 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ И ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ 

6.1. Практические занятия 

Учебным планом не предусмотрено проведение практических и лабораторных 

занятий по дисциплине. 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и 

предусматривает: 

– ознакомление и проработку рекомендованной литературы, работу с электронно- 

библиотечными системами, включая переводы публикаций из научных журналов, 

цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, РИНЦ; 

– посещение отраслевых выставок и семинаров; 

– участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике дисциплины; 

– подготовку к выполнению контрольных работ по материалу лекционного курса; 

– подготовку к сдаче зачет. 

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение 

дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь период изучения, 

предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, 

законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из 

литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с 

указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект материала, с 

обязательным фиксированием библиографических данных источника. 

8. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Совокупная оценка по дисциплине складывается из оценок за реферативно- 

аналитические работы (максимальная оценка 10 баллов), работу на практических занятиях 

(максимальная оценка 10 баллов), промежуточную контрольную работу (45 баллов), зачет 

с оценкой, (максимальная оценка 40 баллов). 

8.1. Примерная тематика реферативно-аналитической работы. 

1. Особенности проектного управления производством. 

2. Разработка стратегии управления производством. 

3. Построение системы управления производством (проектный подход). 

4. Организация планирования проектного производства. 

5. Управление разработкой новых промышленных продуктов. 

6. Формирование производственных стратегий. 

7. Проблемные области управления производством в России и за рубежом. 

8. Управление операциями в сфере услуг. 

9. Производственные аспекты создания новых товаров (проектный подход). 

10. Применение функционально-стоимостного анализа в управлении производством 

(проектный аспект). 

11. Управление проектами передачи производственных функций на аутсорсинг. 

12. Разработка и реализация производственных стратегий малого предприятия. 

13. Управление ресурсами производственных проектов. 

14. MES-системы в управлении производством. 

15.Управление проектами организации нового производства. 

16. Системный подход в управлении проектами 

https://pandia.ru/text/category/proizvodstvo_v_rossii/
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17. Финансовое моделирование проекта 

18. Сравнительный анализ стандартов управления проектами 

19. Ценностно-ориентированное управление проектами в компании 

20. Управление проектами с учетом принципов концепции устойчивого развития 

21. Разработка системы стратегического управления проектами в компании 

22. Модели, методы и инструменты управления портфелем проектов; 

2.3 Управление портфелем проектов в условиях неопределенности; 

24. Анализ практики управления портфелем проектов на предприятиях; 

25. Управление рисками проекта, программы и портфеля проектов; 

26. Построение корпоративной системы управления рисками на промышленном 

предприятии; 

27. Управление рисками крупных международных нефтегазовых проектов; 

28. Управление проектами и портфелями проектов нефтегазовых компаний. 

29.Российский рынок консалтинга по управлению проектами: анализ предложения 

30. Исследование бренда «управление проектами» на российском рынке: тенденции и 

перспективы 

31. Обоснование инвестиций на внедрение корпоративной системы управления проектами 

в компаниях 

32. Офис управления проектами: особенности, виды и модели в российских компаниях 

33. Проблемы и факторы успеха внедрения корпоративной системы управления 

проектами в организации 

34. Анализ осуществимости проекта на примере компании 

35. Методы оценки инвестиционной привлекательности проектов в сфере недвижимости 

36. Оценка влияния организационных рисков на успех и неудачи проекта 

37. Проблемы управления стейкхолдерами в ИТ-проектах на примере российских 

компаний 

38. План управления отношениями со стейкхолдерами проектов: проблемы и 

возможности 

39. Основные проблемы управления стейкхолдерами в тендерах и пути их решения 

40. Управление персоналом в организации и в проектах: системы и модели 

41. Разработка карты компетенций менеджера проектов 

42. Формирование команды проекта как фактор успеха его реализации 

43. Деловая игра как метод повышения компетенций и улучшения взаимодействия 

участников проектных команд 

44. Обзор отечественных информационных систем и программных продуктов для 

управления проектами 

45. Применение информационных систем для управления проектами в строительных и 

девелоперских компаниях 

46. Применение информационных систем для управления проектами в компаниях 

нефтегазовой отрасли 

47. Применение информационных систем для управления проектами на предприятиях 

малого и среднего бизнеса. 

48. Ключевые компетенции менеджера проекта. 

49. Критерии успеха и неудач в проектах (анализ на примере отрасли). 

50. История и перспективы развития управления проектами в России. 

 

8.2. Примеры контрольных вопросов для текущего контроля освоения дисциплины 

Для текущего контроля предусмотрено 3 контрольных работы (по одной 

контрольной работе по каждому разделу). Максимальная оценка за контрольные работы 

составляет 15 баллов за каждую. 
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Раздел 1. Примеры вопросов к контрольной работе № 1. Контрольная работа 

содержит 15 вопрос, по1 баллу за вопрос. 

Вопрос 1.1. Что не рассматривает сфера проектного управления: 

a) Ресурсы 

b) Качество предоставляемого продукта 

c) Стоимость, Время проекта 

d) Обоснование инвестиций 

e) Риски 

Вопрос 1.2. Жизненный цикл проекта – это: 

a) стадия реализации проекта 

b) стадия проектирования проекта 

c) временной промежуток между моментом обоснования инвестиций и моментом, когда 

они окупились 

d) временной промежуток между моментом появления, зарождения проекта и моментом 

его ликвидации, завершения 

e) временной промежуток между моментом получения задания от заказчика и моментом 

сдачи проекта заказчику 

Вопрос 1.3. Управляемыми параметрами проекта не являются: 

a) объемы и виды работ 

b) стоимость, издержки, расходы по проекту 

c) временные параметры, включающие сроки, продолжительности и резервы выполнения 

работ и этапов проекта, а также взаимосвязи между работами 

d) ресурсы, требуемые для осуществления проекта, в том числе человеческие или 

трудовые, финансовые, материально-технические, а также ограничения по ресурсам 

e) качество проектных решений, применяемых ресурсов, компонентов проекта 

f) Все варианты правильны 

Вопрос 1.4. Календарное планирование не включает в себя: 

a) планирование содержания проекта 

b) определение последовательности работ и построение сетевого графика 

c) планирование сроков, длительностей и логических связей работ и построение 

диаграммы Ганта 

d) определение потребностей в ресурсах (люди, машины, механизмы, материалы и т.д.) и 

расчет затрат и трудозатрат по проекту 

e) определение себестоимости продукта проекта 

Вопрос 1.5. Что является основной целью сетевого планирования: 

a) Управление трудозатратами проекта 

b) Снижение до минимума времени реализации проекта 

c) Максимизация прибыли от проекта 

d) Определение последовательностей выполнения работ 

e) Моделирование структуры проекта 

Вопрос 1.6. Какой тип сетевой диаграммы используется в среде MS Project: 

a) «Действие в узлах» – верный ответ 

b) Переходной тип диаграммы от «действия на стрелках» к «действию в узлах» 

c) ПЕРТ-диаграмма 

d) Диаграмма Ганта 

e) Диаграмма «Действие на стрелках» 
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Вопрос 1.7. Принцип «метода критического пути» заключается в: 

a) Анализе вероятностных параметров длительностей задач лежащих на критическом пути 

b) Анализе вероятностных параметров стоимостей задач 

c) Анализе расписания задач – верный ответ 

d) Анализе вероятностных параметров стоимостей задач лежащих на критическом пути 

e) Анализе длительностей задач, составляющих критический путь 

Вопрос 1.8. Основная цель «метода критического пути» заключается в: 

a) Равномерном назначении ресурсов на задачи проекта 

b) Оптимизации отношения длительности проекта к его стоимости 

c) Снижении издержек проекта 

d) Минимизации востребованных ресурсов 

e) Минимизации сроков проекта – верный ответ 

Вопрос 1.9. Какая работа называется критической: 

a) Длительность которой максимальна в проекте 

b) Стоимость которой максимальна в проекте 

c) Имеющая максимальный показатель отношения цены работы к ее длительности 

d) Работа с максимальными трудозатратами 

e) Работа, для которой задержка ее начала приведет к задержке срока окончания проекта в 

целом 

Вопрос 1.10. Какое распределение имеет конченый показатель средней длительности 

проекта рассчитанный 

по методу ПЕРТ: 

a) Гауссовское 

b) Вета-распределение 

c) Пуассоновское распределение 

d) Нормальное распределение 

e) Треугольное распределение 

Вопрос 1.11. Какое распределение имеет конченый показатель средней длительности 

проекта рассчитанный 

методом моделирования Монте-Карло: 

a) Гауссовское 

b) Вета-распределение 

c) Пуассоновское распределение 

d) Нормальное распределение 

e) Треугольное распределение 

Вопрос 1.12. Моделирование проектов в Microsoft Project 2010 не позволяет решить 

следующую задачу: 

a) Рассчитать инвестиционную привлекательность проекта 

b) рассчитать бюджет проекта и распределение запланированных затрат во времени 

c) рассчитать распределение во времени потребностей проекта в основных материалах и 

оборудовании 

d) определить оптимальный состав ресурсов (людей и механизмов) проекта и 

распределение во времени их плановой загрузки и количественного состава 

e) разработать оптимальную схему финансирования работ, поставок материалов и 

оборудования 
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Вопрос 1.13. Что служит вертикальной осью диаграммы Ганта: 

a) Перечень ресурсов 

b) Длительности задач 

c) Перечень задач 

d) Длительность проекта 

e) Предшествующие задачи 

Вопрос 1.14. Что служит горизонтальной осью диаграммы Ганта: 

a) Перечень ресурсов 

b) Длительности задач 

c) Перечень задач 

d) Длительность проекта 

e) Предшествующие задачи 

Вопрос 1.15. Суммарная задача состоит из: 

a) Нескольких ресурсов 

b) Нескольких вех 

c) Нескольких вариантов 

d) Нескольких затрат 

e) Нескольких задач 

Раздел 2. Примеры вопросов к контрольной работе № 2. Контрольная работа 

содержит 15 вопросов, по 1 баллу за вопрос. 

Вопрос 2.1. Какое представление отсутствует в MS Project: 

a) Диаграмма Ганта 

b) Использование Ресурсов 

c) Использование задач 

d) Сетевой график 

e) Сеть ПЕРТ 

Вопрос 2.2. Какое представление является основным в MS Project: 

a) Диаграмма Ганта – верный ответ 

b) Использование Ресурсов 

c) Использование задач 

d) Сетевой график 

e) Сеть ПЕРТ 

Вопрос 2.3. К каким методам сводиться структуризация проекта: 

a) Горизонтальное и вертикальное планирование 

b) Горизонтальное планирование и планирование «сверху-вниз» 

c) Вертикальное планирование и планирование «снизу-вверх» 

d) Вертикальное планирование и планирование «сверху-вниз» 

e) Планирование «сверху-вниз» и «снизу-вверх» - верный ответ 

f) Планирование «сверху-вниз», «снизу-вверх», горизонтальное и вертикальное 

планирование 

Вопрос 2.4. Структурное планирование не включает в себя следующие этапы: 

a) разбиение проекта на совокупность отдельных работ, выполнение которых необходимо 

для реализации проекта 

b) структуризация последовательности работ 

c) оценка временных характеристик работ 
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d) оценка длительностей работ 

e) назначение ресурсов на задачи 

Вопрос 2.5. Какие типы связей между задачами невозможны в MS Project: 

a) Начало-окончание 

b) Окончание-Начало 

c) Начало-начало 

d) Окончание-окончание 

e) все ответы неправильны 

Вопрос 2.6. Что не является ограничением для планируемых задач: 

a) Окончание не ранее заданной даты 

b) Начало не ранее заданной даты 

c) Фиксированная длительность 

d) Фиксированное начало 

e) Как можно раньше 

Вопрос 2.7. Длительность суммарной задачи вычисляется (определяется): 

a) Исходя из параметров назначений и трудозатрат на задачи входящие в суммарную 

задачу 

b) Исходя из параметров назначений и длительности задач входящих в суммарную задачу 

c) Исходя из параметров длительности ее подзадач 

d) Директивно 

e) Приближенно, по методу экспертных оценок 

Вопрос 2.8. Трудовые ресурсы не включают: 

a) Людей 

b) Издержки 

c) Машин 

d) Оборудование 

Вопрос 2.9. Какой параметр не описывает трудовые ресурсы: 

a) Издержки- верный ответ 

b) Стандартная ставка 

c) Ставка сверхурочных 

d) Затраты на использование 

Вопрос 2.10. Максимальное количество единиц доступности устанавливает: 

a) максимальное количество рабочих, доступных для выполнения работ в данном проекте 

b) максимальный процент рабочего времени, которое ресурс может ежедневно выделять 

для выполнения работ данного проекта 

Вопрос 2.11. Материальные ресурсы позволяют моделировать: 

a) Потребность в материалах и затраты на них 

b) Оплату заказчиков 

c) Оплату работ по проекту 

Вопрос 2.12. Предназначение затратного ресурса: 

a) Рассчитать затраты по проекту 

b) Связать определенный тип затрат с одной или несколькими задачами 

c) Рассчитать затраты на трудовые ресурсы 
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Вопрос 2.13. Назначения в MS Project это: 

a) связь конкретной задачи с ее длительностью 

b) связь конкретной задачи с ресурсами, выделенными для ее выполнения 

c) связь между задачами проекта 

d) связь между вехами проекта 

e) связь конкретной вехи с ресурсами, выделенными для ее выполнения 

Вопрос 2.14. Трудозатраты рассчитываются по формуле: 

a) Трудозатраты = Длительность / Единицы назначений 

b) Трудозатраты = (Длительность)2 × Единицы назначений 

c) Трудозатраты = Длительность × Единицы назначений 

Вопрос 2.15. Для задач с фиксированным объемом ресурсов не справедливо: 

a) При изменении трудозатрат пересчитывается длительность, но объем ресурсов не 

меняется 

b) При изменении трудозатрат и длительности одновременно, объем ресурсов не меняется 

c) При изменении длительности пересчитываются трудозатраты, но объем ресурсов не 

меняется 

Раздел 3. Примеры вопросов к контрольной работе № 3. Контрольная работа 

содержит 15 вопросов, по 1 баллу за вопрос. 

Вопрос 3.1. Основными составляющими процесса управления риском не является: 

a) Выявление источников риска; 

b) Анализ и оценка риска; 

c) Определение реакции на риск; 

d) Планирование расходов в чрезвычайных обстоятельствах; 

e) Создание резервов на случай чрезвычайных обстоятельств 

f) Сетевое планирование 

Вопрос 3.2. Что не является вариантом реакции на риск: 

a) Снижение или сохранение риска 

b) Переадресация риска 

c) Структура разбиения работ по этапам 

d) Участие в рисках 

Вопрос 3.3. Сокращение времени работы над проектом достигается: 

a) сокращением одного или большего количества действий (операций) на критическом 

пути 

b) сокращением одного или большего количества произвольных действий (операций) 

проекта 

c) сокращением одного или большего количества действий (операций) на некритическом 

пути 

Вопрос 3.4. Величина и количество резервов на случай непредвиденных обстоятельств не 

зависят от: 

a) "новизны" проекта 

b) неточности в оценках времени и затрат 

c) технических проблем 

d) размера бюджета проекта 

e) небольших изменений в масштабе 

f) непредвиденных проблем 
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Вопрос 3.5. Зависят ли резервы управления от сметных резервов: 

a) Да 

b) Нет 

c) Зависят, но при определенных обстоятельствах 

Вопрос 3.6. Какие риски не являются проектными: 

a) Риски расписания 

b) Бюджетные риски 

c) Ресурсные риски 

d) Операционные риски 

Вопрос 3.7. После какого назначение происходит вычисление затрат в MS Project: 

a) После каждого 

b) После последнего 

c) После первого 

d) Выбирается в ручном режиме 

Вопрос 3.8. Для назначения материальных ресурсов необходимо ввести: 

a) Только общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целом 

b) Только скорость его потребления в заданный временной интервал 

c) Общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целом и скорость 

его потребления в заданный временной интервал 

d) Общее количество материального ресурса, необходимого для задачи в целом или 

скорость его потребления в заданный временной интервал 

Вопрос 3.9. Базовый план образуется: 

a) Самостоятельно 

b) Из фактического плана 

c) Текущего плана 

d) Как разность между фактическим и текущим планом 

Вопрос 3.10. Для устранения нарушения срыва директивных сроков не подходит: 

a) Пересмотреть длительности и/или назначения ресурсов на задачах 

b) Пересмотреть характеристики суммарных задача / этапов 

c) Пересмотреть директивные сроки – верный ответ 

Вопрос 3.11. Microsoft Project 2010 определяет некритический путь, как: 

a) Совокупность 100% выполненных задач и задач, имеющих резервы по времени 

b) Совокупность 100% выполненных задач 

c) Задач, имеющих резервы по времени 

Вопрос 3.12. В колонке «Отклонение» (при выборе представления «Диаграмма Ганта» и 

таблицы «Затраты») 

отображается значение разницы затрат между колонками: 

a) «Фиксированные затраты» и «Базовые затраты» 

b) «Затраты» и «Базовые затраты» 

c) «Фиксированные затраты» и «Затраты» 

Вопрос 3.13. Перегруженные ресурсы в MS Project: 

a) Выделяются красным цветом и индикатором красный человечек 

b) Не выделяются 
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Вопрос 3.14. Ресурсное выравнивание доступно для ресурсов: 

a) Издержек 

b) Материальных 

c) Трудовых 

Вопрос 3.15. Специально, для ресурсного выравнивания служит представление: 

a) Сетевой график 

b) Форма задач 

c) Форма ресурсов 

d) Планировщик групп 

8.3. Вопросы для итогового контроля освоения дисциплины (2 семестр – Зачет) 

1 Области применения и преимущества проектного управления? 

2 Какие основные концепции УП? 

3 Стандарты в области управления проектами (УП), возможность их применения в 

российских условиях. 

4 Основные типы организационных структур: функциональная, матричная, 

проектная; их сходства и отличия. 

5 Основные роли участников проектов. Разделение ответственности и полномочий: 

заказчик, спонсор, руководитель проекта, участник проекта. 

6 Управление структурами проектов. 

7 Проектный офис, управляющие комитеты, менеджер проекта. 

8 Принципы корпоративной методологии и информационной системы управления 

проектами в компании. 

9 Какие процессы относятся к инициации и управлению рисками в инновационных 

проектах и программах? 

10 Постановки целей проекта для создания нового бизнеса? 

11 Разделы Устава проекта; Разделы бизнес-плана проекта. 

12 Назначение менеджера проекта, управление персоналом и взаимодействиями в 

комплексных проектах 

13 Структура проекта, назначение ключевых ролей, планирование взаимодействия 

и коммуникаций. 

14 Декомпозиция целей, построение иерархической структуры работ. 

15 Разработка расписания, построение сетевой диаграммы и диаграммы Гантта. 

16 Планирование ресурсов, разработка бюджета проекта. 

17 Управление рисками и создание планов реагирования проекта. 

18 Как определяется последовательность шагов процедуры планирования проекта? 

19 Какие аспекты организации коммуникации внутри проекта обеспечивают 

эффективное распределение информации? 

20 Контрактное и административное завершение. 

21 Обсуждение результатов, извлеченные уроки и архив проекта. 

22 Что такое PMBOK? Представьте системную модель управления проектами. 

23 Критерии качества проекта. 

24 Как определить удовлетворяет ли проект ожиданиям заказчика и как 

необходимо реагировать, если у заказчика изменились ожидания? 

25 Как должно осуществляться планирование ресурсов по проекту? 

26 Что включает в себя контроль стоимости? 

27 Перечислите факторы, вызывающие изменения базового плана. Необходимо ли 

согласование изменений с участниками проекта? 

28 Какая отчетная информация необходима для эффективных коммуникаций по 

проекту? 
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29 Что такое базовый стоимостной план проекта? Как он формируется? 

30 Чем отличаются функции управления от областей знания? 

31 Планирование расходов и контроль расходов базируются на одной и той же 

предметной области? 

32 Какие процессы включает в себя управление качеством проекта? 

33 Как определить, что проект удовлетворяет требованиям, ради которых он был 

предпринят? 

34 Выбор организационной формы управления. 

35 Исполнение и контроль проекта. 

36 Цели и содержание процесса контроля проекта. 

37 Отслеживание фактического выполнения работ. 

38 Измерение прогресса и анализ результатов. 

39 Корректирующие действия. 

40 Управление изменениями. 

41 Управление коммуникациями проекта. 

42. Какими показателями характеризуется эффективность проекта? 

43. По каким критериям может быть измерена степень риска? 

44. Назовите основные методы диагностики и анализа состояния работ по проекту. 

45. На какие вопросы отвечает метод освоенного объема? 

46. Какие методы и средства используются при планировании для оценки и учета. 

47. Назовите основные (базовые) показатели метода освоенного 

объема. 

48. Перечислите расчетные показатели метода освоенного объема 

49. Для чего применяют корректирующие действия при реализации проекта? 

50. Какие процессы включены в цикл контроля проектных изменений? 

51. Что понимается под управлением конфигурацией проекта? 

52. Какие виды деятельности включает в себя завершение проекта? 

53. Перечислите основные этапы закрытия проекта. 

54. Перечислите формы выхода из проекта. 

 

Фонд оценочных средств приведен в виде отдельного документа, являющегося 

неотъемлемой частью основной образовательной программы. 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Основы проектного управления : учебное пособие для вузов / Э. М. Эльдаров, 

М. Х. Рабаданов, Н. Г. Гаджиев, С. А. Коноваленко. — Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 

256 с. — ISBN 978-5-507-51491-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/450896 (дата обращения: 

29.06.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Ташкинов, А. Г. Управление проектами и изменениями при цифровой 

трансформации предприятия : учебное пособие для вузов / А. Г. Ташкинов. — 2-е изд., стер. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 196 с. — ISBN 978-5-507-53387-9. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/485126 (дата обращения: 29.06.2025). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

Б. Дополнительная литература: 

1. Хамидулин, В. С. Основы проектной деятельности: расширенный курс : 

учебник для вузов / В. С. Хамидулин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 

240 с. — ISBN 978-5-507-50052-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/409478 (дата обращения: 

29.06.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Управление проектами : Учебник для вузов / В. Н. Островская, Г. В. 

Воронцова, О. Н. Момотова [и др.]. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 

400 с. — ISBN 978-5-8114-9172-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/187775 (дата обращения: 

29.06.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Нормативная литература 

1. Гражданский кодекс Российской Федерации, ч. 1. 2, 3, 4 с изменениями. 

2. Градостроительный кодекс Российской Федерации с изменениями. 

3. Земельный кодекс Российской Федерации с изменениями. 

4. Налоговый кодекс, ч. 1, 2 с изменениями. 

5. Федеральный закон от 25.02.1999 № 39-ФЗ «Об инвестиционной деятельности в 

Российской Федерации, Осуществляемой в форме капитальных вложений». 

6. Положение о технологических регламентах производства продукции на 

предприятиях химического комплекса / утв. Минэкономразвития РФ 06.05.2000 

согл. Госгортехнадзором № 02–35/234 от 28.04.2000. 

 

9.2. Рекомендуемые источники научной информации 

– Журнал «Управление проектами». ISSN:1814-2133 

– журнал «Управление проектами и программами». ISSN 2075-1214 

– Журнал «Инновации и инвестиции» ISSN: 2307-180X. 

– Журнал «Экономика и управление». ISSN: 1998-1627. 

– http://www. ecsocman.edu.ru 

– http://www. eup.ru 

– http://www. buhgalteria.ru 

– http://www. business-ethics.com 

– http://www. worldeconomy.ru 

 

http://www/
http://www.ecsocman.edu.ru/
http://www/
http://eup.ru/
http://www/
http://www.buhgalteria.ru/
http://www/
http://www.business-ethics.com/
http://www/
http://www.citycor.ru/go.php?go=http%3A//www.worldeconomy.ru
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9.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 

обеспечения освоения дисциплины: 

- компьютерные презентации интерактивных лекций – 8; 

- банк контрольных заданий для текущего контроля освоения дисциплины (общее 

число контрольных заданий – 30); 

- банк контрольных заданий для итогового контроля освоения дисциплины (общее 

число билетов – 30). 

Для реализации учебной программы с использованием электронного обучения 

(ЭО) и дистанционных образовательных технологий (ДОТ) могут применяться 

следующие образовательные технологии и средства обеспечения дисциплины: 
 ЕИОС РХТУ им. Д.И. Менделеева; 
 платформы для проведения вэбинаров (eTutoruim и др.); 

 платформы для проведения онлайн конференций 

 учебный портал Moodle РХТУ им. Д.И. Менделеева (или другие LMS); 

 сервисы по доставки e-mail сообщений. 

Для проведения промежуточных и итоговой аттестации могут использоваться 

платформы для проведения онлайн конференций и отдельные специализированные 

модули LMS. 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 

Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, который 

обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и научной 

литературой, необходимой для организации образовательного процесса по дисциплине. 

Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.01.2025 г. составляет 1 563 142 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-технической 

литературой в форме печатных и электронных изданий, а также включает официальные, 

справочно-библиографические, специализированные  отечественные  и зарубежные 

периодические  и  информационные   издания.  ИБЦ  обеспечивает  доступ к 

профессиональным базам данных, информационным, справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в которой 

имеется доступ   к сети  Интернет  и к электронно-библиотечной системе (ЭБС) 

Университета, которая содержит различные издания по основным   изучаемым 

дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями учебной и учебно- 

методической литературы. 

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 

информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной доставки 

документов. 

Полный перечень электронных информационных ресурсов, используемых в 

процессе обучения, представлен в основной образовательной программе. 

 

11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

В соответствии с учебным планом занятия по дисциплине «Антикризисное 

управление» проводятся в форме лекций, практических занятий и самостоятельной 

работы обучающегося. 



22  

11.1. Оборудование, необходимое в образовательном процессе: 

Лекционная учебная аудитория, оборудованная электронными средствами 

демонстрации (моноблоки, проектор, экран) и учебной мебелью; учебная аудитория для 

проведения  практических  занятий,  оборудованная  электронными  средствами 

демонстрации; библиотека, имеющая рабочие компьютерные места для студентов, 

оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и выходом в Интернет. 

11.2. Учебно-наглядные пособия: 

Комплекты иллюстрационных материалов к разделам лекционного курса. 

11.3. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, аппаратно- 

программные и аудиовизуальные средства: 

Персональные компьютеры (моноблоки), укомплектованные программными 

средствами; проекторы и экраны; локальная сеть с выходом в Интернет. 

11.4. Печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по дисциплине; 

раздаточный материал к разделам лекционного курса; раздаточный материал к 

практическим занятиям по дисциплине. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к разделам 

лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном виде; справочные 

материалы в печатном и электронном виде, кафедральные библиотеки электронных 

изданий. 

11.5. Перечень лицензионного программного обеспечения: 

No 

п/п 

 

Наименование 

программного 

продукта 

Реквизиты 

договора 

поставки 

 

Количество 

лицензий 

 

Срок окончания 

действия лицензии 

1 WINDOWS 8.1 

ProfessionalGetGe

nuine 

 

Контракт № 62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

 

24 лицензии для 

активации на 

рабочих 

станциях 

бессрочно 

2 Microsoft Office 

Standard 2019 

В составе: 

Word 

Excel 

Power Point 

Outlook 

Контракт 

№175- 

262ЭА/2019 

От 30.12.2019 

150 лицензий для 

активации на 

рабочих станциях 

 

12 месяцев 

(ежегодное продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 

3 Kaspersky Endpoint 

Security для 

бизнеса – 

Стандартный 

Russian Edition 

Договор № 99-

155ЭА-223/2024 

- 12 месяцев 

(ежегодное продление 

подписки с правом 

перехода на 

обновлённую версию 

продукта) 

4 Антиплагиат.ВУЗ 

5.0 

Контракт от 

13.04.2025 

№ 13-143К/2025 

 

1 

19.05.2026 
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12. ТРЕБОВАНИЯ К ОЦЕНКЕ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
 

Наименование 

разделов 
Основные показатели оценки 

Формы и методы 

контроля и оценки 

Раздел 1. Введение в 

управление проектами. 

Знает: 

– основные понятия и методы 

управления проектами, 

– систему оценки ресурсов, 

рисков, сроков проекта, 

– принципы организации 

проектного управления 

Умеет: 

– разрабатывать и оформлять 

проектную документацию, 

– применять методики оценки 

параметров управления в проектах, 

– разрабатывать стратегию 

управления проектами 

Владеет: 

– методами и принципами 

управления проектами в соответствии 

с международными и российскими 

стандартами; 

– методами анализа путей 

реализации проектов; 

– методами анализа рисков в 

проектном управлении 

Оценка за 

контрольную работу 

в форме опроса 

Оценка за 

контрольный работу 

в форме теста 

 

Оценка за зачет 

Раздел 2. Области знаний 

управления проектами. 

Знает: 

– основные понятия и методы 

управления проектами, 

– систему оценки ресурсов, 

рисков, сроков проекта, 

– принципы организации 

проектного управления 

Умеет: 

– разрабатывать и оформлять 

проектную документацию, 

– применять методики оценки 

параметров управления в проектах, 

– разрабатывать стратегию 

управления проектами 

Владеет: 

– методами и принципами 

управления проектами в соответствии 

с международными и российскими 

стандартами; 

– методами анализа путей 

реализации проектов; 

– методами анализа рисков в 

проектном управлении 

Оценка за 

контрольную работу 

в форме опроса 

Оценка за 

контрольный работу 

в форме теста 

 

Оценка за зачет 
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Раздел 3. Методология 

управления проектами 

Знает: 

– основные понятия и методы 

правления проектами, 

– систему оценки ресурсов, 

исков, сроков проекта, 

– принципы организации 

роектного управления 

Умеет: 

– разрабатывать и оформлять 

роектную документацию, 

– применять методики оценки 

араметров управления в проектах, 

– разрабатывать стратегию 

правления проектами 

Владеет: 

– методами и принципами 

правления проектами в соответствии с 

еждународными и российскими 

тандартами; 

– методами анализа путей 

еализации проектов; 

– методами анализа рисков в 

роектном управлении 

Оценка за 

контрольную работу 

в форме опроса 

Оценка за 

контрольный работу 

в форме теста 

 

Оценка за зачет 

 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется в соответствии с: 

– Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры (Приказ Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 06.04.2021 № 245); 

– Положением о порядке организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры федерального 

государственного  бюджетного  образовательного  учреждения  высшего  образования 

«Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева», принятым 

решением Ученого совета РХТУ им. Д.И. Менделеева от 28.12.2022, протокол № 5; 

Методическими рекомендациями по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного 

процесса (утверждены заместителем Министра образования и науки РФ А.А. Климовым 

от 08.04.2014 № АК-44/05вн). 



25  

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины 

«Управление проектами и командой» 

основной образовательной программы 

18.04.01 Химическая технология 
код и наименование направления подготовки (специальности) 

«Химическая технология композиционных вяжущих материалов» 
наименование ООП 

Форма обучения: очная 

 

Номер 

изменения/ 

дополнения 

 

Содержание дополнения/изменения 
Основание внесения 

изменения/дополнения 

 

1. 

 протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

  протокол заседания Ученого 

совета №  от 

«  »  20  г. 

 


