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Общие положения 

Рабочая программа дисциплины « Химическая технология топлива и 
высокоэнергетических веществ» разработана в соответствии с федеральными 
государственными требованиями, утвержденными Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации от 20 октября 2021 г. № 951. 
 

Целью дисциплины «Химическая технология топлива и 
высокоэнергетических веществ» является: 

развитие у аспирантов навыков анализа кинетических закономерностей и 
построения кинетических моделей гетерогенных реакций с проверкой их 
адекватности на базе представлений о механизме органических реакций и 
кинетического эксперимента, а также формирование профессиональной 
компетентности – к использованию методов математического моделирования 
материалов и технологических процессов, к теоретическому анализу и 
экспериментальной проверке теоретических гипотез; – строить и использовать 
модели для описания и прогнозирования различных явлений, осуществлять их 
качественный и количественный анализ, необходимой для развития теории 
науки и методологии в области расчетов процессов химической технологии и 
для осуществления прикладной деятельности в области использования 
достижений науки и техники. 

ознакомление с теоретическими основами и аппаратурным оформлением 
основных физико-химических методов анализа: масс-спектрометрии, 
оптической спектроскопии и импульсной спектроскопии ядерного магнитного 
резонанса (ЯМР); ознакомление с задачами, решаемыми с помощью химических 
и физико-химических методов анализа для ВЭ материалов; организация 
контроля качества целевых продуктов и реакционных масс их получения; 
установление строения и основных физических характеристик новых 
соединений; использование физико-химических методов анализа для 
обнаружения и идентификации ВЭ материалов при их несанкционированном 
хранении, перевозках и исследовании остатков после взрывов для 
предотвращения противоправной деятельности. 

расширение и углубление знаний аспиранта о проблемах регулирования 
закономерностей горения порохов и ТРТ различного состава в широком 
диапазоне давления, для выбора типа катализаторов и состава пороха (топлива) 
для решения конкретных задач по достижению необходимой скорости горения и 
зависимости её от давления и начальной температуры заряда. 
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Задачами дисциплины «Химическая технология топлива и 
высокоэнергетических веществ» являются: 

ознакомление аспирантов с основными типами кинетических уравнений 
гомогенных процессов переработки горючих ископаемых и технологии 
углеродных материалов; 

обучение принципам построения кинетических моделей на основании 
кинетического эксперимента и на основании предполагаемого механизма 
реакции 

ознакомление с методиками планирования кинетического эксперимента и 
проверки адекватности модели эксперименту. 

ознакомление с основными современными промышленными методами 
производства органических продуктов и их технологиями, а также тенденциями 
их развития; 

освоение аспирантами современного комплекса физико-химических 
методов анализа, применяемых для решения практических задач переработки 
природных энергоносителей и углеродных материалов; 

приобретение знаний и умений в выборе и применении наиболее 
информативных методов анализа; 

обработка и интерпретация экспериментальных данных; 
ознакомление с проблемами регулирования закономерностей горения 

порохов и ТРТ различного состава в широком диапазоне давления, для выбора 
типа катализаторов и состава пороха (топлива) для решения конкретных задач 
по достижению необходимой скорости горения и зависимости её от давления и 
начальной температуры заряда. 

 

Разделы рабочей программы 

 

1. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры 

2. Входные требования для освоения дисциплины, предварительные 
условия (при наличии). 

3. Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с формируемыми 
компетенциями  

4. Форма обучения. 
5. Язык обучения. 
6. Содержание дисциплины. 
7. Объем дисциплины. 
8. Структурированное по разделам содержание дисциплины с 

указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных 
занятий. 
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9. Текущий контроль и промежуточная аттестация. 
10. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов 

обучения по дисциплине. 
11. Шкала оценивания. 
12. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения 

текущего контроля успеваемости. 
13. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения 

промежуточной аттестации. 
14. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

15. Материально-техническая база, информационные технологии, 
программное обеспечение и информационные справочные системы 

 

1. Место дисциплины в структуре программы аспирантуры 

Дисциплина «Химическая технология топлива и высокоэнергетических 
веществ» относится к образовательному компоненту программы аспирантуры 

(ОК.03) по научной специальности 2.6.12 Химическая технология топлива и 
высокоэнергетических веществ. 

Дисциплина «Химическая технология топлива и высокоэнергетических 
веществ» реализуется в третьем семестре обучения в аспирантуре. 

 

2. Входные требования для освоения дисциплины, предварительные 
условия  

 

Программа дисциплины «Химическая технология топлива и 
высокоэнергетических веществ» предполагает, что обучающиеся имеют 
теоретическую и практическую подготовку в области технологии топлива и 
высокоэнергетических веществ, педагогики и психологии высшей школы, 
применения дистанционных образовательных технологий и электронных 
средств обучения в научной и образовательной деятельности.  

 

3. Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
формируемыми компетенциями  

 

Дисциплина направлена на расширение и(или) углубление личностных 
компетенций, а также на формирование профессиональных компетенций: 
 

Формируемые 
компетенции (код компетенции, 

формулировка) 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине (модулю) 

ЛК-1. Способен к оценке ЛК-1. 2. Использует современные 
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современных научных 
достижений, самостоятельному 
проведению научно-

исследовательской работы и 
получению научных результатов 

научные достижения, анализирует 
перспективные направления работ 

ЛК-1. 4 Проводит анализ научно-

технической литературы 

ЛК-2. Способен определять 
нестандартные решения научно-

исследовательских задач в 
заданных условиях 

ЛК-2.2. Критически анализирует 
предложенные модели решения 
исследовательских задач 

ЛК-3. Способен определять и 
транслировать профессиональное 
мнение на основе системы 
логических аргументов 

ЛК-3. 5 Использует методологию 
проведения анализа, обобщения и 
публичного представления результатов 
выполненных научных исследований 

ЛК-5. Способен разрабатывать, 
реализовывать и управлять 
проектом на всех этапах его 
жизненного цикла, 
предусматривать и учитывать 
проблемные ситуации и риски 
проекта 

ЛК-5. 2 Выполняет запланированную 
последовательность действий для 
достижения результатов проекта 

ЛК-5. 4 Организовывает проведение 
экспериментов и испытаний, проводит их 
обработку и анализирует результаты 
эксперимента 

ПК-1. Способен определять 
методологию исследования, 
составлять план работы, 
демонстрировать системное 
понимание области исследований 
и предлагать методы (в том числе, 
нестандартные) решения 
поставленных задач  

ПК-1. 3 Использует разработанные 
методы и подходы для решения 
возникающих задач в ходе 
профессиональной деятельности по мере 
необходимости 

ПК-2. Способен проводить 
экспериментальные и расчетно-

теоретические исследования и 
(или) осуществлять разработки с 
получением научного и (или) 
научно-практического результата, 
оценивать достоверность и 
значимость результатов научных 
исследований 

ПК-2. 3 Использует стандарты и 
другие нормативные документы при 
оценке, контроле качества и 
сертификации сырья и продукции 

ПК-2. 6 Использует методы расчета 
необходимых параметров в области 
химической технологии топлива и 
высокоэнергетических веществ  

 

4. Форма обучения: очная с применением дистанционных 
образовательных технологий 
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5. Язык обучения: русский  

 

6. Содержание дисциплины:  
Модуль 1. Кинетика и механизм гетерогенных и гетерофазных 

химических процессов. 
Предмет и основные понятия химической кинетики. Место и роль 

кинетики в образовании инженера химика-технолога.  
Кинетическая область протекания гетерогенных и гетерофазных реакций. 

Влияние массопереноса на скорость химического процесса. 
Выбор кинетической области протекания химического процесса для 

пористых и непористых твердых частиц и для газожидкостных реакционных 
систем. 

Основные кинетические модели гетерогенных реакций. Стадии 
гетерогенно-каталитической реакции. 

Адсорбционные явления при катализе. Наиболее употребительные 
уравнения адсорбции. 

Кинетический вывод уравнения Лэнгмюра-Хиншельвуда 

Основные кинетические модели гетерофазных реакций. Абсорбция газа 
жидкостью и взаимное растворение жидкостей. 

Кинетика реакций «газ-жидкость» вне пограничной пленки жидкости. 
Современные физико-химические методы анализа энергонасыщенных 

соединений. 
Аналитические задачи, решаемые при синтезе и производстве ВЭ 

соединений и в криминалистических целях. Химические методы анализа ВЭ 
соединений и их обнаружения. 

Спектральные методы анализа (спектроскопия в ультрафиолетовой и 
видимой областях спектра, инфракрасная спектроскопия, масс-спектрометрия и 
другие), современное оборудование и работа на нем, особенности использования 
при работе с ВЭ соединениями и материалами. Спектроскопия ЯМР, на атомах 
Н, С, N и рентгеноструктурный анализ при установлении структуры новых, в 
том числе полиазотистых, ВЭ веществ.  

Хроматография (тонкослойная, жидкостная, ВЭЖХ, ВЭЖХ-МС); ее 
возможности для контроля производства и в научно-исследовательских работах, 
в том числе для обнаружения ВЭ веществ. 

Оборудование для обнаружения ВЭ веществ в количестве 10-5 -10-7 г или 
с концентрацией в воздухе 10-5 – 10-6 г/л. Работы по УФ-, ИК-спектроскопии и 
ВЭЖХ –МС. 
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Основные технико-экономические и тактико-технические, 
эксплуатационные и экологические требования к порохам и твердым ракетным 
топливам. 

Классификация и основные требования к пиротехническим составам. 
Современные технологии процессов производства порохов и твёрдых 

ракетных топлив 

Особенности нитрования целлюлозы. Классификация и свойства нитратов 
целлюлозы. 

Основные стадии технологического процесса производства 
пироксилиновых порохов. 

Основные стадии технологического процесса производства баллиститных 
порохов. 

Характеристика основных химико-технологических процессов, 
используемых в производстве смесевых высокоэнергетических веществ. 

Основные технологические схемы производства смесевых 
высокоэнергетических веществ. 

Основные стадии химико-технологических процессов, при производстве 
смесевых твердых ракетных топлив. 

Классификация и компоновка рецептур порохов и твердых ракетных 
топлив. 

Основные технико-экономические и тактико-технические, 
эксплуатационные и экологические требования к порохам и твердым ракетным 
топливам. 

Классификация и основные требования к пиротехническим составам. 
Модуль 2 

Теоретические основы разработки, исследования и применения 
высокоэнергетических веществ. 

Термический распад C-O, C-N и N-N нитросоединений, Термический 
распад перхлората и динитроамидата аммония. 

Адиабатический "тепловой взрыв" Максимальная скорость реакции, 
обратный максимальный безразмерный разогрев. Период индукции. 

Теория "теплового взрыва" по Н.Н. Семенову (Тепловой взрыв в условиях 
теплообмена). Различие между адиабатическим "тепловым взрывом" и тепловым 
взрывом в условиях теплообмена. Критерии. 

Основные уравнения теории горения: закон сохранения массы, закон 
сохранения энергии, уравнение теплопроводности Фурье, подобие полей 
концентраций полю температуры в пламени. Пренебрежение начальной 
скоростью реакции и метод разложения экспонента. 

Горение газов и летучих взрывчатых веществ. 
Влияние начальной температуры и давления на скорость горения 

конденсированных систем. 
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Горение взрывчатых веществ с тепловыделением в конденсированной 
фазе. 

Уравнения сохранения для стационарных волн. Основные соотношения 
для волн сжатия в инертном веществе. 

Волны в экзотермически реагирующем веществе. Детонация и 
дефлаграция.  

Теория детонации ZND (Зельдовича-Неймана-Дёринга). 
Критический диаметр детонации. Принцип Харитона. Критический 

диаметр в случае гомогенного и баллистического механизма взрывчатого 
превращения. 

Баланс энергии при взрыве. Работа и импульс взрыва. 
Закономерности формирования и распространения ударных волн в 

деформируемых средах. 

Теоретические основы разработки, исследования и применения порохов и 
ТРТ 

Многостадийность процесса горения порохов и ТРТ. 
Физические и теплофизические свойства порохов и ТРТ. 
Структура и физико-механические свойства ТРТ на основе 

пластифицированных нитратов целлюлозы. 
Структура и физико-механические свойства СТРТ. 
Горение твердого ракетного топлива в двигателе. 

Модуль 3. Регулирование закономерностей горения энергонасыщенных 
соединений. 

Требования, предъявляемые к порохам и ТРТ по баллистическим 
характеристикам.  

Этапы применения катализаторов горения баллиститных порохов. 
Использование свинецсодержащих добавок. Влияние состава пороха на 
эффективность действия катализаторов. Применение комбинированных 
«свинцово-медных» катализаторов, в том числе совместно с сажей. Влияние 
мощных ВВ и металлического горючего на эффективность действия 
катализаторов. Катализ горения низкокалорийных порохов. Экологически 
чистые катализаторы горения. Возможности регулирования температурной 
зависимости скорости горения с помощью катализаторов.  

Механизм влияния катализаторов на горение порохов. Роль сажи в 
катализе горения. Зоны действия катализаторов, реакций, ускоряемые 
катализаторами. Ведущая стадия (зона) горения катализированных порохов.  

Катализ горения смесевых топлив на основе ПХА. Порошкообразные 
катализаторы. Жидкие катализаторы - пластификаторы. Факторы, влияющие на 
эффективность действия катализаторов (природа связующего, дисперсность 
окислителя и металлического горючего). 

Модель горения систем с быстрогорящими элементами. Способы 
регулирования скорости горения порохов при высоком (30-300 МПа) давлении. 
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Принцип действия теплопроводящих элементов (ТЭ). Их влияние на скорость 
горения баллиститных порохов и СТРТ на основе ПХА. Влияние пористости 
зарядов на скорость их горения. 

 

7.  Объем дисциплины 

Виды учебной работы Объем 

В зач. ед. В академ. час. 
 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 8 288 

Аудиторные занятия (контактная работа): 2 72 

Самостоятельная работа: 5,75 207 

Промежуточная аттестация: кандидатский экзамен, 

объем рассчитан на группу аспирантов 
0,25 18 

 

 

8.  Структурированное по разделам содержание дисциплины с 
указанием отведенного на них количества академических часов и виды 
учебных занятий 

 

Дисциплина «Химическая технология топлива и высокоэнергетических 
веществ» проводится в форме лекций и самостоятельной работы обучающихся в 
объеме 288 академических часов.  

 

№  Наименование 

раздела дисциплины 

Виды учебной 
нагрузки и их 

трудоемкость, академ. 
часы 

Форма 
текущего 

контроля 
успеваемост

и и 
промежуточ

ной 
аттестации 

 Вс
ег

о 
ча

со
в 

 

Л
ек

ци
и 

Н
ау

чн
о-

пр
ак

ти
че

ск
ие

 за
ня

ти
я 

С
ем

ин
ар

ы
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

1 
Модуль 1  

90 

 

17 
- - 

 

73 
Собеседован

ие, 
представлени2 

Предмет и основные 
понятия химической 30 6 - - 24 
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кинетики. Место и роль 
кинетики в образовании 
инженера химика-

технолога.  
Кинетическая 

область протекания 
гетерогенных и 
гетерофазных реакций. 
Влияние массопереноса на 
скорость химического 
процесса. Основные 
кинетические модели 
гетерофазных реакций. 

е реферата по 
тематике 

курса 

3 

Современные 
физико-химические 
методы анализа 
энергонасыщенных 
соединений. 

Аналитические 
задачи, решаемые при 
синтезе и производстве ВЭ 
соединений и в 
криминалистических 
целях. Химические методы 
анализа ВЭ соединений и 
их обнаружения. 

Спектральные 
методы анализа 
(спектроскопия в 
ультрафиолетовой и 
видимой областях спектра, 
инфракрасная 
спектроскопия, масс-

спектрометрия и другие), 
современное оборудование 
и работа на нем, 
особенности 
использования при работе 
с ВЭ соединениями и 
материалами. 
Спектроскопия ЯМР, на 
атомах Н, С, N и 
рентгеноструктурный 
анализ при установлении 
структуры новых, в том 
числе полиазотистых, ВЭ 

30 6 - - 34 



146 

 

веществ.  
Хроматография 

(тонкослойная, 
жидкостная, ВЭЖХ, 
ВЭЖХ-МС); ее 
возможности для контроля 
производства и в научно-

исследовательских 
работах, в том числе для 
обнаружения ВЭ веществ. 

Оборудование для 
обнаружения ВЭ веществ в 
количестве 10-5 -10-7 г или 
с концентрацией в воздухе 
10-5 – 10-6 г/л. Работы по 
УФ-, ИК-спектроскопии и 
ВЭЖХ –МС. 
 

4 

Основные технико-

экономические и тактико-

технические, 
эксплуатационные и 
экологические требования 
к порохам и твердым 
ракетным топливам. 

Классификация и 
основные требования к 
пиротехническим составам. 

Современные 
технологии процессов 
производства порохов и 
твёрдых ракетных топлив 

Особенности 
нитрования целлюлозы. 
Классификация и свойства 
нитратов целлюлозы. 

Основные стадии 
технологического процесса 
производства 
пироксилиновых порохов. 

Основные стадии 
технологического процесса 
производства 
баллиститных порохов. 

Характеристика 
основных химико-

30 5 - - 25 
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технологических 
процессов, используемых в 
производстве смесевых 
высокоэнергетических 
веществ. 

Основные 
технологические схемы 
производства смесевых 
высокоэнергетических 
веществ. 

Основные стадии 
химико-технологических 
процессов, при 
производстве смесевых 
твердых ракетных топлив. 

Классификация и 
компоновка рецептур 
порохов и твердых 
ракетных топлив. 

Основные технико-

экономические и тактико-

технические, 
эксплуатационные и 
экологические требования 
к порохам и твердым 
ракетным топливам. 
Классификация и основные 
требования к 
пиротехническим составам. 

5 
Модуль 2  
 

 

96 

 

24 
- - 

 

72 

6 

Теоретические 
основы разработки, 
исследования и 
применения 
высокоэнергетических 
веществ 

Термический распад 
C-O, C-N и N-N 

нитросоединений, 

Термический распад 
перхлората и 
динитроамидата аммония. 

Адиабатический 
"тепловой взрыв" 

48 12 - - 36 
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Максимальная скорость 
реакции, обратный 
максимальный 
безразмерный разогрев. 
Период индукции. 

Теория "теплового 
взрыва" по Н.Н. Семенову 
(Тепловой взрыв в 
условиях теплообмена). 
Различие между 

адиабатическим "тепловым 
взрывом" и тепловым 
взрывом в условиях 
теплообмена. Критерии. 

Основные уравнения 
теории горения: закон 
сохранения массы, закон 
сохранения энергии, 
уравнение 

теплопроводности Фурье, 
подобие полей 
концентраций полю 
температуры в пламени. 
Пренебрежение начальной 
скоростью реакции и метод 
разложения экспонента. 

Горение газов и 
летучих взрывчатых 
веществ. 

Влияние начальной 
температуры и давления на 
скорость горения 
конденсированных систем. 

Горение взрывчатых 
веществ с 
тепловыделением в 
конденсированной фазе. 

Уравнения 
сохранения для 
стационарных волн. 
Основные соотношения 
для волн сжатия в 
инертном веществе. 

Волны в 
экзотермически 
реагирующем веществе. 
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Детонация и дефлаграция.  
Теория детонации 

ZND (Зельдовича-

Неймана-Дёринга). 
Критический 

диаметр детонации. 
Принцип Харитона. 
Критический диаметр в 
случае гомогенного и 
баллистического 
механизма взрывчатого 
превращения. 

Баланс энергии при 
взрыве. Работа и импульс 
взрыва. 
Закономерности 
формирования и 
распространения ударных 
волн в деформируемых 
средах 

7 

Теоретические 
основы разработки, 
исследования и 
применения порохов и ТРТ 

Многостадийность 
процесса горения порохов 
и ТРТ. 

Физические и 
теплофизические свойства 
порохов и ТРТ. 

Структура и физико-

механические свойства 
ТРТ на основе 
пластифицированных 
нитратов целлюлозы. 

Структура и физико-

механические свойства 
СТРТ. 
Горение твердого 
ракетного топлива в 
двигателе 

48 12 - - 36 

8 
Модуль 3 

 
93 31 - - 62 

9 
Требования, 

предъявляемые к порохам 48 16 - - 32 
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и ТРТ по баллистическим 
характеристикам.  

Этапы применения 
катализаторов горения 
баллиститных порохов. 
Использование 
свинецсодержащих 
добавок. Влияние состава 
пороха на эффективность 
действия катализаторов. 
Применение 
комбинированных 
«свинцово-медных» 
катализаторов, в том числе 
совместно с сажей. 

Влияние мощных ВВ и 
металлического горючего 
на эффективность действия 
катализаторов. Катализ 
горения низкокалорийных 
порохов. Экологически 
чистые катализаторы 
горения. Возможности 
регулирования 
температурной 
зависимости скорости 
горения с помощью 
катализаторов.  
 

10 

Механизм влияния 
катализаторов на горение 
порохов. Роль сажи в 
катализе горения. Зоны 
действия катализаторов, 
реакций, ускоряемые 
катализаторами. Ведущая 
стадия (зона) горения 
катализированных 
порохов.  

Катализ горения 

45 15 - - 30 
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смесевых топлив на основе 
ПХА. Порошкообразные 
катализаторы. Жидкие 
катализаторы - 

пластификаторы. Факторы, 
влияющие на 
эффективность действия 
катализаторов (природа 
связующего, дисперсность 
окислителя и 
металлического горючего). 
Модель горения систем с 
быстрогорящими 
элементами. Способы 
регулирования скорости 
горения порохов при 
высоком (30-300 МПа) 
давлении. Принцип 
действия теплопроводящих 
элементов (ТЭ). Их 
влияние на скорость 
горения баллиститных 
порохов и СТРТ на основе 
ПХА. Влияние пористости 
зарядов на скорость их 
горения 

12  9 - - -  

Экзамен в 
очном или 

дистанционн
ом формате 

(путем 
подготовки 

письменного 
ответа) 

ИТОГО: 288 72   207  
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Учебной программой дисциплины «Химическая технология топлива и 
высокоэнергетических веществ» предусмотрена самостоятельная работа 
аспирантов в объеме 207 академических часов. Самостоятельная работа 
проводится с целью углубления знаний по дисциплине и предусматривает:  

регулярную проработку пройденного на лекциях учебного материала по 
разделам курса;  

подготовку реферата по тематике курса, ознакомление с литературой в 
электронно-библиотечных системах, включая переводы публикаций из научных 
журналов, цитируемых в базах Scopus, Web of Science, Chemical Abstracts, 
РИНЦ; 

посещение отраслевых выставок, семинаров, конференций различного 
уровня; 

участие в семинарах РХТУ им. И. Менделеева по тематике курса; 
подготовку к сдаче экзамена по курсу. 
 

9. Текущий контроль и промежуточная аттестация 
 

Текущий контроль по дисциплине «Химическая технология топлива и 
высокоэнергетических веществ» осуществляется в форме собеседования и 
представления работы по тематике курса, оценивается аргументированность 
позиции, широта используемых теоретических знаний. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Химическая технология 
топлива и высокоэнергетических веществ» проводится в третьем семестре в 
форме кандидатского экзамена (экзаменационный билет состоит из 2 вопросов, 
относящихся к различным разделам дисциплины). 

Результаты сдачи экзамена оцениваются по шкале «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». Дисциплина считается 
освоенной, если обучающийся получил оценку «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно». 

 

10. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов 
обучения по дисциплине  

 

 Требования к структуре и содержанию фонда оценочных средств 

текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Перечень оценочных средств, применяемых на каждом этапе проведения 
текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине, представлены в 
таблице 



153 

 

 

 

Наименовани
е оценочного 

средства 

Краткая характеристика 
оценочного средства 

Представле
ние 

оценочного 
средства в фонде 

Оценочные средства текущего контроля 

Собеседование  

Средство контроля, организованное в 
форме собеседования по тематике 
изучаемой дисциплины, рассчитанное 
на выяснение объема знаний 
обучающегося по всем изученным 
разделам, темам; свободного 
использования терминологии для 
аргументированного выражения 
собственной позиции. 

Вопросы в 
свободной 
форме по 

разделам 
дисциплины 

Реферат 

Средство контроля, организованное в 
форме подготовки и представления 
реферата по тематике изучаемой 
дисциплины, рассчитанное на 
выяснение объема знаний 
обучающегося по всем изученным 
разделам, темам; свободного 
использования терминологии для 
аргументированного выражения 
собственной позиции. 

Перечень 
тем рефератов  

Оценочные средства промежуточной аттестации 

Экзамен 

(кандидатский 
экзамен) 

Средство, позволяющее получить 
экспертную оценку знаний, умений и 
навыков по дисциплине «Химическая 
технология топлива и 
высокоэнергетических веществ» для 
оценивания и анализа различных 
фактов и явлений в своей 
профессиональной области. 

Перечень 
вопросов для 

экзамена 
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11.  Шкала оценивания 
 

Планируемые 
результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

ЛК-1. 2. 

Использует 
современные 
научные 
достижения, 
анализирует 
перспективные 
направления 
работ 

Не использует 
современные 
научные 
достижения, 
анализирует 
перспективные 
направления 
работ 

Не 
систематическ
и использует 
современные 
научные 
достижения, 
анализирует 
перспективны
е направления 
работ 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

использует 
современные 
научные 
достижения, 
анализирует 
перспективные 
направления 
работ 

Успешно и 
систематически 

использует 
современные 
научные 
достижения, 
анализирует 
перспективные 
направления 
работ 

ЛК-1.4 

Проводит 
анализ научно-

технической 
литературы 

Не проводит 
анализ научно-

технической 
литературы 

Не 
систематическ
и проводит 
анализ 
научно-

технической 
литературы 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

проводит 
анализ научно-

технической 
литературы 

Успешно и 
систематически 

проводит анализ 
научно-

технической 
литературы 

ЛК-2.2. 

Критически 
анализирует 
предложенные 
модели 
решения 
исследовательс
ких задач 

Не критически 
анализирует 
предложенные 
модели 
решения 
исследовательс
ких задач 

Не 
систематическ
и критически 
анализирует 
предложенные 
модели 
решения 
исследователь
ских задач 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

критически 
анализирует 
предложенные 
модели 
решения 
исследовательс
ких задач 

Успешно и 
систематически 
критически 
анализирует 
предложенные 
модели решения 
исследовательски
х задач 

ЛК-3. 5 

Использует 
методологию 
проведения 
анализа, 
обобщения и 
публичного 

Не использует 
методологию 
проведения 
анализа, 
обобщения и 
публичного 
представления 

Не 
систематическ
и использует 
методологию 
проведения 
анализа, 
обобщения и 

В целом 
успешно, но не 
использует 
методологию 
проведения 
анализа, 
обобщения и 

Успешно и 
систематически 

использует 
методологию 
проведения 
анализа, 
обобщения и 
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Планируемые 
результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

представления 
результатов 
выполненных 
научных 
исследований 

результатов 
выполненных 

научных 
исследований 

публичного 
представления 
результатов 
выполненных 
научных 
исследований 

публичного 
представления 
результатов 
выполненных 
научных 
исследований 

систематически 

публичного 
представления 
результатов 
выполненных 
научных 
исследований 

ЛК-5. 2 

Выполняет 
запланированн
ую 

последователь
ность действий 
для 
достижения 
результатов 
проекта 

 

Не выполняет 
запланированн
ую 
последовательн
ость действий 
для достижения 
результатов 
проекта 

Не 
систематическ
и выполняет 
запланирован
ную 
последователь
ность 
действий для 
достижения 
результатов 
проекта 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

выполняет 
запланированн
ую 
последовательн
ость действий 
для достижения 
результатов 
проекта 

Успешно и 
систематически 

выполняет 
запланированную 
последовательнос
ть действий для 
достижения 
результатов 
проекта 

ЛК-5. 4 

Организовывае
т проведение 
экспериментов 
и испытаний, 
проводит их 
обработку и 
анализирует 
результаты 
эксперимента 

Не 
организовывает 
проведение 
экспериментов 
и испытаний, 
проводит их 
обработку и 
анализирует 
результаты 
эксперимента 

Не 
систематическ
и 
организовыва
ет проведение 
эксперименто
в и 
испытаний, 
проводит их 
обработку и 
анализирует 
результаты 
эксперимента 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

организовывает 
проведение 
экспериментов 
и испытаний, 
проводит их 
обработку и 
анализирует 
результаты 
эксперимента 

Успешно и 
систематически 

организовывает 
проведение 
экспериментов и 
испытаний, 
проводит их 
обработку и 
анализирует 
результаты 
эксперимента 

ПК-1. 3 

Использует 
разработанные 
методы и 
подходы для 
решения 

Не использует 
разработанные 
методы и 
подходы для 
решения 
возникающих 

Не 
систематическ
и использует 
разработанны
е методы и 
подходы для 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

использует 
разработанные 
методы и 

Успешно и 
систематически 

использует 
разработанные 
методы и 
подходы для 
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Планируемые 
результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 3 4 5 

возникающих 
задач в ходе 
профессиональ
ной 
деятельности 

по мере 
необходимости 

задач в ходе 
профессиональ
ной 
деятельности 
по мере 
необходимости 

решения 
возникающих 
задач в ходе 
профессионал
ьной 
деятельности 
по мере 
необходимост
и 

подходы для 
решения 
возникающих 
задач в ходе 
профессиональ
ной 
деятельности 
по мере 
необходимости 

решения 
возникающих 
задач в ходе 
профессионально
й деятельности по 
мере 
необходимости 

ПК-2. 3 

Использует 
стандарты и 
другие 
нормативные 
документы при 
оценке, 
контроле 
качества и 
сертификации 
сырья и 
продукции 

Не использует 

стандарты и 
другие 
нормативные 
документы при 
оценке, 
контроле 
качества и 
сертификации 
сырья и 
продукции 

Не 
систематическ
и использует 
стандарты и 
другие 
нормативные 
документы 
при оценке, 
контроле 
качества и 
сертификации 
сырья и 
продукции 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

использует 
стандарты и 
другие 
нормативные 
документы при 
оценке, 
контроле 
качества и 
сертификации 
сырья и 
продукции 

Успешно и 
систематически 

использует 
стандарты и 
другие 
нормативные 
документы при 
оценке, контроле 
качества и 
сертификации 

сырья и 
продукции 

ПК-2. 6 

Использует 
методы расчета 
необходимых 
параметров в 
области 

химической 
технологии 
топлива и 
высокоэнергет
ических 
веществ 

Не использует 
методы расчета 
необходимых 
параметров в 
области 

химической 
технологии 
топлива и 
высокоэнергети
ческих веществ 

Не 
систематическ
и использует 
методы 
расчета 
необходимых 
параметров в 
области 

химической 
технологии 
топлива и 
высокоэнергет
ических 
веществ 

В целом 
успешно, но не 
систематически 

использует 
методы расчета 
необходимых 
параметров в 
области 

химической 
технологии 
топлива и 
высокоэнергети
ческих веществ 

Успешно и 
систематически 

использует 
методы расчета 
необходимых 
параметров в 
области 

химической 
технологии 
топлива и 
высокоэнергетиче
ских веществ 
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12. Типовые контрольные задания или иные материалы для 

проведения текущего контроля успеваемости. 
Примеры тем рефератов 

1. Место и роль кинетики в образовании инженера химика-технолога. 
2. Массоперенос в химическом процессе. 
3. Кинетическая область протекания химического процесса для 

пористых и непористых твердых частиц и для газожидкостных реакционных 
систем. 

4. Модели гетерогенных реакций. 
5. Адсорбционные явления при катализе. 
6. Уравнения Лэнгмюра-Хиншельвуда. 
7. Модели гетерофазных реакций. 
8. Синтез и производство ВЭ соединений. 
9. Дериватография. Физико-химические основы метода, аппаратурное 

оформление, области применения. 
10. Масс-спектроскопия с индуктивно-связанной плазмой (ICP-MS). 

Физико-химические основы метода, аппаратурное оформление, примеры 
использования. 

11. Термогравиметрия. Физико-химические основы метода, 
аппаратурное оформление, области применения. 

12. Хроматографические методы разделения и анализа, их 
разновидности. Качественный и количественный анализ. 

13. Расчет по данным ЯМР-спектроскопии показателя «Налиф./Наром.». 
14. Масс-спектрометрия − физико-химические основы метода, 

аппаратурное оформление, сочетание с другими методами молекулярной 
спектроскопии, примеры использования. 

15. Расчет теплового эффекта реакции по данным дериватографического 
анализа. 

16. Зола и минеральные компоненты ПЭ, методы их анализа. 
Классификация компонентов. Способы озоления. 

17. ЯГР-спектроскопия в анализе состояния элементов в ПЭ и УМ. 
Принципы метода, аппаратурное оформление, области применения метода. 

18. Хроматомасс-спектрометрия − физико-химические основы метода, 
аппаратурное оформление, сочетание с другими методами молекулярной 
спектроскопии, примеры использования. 

19. Получение и интерпретация ПМР-спектров органических 
соединений. 
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20. Масс-спектроскопия с индуктивно-связанной плазмой (ICP-MS). 

Физико-химические основы метода, аппаратурное оформление, примеры 
использования. 
 

21. Баллистические характеристики порохов и ТРТ. 
22. Экологически чистые катализаторы горения. 
23. Роль сажи в катализе горения. 
24. Катализ горения смесевых топлив на основе ПХА. 
25. Модель горения систем с быстрогорящими элементами 

 

Методические указания для обучающихся 

Методические рекомендации по организации учебной работы аспиранта 
направлены на повышение эффективности его аудиторной и самостоятельной 
работы по курсу.  

Срок сдачи реферата, и его защита на презентации устанавливаются 
преподавателем. 

Реферат представляется в виде пояснительной записки, оформляемой 
печатным способом на одной стороне листа белой бумаги формата А4 через 
полтора интервала шрифтом Times New Roman (Cyr) размером 14 pt. (в ряде 
случаев допускается использовать кегль 12, но не менее). Цвет шрифта должен 
быть черным. Текст отчета следует печатать, соблюдая следующие размеры 
полей: правое – 10 мм, верхнее и нижнее – 20 мм, левое – 30 мм. Отступ абзаца 1 
см (красная строка). Разделы реферата и иллюстрационный материал 
оформляется согласно ГОСТ 7.32-2001. Список литературных источников 
должен содержать сведения о современной научной литературе, использованной 
при составлении самостоятельной контролируемой работы и быть оформлен 
согласно ГОСТ Р 7.0.5.-2008. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 

Чтение лекций должно проводиться в соответствии с рабочей программой, 
а также календарным планом преподавания программы. 

Лекция должна иметь высокий научный уровень – в определенной 
логической последовательности охватывать основные вопросы данной темы, не 
загромождая ее излишними деталями, давать теоретическое осмысливание 
вопросов практики и экспериментальных данных, освещать последние 
достижения в данной области науки. Лекции должны давать основные понятия 
по программе и побуждать к дискуссии. 

Лекции должны носить мировоззренческий характер изучаемых вопросов, 
связывать изучаемый материал с решением задач, поставленных перед 
различными отраслями промышленности. В лекциях необходимо использовать 
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различные примеры, показывающие значение данного предмета для будущей 
работы.   

Лекция должна быть доходчивой по форме. В начале каждой лекции надо 
четко сформулировать ее цели и далее особое внимание уделять обоснованию 
необходимости изучения каждой задачи или проблемы, выделению наиболее 
важных и трудно усваиваемых материалов. 

Лекции по рассматриваемым разделам должны быть дополнены 
демонстрационным материалом в виде PowerPoint. 

Темп лекции должен быть оптимальным позволяющим аспирантам вести 
конспект, стиль – соответствовать нормам литературного языка, речь должна 
быть эмоциональной и выразительной.  

Во вводной лекции необходимо пояснить цели, значения, 
методологические и методические особенности программы, дать советы по 
работе над программой, изложить методику и суть контрольных мероприятий, 
их организацию.  

В заключительной лекции дается ретроспективный обзор материала, 
советы по подготовке к экзамену с учетом особенностей отдельных разделов 
курса и т.д. 

При работе с аспирантами, преподавателю основное внимание нужно 
уделить контролю за самостоятельной работой аспиранта. Индивидуальная, 
контактная работа способствует формированию профессиональных компетенций 
аспиранта.  

Контроль усвоения лекционного материала может осуществляться как по 
реакции слушателей аудитории на поставленные проблемы в ходе лекций, путем 
опроса аспирантов во время публичной защиты реферата, так и в результате 
итогового контроля (экзамена). 

Для проведения лекций необходимы: компьютер и проектор для 
представления мультимедийного курса лекций. 

13. Типовые контрольные задания или иные материалы для 
проведения промежуточной аттестации.  

1. Термодинамические расчеты термической деструкции 
алифатических и ароматических углеводородов. 

2. Радикально-цепной механизм термической деструкции 
углеводородов. 

3. Каталитический механизм термической деструкции углеводородов. 
4. Основные теории механизма каталитического формирования 

твердого углерода на подложке. 
5. Основные теории механизма каталитического формирования 

твердого углерода в газовой фазе. 
6. Селективность термической деструкции углеводородных газов. 
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7. Кинетика гомогенных процессов в газовой фазе, ее отличия от 
жидкофазной кинетики. 

8. Кинетическое моделирование реакций, протекающих с изменением 
объема газовой фазы. Коэффициент изменения объема для простых и сложных 
реакций. 

9. Условия формирования частиц сажи в разных условиях синтеза. 
10. Условия формирования пироуглерода и пирографита в разных 

условиях осаждения.  

11. Термический распад C-O, C-N и N-N нитросоединений. 
12. Влияние агрегатного состояния на закономерности термического 

разложения. Линейный автокатализ или автокатализ 1 порядка. Максимум 
скорости при автокатализе. 

13. Адиабатический "тепловой взрыв" Максимальная скорость реакции, 
обратный максимальный безразмерный разогрев. Период индукции. 

14. Теория "теплового взрыва" по Н.Н. Семенову (Тепловой взрыв в 
условиях теплообмена). Различие между адиабатическим "тепловым взрывом" и 
тепловым взрывом в условиях теплообмена. Критерии. 

15. Основные уравнения теории горения: закон сохранения массы, закон 
сохранения энергии, уравнение Фурье, подобие полей концентраций полю 
температуры в пламени. Пренебрежение начальной скоростью реакции и метод 
разложения экспонента. 

16. Горение газов и летучих взрывчатых веществ. 
17. Влияние начальной температуры и давления на скорость горения 

конденсированных систем. 
18. Горение взрывчатых веществ с тепловыделением в 

конденсированной фазе. 
19. Двухстадийное горение. 
20. Волны в экзотермически реагирующем веществе. Детонация и 

дефлаграция.  
21. Уравнения сохранения для стационарных волн. Основные 

соотношения для волн сжатия в инертном веществе. 
22. Теория детонации конденсированных ВВ Ландау-Станюковича. 
23. Критический диаметр детонации. Принцип Харитона. Критический 

диаметр в случае гомогенного и баллистического механизма взрывчатого 
превращения. 

24. Уравнение состояния вещества при сверхвысоких давлениях: с 
использованием ударно волновых измерений; теории кристаллической решетки; 
в пренебрежении тепловой составляющей давления. 
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25. Детонация Чепмена-Жуге в идеальном газе. Сравнение теории и 
эксперимента. 

26. Гидродинамическая теория детонации. Правило отбора Чепмена-

Жуге. 
27. Основные технологические процессы производства пироксилиновых 

порохов. 
28. Основные технологические процессы производства баллиститных 

порохов. 
29. Основные химико-технологических процессы, используемые в 

производстве смесевых ракетных топлив. 
30. Научные и инженерные основы процессов получения полимерных 

материалов. 
31. Технологические процессы формования полимерных материалов.  
32. Требования, предъявляемые к порохам и ТРТ по баллистическим 

характеристикам. 
33. Механизм влияния катализаторов на горение порохов. 
34. Катализ горения смесевых топлив на основе ПХА. 
35. Физические и теплофизические свойства порохов и ТРТ 

36. Структура и физико-механические свойства ТРТ на основе 
пластифицированных нитратов целлюлозы. 

37. Структура и физико-механические свойства СТРТ. 
 

14. Учебно-методическое обеспечение практики 

 

14.1.Рекомендуемая литература 

Основная литература 

1. Гремячкин, В. М. Гетерогенное горение частиц твердых топлив 
[Текст] / В. М. Гремячкин. - М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2015. - 231 с. : ил. ; 
14,5 усл.печ.л. - Библиогр.: с. 216-229. - 500 экз. - ISBN 978-5-7038-4132-7 

2. Кауфман, А.А. Отечественные и зарубежные коксовые печи : 
конструкции и оборудование [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.А. 
Кауфман, Ю.Я. Филоненко. — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2014. — 

88 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98966. — Загл. с экрана. 
3. Потехин, В.М. Основы теории химических процессов технологии 

органических веществ и нефтепереработки [Электронный ресурс] : учеб. / В.М. 
Потехин, В.В. Потехин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 

896 с. 
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4. Комарова, Т. В. Углеродные материалы: учебное пособие / Т. В. 
Комарова, С. В. Вержичинская. - М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2012. - 192 с. : 
ил. - Библиогр.: с. 191-192. - ISBN 978-5-7237-1040-5 

5. Сильверстейн Р. Спектрометрическая идентификация органических 
соединений. Пер. с англ. / Р. Сильверстейн, Ф. Вебстер, Д. Кимл. – М.: БИНОМ. 
Лаборатория знаний, 2014. – 557 с.  

6. Воловенко Ю. М. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса для 
химиков: учебник / Ю. М. Воловенко и др. – М.: ICSPF PRESS, 2011. – 704 с.  

7. Конюхов, В.Ю. Хроматография [Электронный ресурс]: учебник. – 

Электрон. дан. – Санкт-Петербург: Лань, 2022, 224 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/ 210989. 

8. Винарский В. А., Юрченко Р.А. Масс-спектрометрия и хромато-

масс-спектральный анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие / РХТУ им. 
Д.И. Менделеева, Белорусский государственный университет. - М.: РХТУ им. 
Д.И. Менделеева, 2013. – 142 с. 

9. Серушкин, В. В. Детонация газовых смесей и конденсированных 
взрывчатых веществ : учебное пособие / В. В. Серушкин, В. П. Синдицкий. - М. : 
РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2020. - 120 с. : ил. ; 7,0 усл. печ. л. см. - Библиогр.: с. 
116-119. - 100 экз. - ISBN 978-5-7237-18-03-6 : 1.00 р. - Текст : 
непосредственный.  

10. Синдицкий, В. П. Термическое разложение энергетических 
материалов: учебное пособие / В. П. Синдицкий, В. В. Серушкин. - М.: РХТУ 
им. Д.И. Менделеева, 2012. - 151 с.: ил. - Библиогр.: с. 151. - ISBN 978-5-7237-

0988-1 : 47.33 р. - Текст : непосредственный. 
11. Акинин, Н. И. Прогнозирование взрывоопасности парогазовых 

смесей [Электронный ресурс] / Н. И. Акинин, И.В. - М.: РХТУ им. Д.И. 
Менделеева, 2014. - 175 с. : ил. - Библиогр. в конце глав. - ISBN 978-5-7237-1161-

7. 

Дополнительная литература 

1. Переработка нефти: теоретические и технологические аспекты: 
учебное пособие / Т. В. Бухаркина [и др.] ; ред.: Н. Г. Дигуров, Б. П. Туманян. - 
М. : Техника, 2012. - 495 с. : ил. - Библиогр.: с. 487-489. - ISBN 5-93969-040-8 

2.  Серушкин, В. В. Термодинамика процессов горения и детонации 
[Текст] : учебное пособие / В. В. Серушкин, В. П. Синдицкий. - М. : РХТУ им. 
Д.И. Менделеева, 2012. - 112 с. : ил. - Библиогр.: с. 112. - ISBN 978-5-7237-0990-

4 

3. Денисюк, А. П. Определение баллистических характеристик и 
параметров горения порохов и ТРТ [Текст] : лабораторный практикум : Учебное 
пособие / А. П. Денисюк, Ю. Г. Шепелев. - М. : РХТУ им. Д.И. Менделеева, 
2009. - 136 с. : ил. - Библиогр.: с. 134. - ISBN 978-5-7237-0724-5 

https://e.lanbook.com/book/4044
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Рекомендуемые источники научно-технической информации 

1. Библиографические базы данных по общественным наукам - ИНИОН 
(http://www.inion.ru); 

2. Поисковая система Scirus (http://www.scirus.com); 

3. Каталог научных журналов - DOAJ (Directory of Open Access Journals) 

(http://www.doaj.org); 

4. Сервис для поиска по научным источникам – Google Scholar 

(http://scholar.google.com); 

5. поиска в научных журналах крупнейших издательств, таких как Elsevier, 

Highwire, IEEE, Nature, Taylor & Francis и. т. д., а также в открытых базах 
данных. - ScienceResearch.com (http://www.scienceresearch.com); 

6. SciVerse (http://www.hub.sciverse.com/action/home); 

7. База данных (БД) ВИНИТИ РАН - http://www2.viniti.ru/. 

8. Журнал «Известия высших учебных заведений. Серия: Химия и 
химическая технология», ISSN 0579-2991 

9. Журнал «Успехи химии», ISSN 0042-1308 

10. Политематические базы данных (БД): США: CAPLUS; COMPENDEX; 
Великобритания: INSPEC; Франция: PASCAL. 

11. Ресурсы Elsevier: www.sciencedirect.com. 

 

14.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

Для реализации учебной программы подготовлены следующие средства 
обеспечения освоения дисциплины: 

• компьютерная презентация лекций в PowerPoint; 
• банк контрольных заданий для текущего контроля освоения 

дисциплины; 
• банк контрольных заданий для итогового контроля освоения 

дисциплины. 
Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и 

нормативно-методические документы: 
Для реализации организационно-исследовательской практики 

подготовлены следующие средства обеспечения освоения дисциплины: 
- перечень индивидуальных заданий для выполнения в процессе 

прохождения учебной практики; 
- методические указания для подготовки отчета по организационно-

исследовательской практике. 
Для освоения дисциплины используются следующие нормативные и 

нормативно-методические документы: 
− Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 

http://www.inion.ru/
http://www.scirus.com/
http://www.doaj.org/
http://scholar.google.com/
http://www.scienceresearch.com/
http://www.hub.sciverse.com/
http://www2.viniti.ru/
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образовании в Российской Федерации» [Электронный ресурс] – Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7  

− Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 № 816 «Об 
утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных 
образовательных технологий при реализации образовательных программ» 
[Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0

%E8%EA%E0%E7  

− При освоении дисциплины аспиранты должны использовать 
информационные и информационно-образовательные ресурсы следующих 
порталов и сайтов: 

− Система федеральных образовательных порталов. Система открытого 
образования. Консалтинговый центр ИОС ОО РФ [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://www.openedu.ru  

− Информационно-коммуникационные технологии в образовании. 
Система федеральных образовательных порталов [Электронный ресурс] – Режим 
доступа: http://ict.edu.ru/  

− Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 
ресурсам». URL: http://window.edu.ru/  

 

15. Материально-техническая база, информационные технологии, 
программное обеспечение и информационные справочные системы 

 

15.1 Информационные технологии, используемые в образовательном 
процессе 

Информационную поддержку изучения дисциплины осуществляет 
Информационно-библиотечный центр (ИБЦ) РХТУ им. Д.И. Менделеева, 
который обеспечивает обучающихся основной учебной, учебно-методической и 
научной литературой, необходимой для организации образовательного процесса 
по дисциплине. Общий объем многоотраслевого фонда ИБЦ на 01.10.2022 г. 
составляет 1 716 243 экз. 

Фонд ИБЦ располагает учебной, учебно-методической и научно-

технической литературой в форме печатных и электронных изданий, а также 
включает официальные, справочно-библиографические, специализированные 
отечественные и зарубежные периодические и информационные издания. ИБЦ 
обеспечивает доступ к профессиональным базам данных, информационным, 
справочным и поисковым системам. 

Каждый обучающийся обеспечен свободным доступом из любой точки, в 
которой имеется доступ к сети Интернет и к электронно-библиотечной системе 

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102162745&intelsearch=273-%D4%C7
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=102447332&intelsearch=816+%EF%F0%E8%EA%E0%E7%20
http://www.openedu.ru/
http://ict.edu.ru/
http://window.edu.ru/
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(ЭБС) Университета, которая содержит различные издания по основным 
изучаемым дисциплинам и сформирована по согласованию с правообладателями 
учебной и учебно-методической литературы.  

Для более полного и оперативного справочно-библиографического и 
информационного обслуживания в ИБЦ реализована технология Электронной 
доставки документов. 
 

Электронные ресурсы: 
 

 

№ 
Электронный 

ресурс 

Реквизиты договора 

(номер, дата заключения, срок 
действия), ссылка на сайт ЭБС, 

сумма договора, количество 
ключей 

Характеристика библиотечного 
фонда, доступ к которому 

предоставляется договором 

1 Электронно-

библиотечная 
система (ЭБС) 
«ЛАНЬ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «Издательство «Лань», 
Реквизиты договора – 

Договор № 33.03-Р-3.1-5182/2022 

от 26.09.2022 г. 
 

Сумма договора – 569396-06 

 

С 26.09.2022 г. по 25.09.2023 г. 
 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

 

 

Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 
 

 «Химия» - изд-ва Лаборатория знаний, 
«Химия»-КНИТУ (Казанский 
национальный исследовательский 
технологический университет), 
«Химия» - изд-ва ФИЗМАТЛИТ», 
«Информатика»-Национальный 
Открытый Университет «ИНТУИТ»,   а 
также отдельные издания из коллекций 
других издательств в соответствии с 
Договором. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1а Электронно-

библиотечная 
система (ЭБС) 
«Издательство 
ЛАНЬ» 

 

 

Реквизиты договора –   

Договор № 33.03-Р-3.1-5181/2022 

от 26.09.2022 г. 
 

Сумма договора – 374384-40  

 

С 26.09.2022 г. по 25.09.2023 г. 
 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://e.lanbook.com 

 

 

Количество ключей - доступ для 

 

Доступ к коллекции «Единая 
профессиональная база знаний для 
технических вузов – Издательтво ЛАНЬ 
«ЭБС» ЭБС ЛАНЬ, а также отдельные 
издания из других коллекций 
издательства «ЛАНЬ» в соответствии с 
Договором. 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
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зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 

2 Электронно -
библиотечная 
система ИБЦ 
РХТУ им. 
Д.И.Менделеева 
(на базе АИБС 
«Ирбис») 

Принадлежность – собственная 
РХТУ. 
 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://lib.muctr.ru/ 

 

Доступ для пользователей РХТУ 
с любого компьютера 

 

Электронные версии учебных и 
научных изданий авторов РХТУ 
по всем ООП. 

3 Информационно-

справочная 
система 
«ТЕХЭКСПЕРТ» 
«Нормы, правила, 
стандарты 
России». 

Принадлежность сторонняя. 
Реквизиты контракта –  ООО 
«ИНФОРМПРОЕКТ-Центр»,  
Контракт № 157-208ЗК/2022 

 от 20.12.2022 г.  
Сумма договора –  942 000 -00 

 

С «01» января 2023 г. 
 по «31» декабря 2023 г. 
 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://reforma.kodeks.ru/reforma/ 

 

 

Количество ключей – 10 

лицензий + локальный доступ с 
компьютеров ИБЦ. 

Электронная библиотека нормативно-

технических изданий. Содержит более 
45000 национальных стандартов и др. 
НТД 

4 Электронная 
библиотека 
диссертаций 

(ЭБД РГБ) 
 

  

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора – ФГБУ РГБ, 
Договор № 33.03-Р-3.1-6618/2023 

от  07.08.2023  г.  
 

Сумма договора – 398 840-00 

 

С 07.08.2023  г.. по  06.08.2024  г. 
 

Ссылка на сайт ЭБС – 

http://diss.rsl.ru 

 

Количество ключей – 10 

лицензий + распечатка в ИБЦ. 
 

В ЭБД доступны электронные версии 
диссертаций Российской 
Государственной библиотеки: 
с 1998 года – по специальностям: 
«Экономические науки», 
«Юридические науки», 
«Педагогические науки» и 
«Психологические науки»; 
с 2004 года - по всем специальностям, 
кроме медицины и фармации; 
с 2007 года - по всем специальностям, 
включая работы по медицине и 
фармации. 

5 Научно-

электронная 
библиотека 
«eLibrary.ru» 

 

Принадлежность – сторонняя 

Реквизиты договора –  

ООО Научная электронная 
библиотека,  
Договор №  SU-364/2023/33.03-Л-

Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU – это крупнейший 
российский информационно-

аналитический портал в области науки, 
технологии, медицины и образования, 

http://lib.muctr.ru/
http://reforma.kodeks.ru/reforma/
http://diss.rsl.ru/
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 3.1-5800/2022  от 03.02.2023г. 
 

Сумма договора –  592 010-00 

 

С  03.02.2023 г. по  31.12.2023 г. 
 

Ссылка на сайт – http://elibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте НЭБ. 
 

содержащий рефераты и полные тексты 
более 29 млн научных статей и 
публикаций, в том числе электронные 
версии более 5600 российских научно-

технических журналов. 

6 Справочно-

правовая система 
Гарант» 

Принадлежность – сторонняя 
«Правовест» 

Контракт  №  114-141 ЭА             от  
19.12.2022 г. 
 

Сумма контракта 785472-00 

 

С 01.01.2023 г. по 31.12.2023 г. 
 

Ссылка на сайт – 

http://www.garant.ru/ 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

 

Гарант – справочно-правовая система 
по законодательству Российской 
Федерации.  

7 Электронно-

библиотечная 
система 
издательства 
«ЮРАЙТ» 

Принадлежность – сторонняя 

«Электронное издательство 
ЮРАЙТ» 

Договор № № 33.02-Л-3.1-

6138/2023    от 20.04.2023.г.  
Сумма договора –514730.00  

 

С 20.04.2023 г. по 19.04.2024 г.. 
 

Ссылка на сайт https://biblio-

online.ru/ 

 

 

Количество ключей – доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 
 

Электронная библиотека включает 
более 5000 наименований учебников и 
учебных пособий по всем отраслям 
знаний для всех уровней 
профессионального образования 
от ведущих научных школ с 
соблюдением требований новых 
ФГОСов. 

8 Электронно-

библиотечная 
система 

Принадлежность – сторонняя 

ООО «Консультант студента» 

 

Комплект изданий, входящих в базу 
данных «Электронная библиотека 
технического ВУЗа». 

http://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://biblio-online.ru/
https://biblio-online.ru/
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«Консультант 
студента» 

Договор № 818 КС/01-2023- 

33.02-Л-3.1-6152/2023               от 
26.04.2023 г. 
 

Сумма договора – 299292 -00 

 

С 26.04.2023 г. по 25.04.2024 г. 
 

Ссылка на сайт – 

http://www.studentlibrary.ru 

 

Количество ключей – доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. 
Удаленный доступ после 
персональной регистрации на 
сайте ЭБС. 
 

9 Электронно-

библиотечная 
система 
«ZNANIUM.COM
» 

 

   

Принадлежность – сторонняя 

ООО «ЗНАНИУМ»  
 

Договор № 769 эбс/33.02-Р-3.1-

6158/2023     от 24.04.2023 г.  
 

Сумма договора – 351500 -00 

 

С 24.04.2023 г.по 23.04.2024 г. 
  

Ссылка на сайт – 

https://znanium.com/ 

 

Количество ключей - доступ для 
зарегистрированных 
пользователей РХТУ с любого 
компьютера. Удаленный доступ 
после персональной регистрации 
на сайте ЭБС 

 

Коллекция изданий учебников и 
учебных пособий по различным 
отраслям знаний для всех уровней 
профессионального образования. 
Коллекция издательства «Профессия» 

10 Издательство 
Wiley 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 30.12.2022 г. №  1957 

 

С 01.01.2023 г. по 30.06.2023г. 
 

Информационное письмо РФФИ  
от 10.08.2023 г. №  1119 

 

С 01.07.2023 г. по 31.12.2023г. 
 

Ссылка на сайт – 

Коллекция журналов по всем областям 
знаний, в том числе известные журналы 
по химии, материаловедению, 
взрывчатым веществам и др. 
Глубина доступа: 
2019- 2023 гг. 

http://www.studentlibrary.ru/
https://znanium.com/
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http://onlinelibrary.wiley.com/ 

 

 

Количество ключей - доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. Возможен 
удаленный доступ после 
индивидуальной регистрации. 
 

 

11 QUESTEL ORBIT Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 30.12.2022 г. № 1955 

 

 С 01.01.2023 г. по 30.06.2023г. 
 

 Информационное письмо РФФИ 
от 09.08.2023 г. № 1112 

 

 С 01.07.2023 г. по 31.12.2023г. 
 

Ссылка на сайт – https://orbit.com 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 
 

 Инструкция по настройке 
удаленного доступа(ссылка) 
 

ORBIT является глобальным 
оперативно обновляемым патентным 
порталом, позволяющим осуществлять 
поиск в перечне заявок на патенты, 
полученных, приблизительно, 80-

патентными учреждениями в 
различных странах мира и 
предоставленных грантов. 

12 American 

Chemical Society 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от  07.04.2024  г.  №  573 

 

С 07.04.2023 г. по 30.06.2023 г. 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 09.08.2023  г. №  1114 

 

С 01.07.2023 г. по 31.12.2023г. 
 

Ссылка на сайт –  

https://pubs.acs.org 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 
 

Коллекция  из 21 журнала по химии, 
химической технологии и смежным 
наукам  Core +              издательства 
American Chemical Society 

 

Глубина доступа:  1996 - 2023 гг. 

http://onlinelibrary.wiley.com/
https://orbit.com/
https://podpiska.rfbr.ru/news/154/
https://pubs.acs.org/
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13 Электронные 

ресурсы 

издательства 

SAGE Publications 

eBook Collections  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 30.10.2022 г. № 1403 

 

 

С 01.11.2022.г. – бессрочно 

 

Ссылка на сайт –   

https://sk.sagepub.com/books/discip

line 

 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 
 

eBook Collections - полнотекстовая  
коллекция электронных книг 
(монографий) издательства SAGE 
Publications по различным областям 
знаний. 
 

Глубина доступа:  1984 - 2021 гг. 

14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chemical Abstracts 

Service 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
 

Информационное письмо РФФИ 
от 23.05.2023 г.    г.  № 787 

 

С  16.04.2023 г.  по 31.08.2023 г.  
 

Информационное письмо РФФИ 
от 23.08.2023 г . № 1254 

 

 С 31.08.2023 г.  по 31.12 2023 г. 
 

Ссылка на сайт – https://scifinder-

n.cas.org/ 

 

Доступ осуществляется на основе 
IP-адресов университета и 
персональной регистрации  

SciFindern SciFinder — это мощный 
современный поисковый сервис, 
обеспечивающий многоаспектный 
поиск как библиографической 
информации, так и информации по 
химическим реакциям, структурным 
соединениям и патентам. Основная 
тематика обширного поискового 
массива — химия, а также ряд смежных 
дисциплин, таких как 
материаловедение, биохимия и 
биомедицина, фармакология,  
химическая технология, физика, 
геология, металлургия и другие. 

15 

 

 

 

Электронные 

ресурсы Springer 

Nature_Life 

Sciences Package 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1948 

 

 

Бессрочно 

  

Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 

 

 

 1. Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые журналы 
издательства Springer (год издания - 
2023 г.), а именно тематическую 
коллекцию Life Sciences Packag  на 
платформе: https://link.springer.com/ 
  

https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://sk.sagepub.com/books/discipline
https://scifinder-n.cas.org/
https://scifinder-n.cas.org/
http://link.springer.com/
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Бессрочно 

 

Ссылка на сайт- 

https://www.nature.com 

 

2.Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые журналы 
Nature Publishing Group, а именно 
журналы Nature journals, Academic 

journals, Scientific American (год 
издания - 2023 г.) тематической 
коллекции Life Sciences Package на 
платформе https://www.nature.com/ 

 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 

 

3.Adis Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые 
издательства Springer Nature, а именно 
журналы Adis (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Life Sciences 
Package на платформе: 
https://link.springer.com/ 

 

С 01.01.2023 г. по 29.12.2023 г. 
 

Ссылка на ресурс: 
https://materials.springer.com 

 

 

 

 

 

4.Springer Materials - база данных, 
содержащая коллекции научных 
материалов в области физических наук 
и инжиниринга, на платформе:  
https://materials.springer.comSpringer 

Nature Protocols and Methods – новое 
исследовательское решение, 
разработанное Springer Nature, 
содержащее 75 000 актуальных 
протоколов и методов в области 
биомедицины и наук о жизни за 
последние 30 лет. Ресурс объединил 

материалы Nature Protocols, 

SpringerProtocols, Nature Methods и 

Nature Reviews Methods Primers. 

Количество ключей – доступ для пользователей РХТУ по IP-адресам 
неограничен. 
Настройка удаленного доступа к ресурсам Springer Nature на странице 
Remote Access сайта издательства. 

https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://materials.springer.com/
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16. Электронные 

ресурсы  Springer 

Nature_Physical 

Sciences & 

Engineering 

Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1950 

 

 

 Бессрочно  
 

Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 

1. Springer Journals – база данных, 
содержащая  полнотекстовые журналы 
издательства Springer (год издания - 
2023 г.), а именно тематические 
коллекции Physical Sciences & E n g i n 
e e r i n g P a c k a g e   на платформе 
https://link.springer.com/ 

Бессрочно  
 

Ссылка на сайт-  

https://www.nature.com 

 

 

2. Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые журналы 
Nature Publishing Group, а именно 
Nature journals (год издания - 2023 г.) 
тематической коллекции Physical 
Sciences & Engineering Package на 
платформе: https://www.nature.co 

Количество ключей – доступ для пользователей РХТУ по IP-адресам 
нгеораничен.  Настройка удаленного доступа к ресурсам Springer Nature на 
странице Remote Access сайта издательства. 

17. 

 

Электронные 

ресурсы Springer 

Nature_Social 

Sciences Package 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

 

Информационное письмо  
РФФИ от 29.12.2022 г. № 1949 

 

 

 

Бессрочно  
 

Ссылка на сайт-  

http://link.springer.com/ 

 

1. Springer Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые журналы 
издательства Springer (год издания - 
2023 г.), а именно тематическую 
коллекцию Social Sciences Package на 
платформе: https://link.springer.com/ 

Бессрочно  
 

Ссылка на сайт-  

https://www.nature.com 

2. Nature Journals - база данных, 
содержащая полнотекстовые журналы 
издательства Springer (год издания - 
2023 г.), а именно тематическую 
коллекцию Social Sciences Package на 
платформе: https://link.springer.com/ 

 

С 01.01.2023 г. по 29.12.2023 г. 
 

3. Springer Nature Protocols and Methods 

- база данных, содержащая коллекции 

http://link.springer.com/
https://www.nature.com/
http://link.springer.com/
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/
https://link.springer.com/
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Ссылка на ресурс: 
https://experiments.springernature.c

om/sources/springer-protocols 

 

 

 

научных протоколов  по различным 
отраслям знаний на платформе: 
https://experiments.springernature.com/so

urces/springer-protocols 

 

Количество ключей – доступ для пользователей РХТУ по IP-адресам 
неограничен.  Настройка удаленного доступа к ресурсам Springer Nature на 
странице Remote Access сайта издательства. 

18. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

База данных 2021 

eBook Collectionsъ 

Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от  02.08.2022 г. №  1045 

 

бессрочно 

  

Ссылка на сайт 

http://link.springer.com/ 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

Springer eBook Collections -

полнотекстовая коллекция книг 
(могнографий) издательства 
SpringerNature по различным отраслям 
знаний (2021 г.). 
  

 

19 База данных 2023 

eBook Colections  

Springer Nature 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 29.12.2022 г. № 1947 

 

Бессрочно 

Ссылка на сайт- 

http://link.springer.com/ 

 

Количество ключей – доступ  
для пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

Springer eBook Collections – 

полнотекстовая  коллекция 
электронных книг (монографий) 
издательства Springer Nature на 
английском языке по различным 
отраслям знаний (год издания 2022- 

2023, а именно тематические коллекции 
книг Physical Sciences, Social Sciences, 

Life Sciences, Engineering Packages). 

 

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
http://link.springer.com/
http://link.springer.com/
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20. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

World Scientific 

Publishing Co Pte 

Ltd. 

База данных 
World Scientific 

Complete eJournal 

Collection 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 15.06.2023 г. № 883 

  

Глубина доступа: 
  2001-2021 гг. до 31.07.2023 г. 
2022 - 2023 г.    (бессрочно) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 23.08.2023 г. № 1262 

 

 Глубина доступа: 
  2001-2021 гг. до 31.12..2023 г. 
 

Ссылка на сайт- 

https://www.worldscientific.com 

   

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

World Scientific Complete eJournal 

Collection – мультидисциплинарная 
полнотекстовая коллекция журналов 
международного научного издательства 
World Scientific Publishing, которая 
охватывает такие тематики, как 
математика, физика, компьютерные 
науки, инженерное дело, науки о 
жизни, медицина и социальные науки. 
Особое внимание в коллекции уделено 
исследованиям Азиатско-

тихоокеанского региона, которые 
объединены в группу журналов Asian 
Studies. 

 

21. Электронные 

ресурсы AIPP 

Digital Archive 

издательства 

American Institute 

of Physics 

Publishing 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 29.12.2022 г. № 1945 

 

 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт- 

https://scitation.org 

 

 

 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

 

AIPP Journal Collection   – база данных, 
содержащая архивную полнотекстовую 
коллекцию из 29 журналов и сборников 
конференций издательства American 
Institute of Physics Publishing. в области 
прикладной физики и смежных 
областях знания. 
Глубина доступа:1929-1998 гг.   

22 Электронные 

ресурсы AIPP E-

Book Collection I 

+ Collection II 

издательства 

American Institute 

of Physics 

Publishing  

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 

(Минобрнауки+ РФФИ) 
 

Информационное письмо РФФИ 
от 31.10.2022 г. № 1404 

 

 

С 01.11.2022 г. – бессрочно 

 

Ссылка на сайт- 

AIPP E-Book Collection I + Collection I -

база данных, содержащая  
полнотекстовую коллекцию 
электронных книг (монографий) 
издательства American Institute of 

Physics Publishing. в области 
прикладной физики и смежных 
областях знания.  
Глубина доступа: 2020 - 2022 гг.   

https://www.worldscientific.com/
https://scitation.org/
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https://scitation.org/ebooks 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен 

 

23.  Издательство The 

Cambridge 

Crystallographic 

Data Centre 

(Кембриджский 
центр 
структурных 
данных) 
 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
 

Информационное письмо РФФИ 
от 30.12.2022  г.  №  1956 

 

С 01.01.2023 г. по 31.12.2023 г. 
 

Ссылка на сайт – 

https://www.ccdc.cam.ac.uk/structu

res/ 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

База данных Кембриджского центра 
структурных данных (Cambridge 
Crystallographic Data Centre)-            

CSD Enterprise содержит данные о 
кристаллических, органических и 
элементоорганических соединениях. 
CSD предоставляет широкий спектр 
вариантов поиска кристаллических 
структур: по названию, химической 
формуле, элементному составу, 
литературному источнику, деталям 
эксперимента, фрагменту структуры. 

24.  Bentham Science 

Publishers 

База данных 

Journals 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
 

Информационное письмо РФФИ 
от  24.08.2022  г.  № 1136  
 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт – 

https://eurekaselect.com/bypublicati

on 

 

 

Количество ключей – доступ для 
пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 
 

Journals – полнотекстовая коллекция 
журналов издательства Bentham 
Science, которое публикует научные, 
технические и медицинские издания, 
охватывающие различные области от 
химии и химической технологии, 
инженерии, фармацевтических 
исследований и разработок, медицины 
до социальных наук. 

Глубина доступа:  2022 г.        

25. Bentham Science 

Publishers 

База данных 

eBooks 

Принадлежность – сторонняя 

Национальная подписка 
(Минобрнауки+ РФФИ)  
 

Информационное письмо РФФИ 
от  08.09.2022  г.  № 1217 

 

Бессрочно 

 

Ссылка на сайт –  

https://eurekaselect.com/bybook 

 

Количество ключей – доступ для 

Полнотекстовая коллекция 
электронных  книг издательства 
Bentham Science Publishers на 
английском языке по различным 
отраслям знаний. 
 

Глубина доступа:2004 - 2022 гг.    
 

 

https://scitation.org/ebooks
https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/
https://www.ccdc.cam.ac.uk/structures/
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bypublication
https://eurekaselect.com/bybook


176 

 

пользователей РХТУ по IP-

адресам неограничен. 

 

Бесплатные архивные коллекции, приобретенные Минобрнауки для вузов. 
Архив Издательства American Association for the Advancement of 

Science.Пакет «Science Classic» 1880-1996  

Архив Издательства Annual Reviews. Пакет «Full Collection» 1932-2005  

Архив издательства Института физики (Великобритания). Пакет «Historical 
Archive 1874-1999» с первого выпуска каждого журнала по 1999, 1874-1999  

Архив издательства Nature Publishing Group. Пакет «Nature» с первого 
выпуска первого номера по 2010, 1869-2010  

Архив издательства Oxford University Press. Пакет «Archive Complete» с 
первого выпуска каждого журнала по 1995, 1849-1995  

Архив издательства Sage. Пакет «2010 SAGE Deep Backfile Package» с 
первого выпуска каждого журнала по 1998, 1890-1998  

Архив издательства Taylor & Francis. Full Online Journal Archives. с первого 
выпуска каждого журнала по 1996, 1798-1997  

Архив издательства Cambridge University Press. Пакет «Cambridge Journals 
Digital Archive (CJDA)» с первого выпуска каждого журнала по 2011, 1827-2011  

Архив журналов Королевского химического общества(RSC). 1841-2007  

Архив коллекции журналов Американского геофизического союза (AGU), 
предоставляемый издательством Wiley Subscription Services, Inc. 1896-1996 

 

Бесплатные официальные открытые ресурсы Интернет: 
 

1. Directory of Open Access Journals (DOAJ) http://doaj.org/  

Ресурс объединяет более 10000 научных журналов по различным отраслям 
знаний (около 2 миллионов статей) из134 стран мира. 

2. Directory of Open Access Books (DOAB) https://www.doabooks.org/ 

В базе размещено более 3000 книг по различным отраслям знаний, 
предоставленных 122 научными издательствами. 

3. BioMed Central https://www.biomedcentral.com/База данных включает 
более 300 рецензируемых журналов по биомедицине, медицине и естественным 
наукам. Все статьи, размещенные в базе, находятся в свободном доступе. 

3. Электронный ресурс arXiv https://arxiv.org/ 

Крупнейшим бесплатный архив электронных научных публикаций по 
разделам физики, математики, информатики, механики, астрономии и биологии. 
Имеется подробный тематический каталог и возможность поиска статей по 
множеству критериев. 

4. Коллекция журналов MDPI AG http://www.mdpi.com/ 

 Многодисциплинарный цифровой издательский ресурс, является 
платформой для рецензируемых научных журналов открытого доступа, 

http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2490906
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1391849
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1737046
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1947637
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/2757634
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1563997
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4752274
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://arch.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/4674300
http://doaj.org/
https://www.doabooks.org/
https://www.biomedcentral.com/
https://arxiv.org/
http://www.mdpi.com/
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издающихся MDPI AG (Базель, Швейцария). Издательство выпускает более 120 
разнообразных электронных журналов, находящихся в открытом доступе. 

5. Издательство с открытым доступом InTech 
http://www.intechopen.com/ 

Первое и крупнейшее в мире издательство, публикующее книги в 
открытом доступе, около 2500 научных изданий. Основная тематическая 
направленность - физические и технические науки, технологии, медицинские 
науки, науки о жизни.  

6. База данных химических соединений ChemSpider 
http://www.chemspider.com/ 

ChemSpider – это бесплатная химическая база данных, предоставляющая 
быстрый доступ к более чем 28 миллионам структур, свойств и соответственной 
информации. Ресурс принадлежит Королевскому химическому обществу 
Великобритании (Royal Society of Chemistry). 

7. Коллекция журналов PLOS ONE http://journals.plos.org/plosone/ 

PLOS ONE – коллекция журналов, в которых публикуются отчеты о новых 
исследованиях в области естественных наук и медицины. Все журналы 
размещены в свободном доступе (Open Access), все статьи проходят строгое 
научное рецензирование. 

8. US Patent and Trademark Office (USPTO) http://www.uspto.gov/ 

Ведомство по патентам и товарным знакам США –– USPTO –– 

предоставляет свободный доступ к американским патентам, опубликованным с 
1976 г. По настоящее время. 

9. Espacenet - European Patent Office (EPO) 

http://worldwide.espacenet.com/ 

Патенты (либо патентные заявки) более 50 национальных и нескольких 
международных патентных бюро, в том числе послные тексты патентов США, 
России, Франции, Японии и др. 

10. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) 
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru  

Информационные ресурсы ФИПС свободного доступа: 
-  Электронные бюллетени. Изобретения. Полезные модели. 
-  Открытые реестры российских изобретений и заявок на изобретения. 
-  Рефераты российских патентных документов за 1994–2016 гг. 
-  Полные тексты российских патентных документов из последнего 

официального бюллетеня 

 
 

 

15.2. Оборудование, необходимое в образовательном процессе:  
Кафедра имеет в своем распоряжении два кабинета вместимостью не более 15 
чел., используемых как лекционные аудитории. Лекционные кабинеты 
кафедры оснащены медиа-техникой: ноутбук HP, медиа-проектор BENQ, 

экран. 

http://www.intechopen.com/
http://www.chemspider.com/
http://journals.plos.org/plosone/
http://www.uspto.gov/
http://worldwide.espacenet.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru
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Библиотека, имеющая рабочие места, оснащенные компьютерами с 
доступом к базам данных и выходом в Интернет.  

15.3. Учебно-наглядные пособия: 

Интерактивность дисциплины обеспечивается наличием программно-

информационного обеспечения и способствуют развитию навыков аспирантов 
при работе с современным интерфейсом программ моделирующих строение 
вещества. 

15.4. Компьютеры, информационно-телекоммуникационные сети, 
аппаратно-программные и аудиовизуальные средства:  
При изучении дисциплины используются пакеты прикладных программ для 
расчета дифференциальных уравнений любой конфигурации UNISYS, 

программный продукт для моделирования кинетического эксперимента 
OSTUDNT, для расчета химического оборудования Aspentech HYSYS и 
интерактивная программа ACDLab для генерации спектрального анализа 
органических веществ при помощи ядерного и протонного магнитного 
резонансов. 
Компьютерный класс оборудован современными компьютерами с процессором 
Pentium II, что составляет не менее 50% от общего числа IBM РС-совместимых 
компьютеров кафедры ХТУМ. 

15.5. Печатные и электронные образовательные и информационные 
ресурсы: 

Информационно-методические материалы: учебные пособия по 
дисциплине; раздаточный материал к разделам лекционного курса. 

Электронные образовательные ресурсы: электронные презентации к 
разделам лекционного курса; учебно-методические разработки в электронном 
виде. 

 

 

15.6 Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

 

№ 
п/п 

Наименование 
программного продукта 

Реквизиты договора 
поставки 

Количество 
лицензий 

Срок 
окончания 
действия 
лицензии 

1.  

ABBYY FineReader 10 

Professional Edition 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

20 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

2.  

CorelDRAW Graphics Suite 

X5 Education License 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

5 лицензий для 
активации на 

рабочих 

бессрочная 
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станциях 

3.  

Управление проектами 
Project expert tutorial 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

1 лицензия для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

4.  

Неисключительная 
лицензия на использование 
SOLIDWORKS EDU Edition 

2019-2020 Network - 200 

Users 

Контракт №28- 

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

Сетевая лицензия 
на 200 
пользователей 

 

бессрочная 

5.  

SolidWorks EDU Edition 

2020-2021 Network - 200 

Users 

Контракт № 90-

133ЭА/2021 от 
07.09.2021 

Сетевая лицензия 
на 200 
пользователей 

 

бессрочная 

6.  

Компaс-3D v18 на 50 мест. 
Проектирование и 
конструирование в 
машиностроении, лицензия. 

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

 

2 лицензии на 
учебный 
комплект 
программного 
обеспечения для 
проектирования 
и 
конструирования 
в 
машиностроении, 
рассчитанные на 
активацию на 50 
мест каждая. 

 

бессрочная 

7.  

Учебный комплект Компас-

3D v 19 на 50 мест КТПП 

Контракт № 90-

133ЭА/2021 от 
07.09.2021 

2 лицензии на 

учебный 
комплект 
программного 
обеспечения для 
проектирования 
и 
конструирования 
в 
машиностроении, 
рассчитанные на 
активацию на 50 
мест каждая. 

 

бессрочная 

8.  

Среда разработки Delphi Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

9.  

Среда разработки С++ 
Builder 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

1 лицензия для 
активации на 

рабочих 

бессрочная 
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станциях 

10.  

Среда разработки Simulink 
Control Design Classroom 

new Product From 25 to 49 

Concurrent Licenses (per 

License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

11.  

Система проектирования 

CA ErWin Modeling Suite 

Bundle 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

1 лицензия для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

12.  

OriginPro 8.1 Department 

Wide License 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

1 лицензия для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

13.  

Программа обработки 
экспериментальных данных 
BioOffice ultra 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

1 лицензия для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

14.  

Программа обработки 
экспериментальных данных 
Chemdraw pro 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

1 лицензия для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

15.  

Программа обработки 
экспериментальных данных 
Chemdraw ultra 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

1 лицензия для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

16.  

MATLAB Academic new 

Product Group Licenses (per 

License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

3 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

17.  

MATLAB Classroom Suite 

new Product From 25 to 49 

Concurrent Licenses (per 

License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

18.  

Instrument Control Toolbox 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

19.  

Image Processing Toolbox 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

20.  

Fuzzy Logic Toolbox 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 
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21.  

System Identification 

Toolbox Classroom new 

Product From 25 to 49 

Concurrent Licenses (per 

License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

22.  

Curve Fitting Toolbox 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

23.  

Statistics Toolbox Classroom 

new Product From 25 to 49 

Concurrent Licenses (per 

License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

24.  

Global Optimization Toolbox 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

25.  

Partial Differential Equation 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

26.  

Optimization Toolbox 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

27.  

Curve Fitting Toolbox 

Classroom new Product From 

25 to 49 Concurrent Licenses 

(per License) 

Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

25 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

28.  

NI Circuit Design Suite Контракт № 143-

164ЭА/2010 от 
14.12.10 

10 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

29.  

Неисключительная 
лицензия OriginLab 
ORIGINPRO- New Liсense 
Node-Lock License Singl 

Seat EDUCATIONAL 

Контракт № 90-

133ЭА/2021 от 
07.09.2021 

13 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

30.  

WINDOWS 8.1 Professional 

Get Genuine 

Контракт № 62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

24 лицензии для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

31.  

WINHOME 10 Russian OLV 

NL Each AcademicEdition  

Контракт № 28-

35ЭА/2020 от 
26.05.2020 

150 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 
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32.  

Micosoft Office Standard 

2013 

Контракт № 62-

64ЭА/2013 

от 02.12.2013 

24 лицензии для 
активации на 

рабочих 
станциях 

бессрочная 

33.  

Microsoft Office Standard 

2019 

В составе: 

• Word 

• Excel 

• Power Point 

• Outlook 

Контракт №175- 

262ЭА/2019 от 
30.12.2019 

150 лицензий для 
активации на 

рабочих 
станциях 

12 месяцев 

(ежегодное 
продление 
подписки с 

правом 
перехода на 

обновлённую 
версию 

продукта) 
 

 

 


