Poccuiickuii XuMHKO-TexXHOJI0rnyeckuii ynusepcurer um. /.. MenneineeBa
3AJJAHUE MPAKTUYECKOMN YACTH
HPEAITPOPECCHUOHAJIBHOI'O 9K3AMEHA

HAITPABJIEHUE XUMMUSA
Onpenesienne cocraBa Kpuctajaioruapara cyiabgpara meau (11)

IIpy naUTENBHOM XpaHEHMM IMPOUCXOIUT YACTUYHOE OOE3BOKMBAHHUE MEIHOIO
kynopoca CuSQO4-5H,0, B pesynbrare uero cocraB BemIECTBa HE COOTBETCTBYET
npuBeneHHON dopmyne. Jljig yCTaHOBIEHUS TOYHOTO COCTaBa KPHUCTAJUIOTHIpaTa
UCIOJB30BAaJIM  METOJI, OCHOBAHHBII Ha MOJAOMETPUUYECKOM  ONpPEIEICHUU
conepxanus cynbdara meau (I1) B pactBope. AHaIM3UpYEMBIi PaCTBOP TOTOBUIIH
IIyTEM PACTBOPEHMSI HABECKH YaCTUYHO 00E3BOKEHHOI'O MEJAHOIO KyIIOpoca.

Meton i#ogomerpuueckoro ompexaenenus cynbdara wmemu(ll) ocHoBaH Ha
B3aMMOJICHCTBUU COJIM MEIM C U30BITKOM HMOJua Kalus B KUCION cperae. B xone
peaKuuy KOJUYECTBEHHO BBIAEISAETCA MO, KOTOPBIM OTTUTPOBBIBAIOT PACTBOPOM
TUOCYNb(aTa HATpus B MPUCYTCTBUHU CIEUU(PUUYHOTO MO OTHOIICHHIO K HOIy
MHIUKaTOpa KpaxMaina. MoJspHyt0 KOHIIEHTPALMIO pacTBOpa TUOCYJIb(aTa HaTpus
NPEABAPUTEIILHO  yCTAaHABIIMBAKOT, TMPOBOAS PEAKUMIO MEXKIYy PpPacTBOPOM
OuxpomaTa Kanus U M30BITKOM pacTBOpa Hojauia Kajlus B MPUCYTCTBHM CEPHOM
KHUCJIOTHI. BblenuBIIMIICS B XOA€ peakiuu o[ OTTUTPOBBIBAIOT THOCYJIb(aToM
HaTpHSL.

3Has KOJMYECTBO CyJibpaTa MEIM B MPUTOTOBIEHHOM PACTBOPE U MAcCCy HABECKU
MEJIHOTO KyIIOpOCa, B3STYIO ISl IPUTOTOBJIEHUS 3TOIO PACTBOPA, PACCUUTHIBAIOT
COOTHOLICHHE MEXIY KOJMYeCTBaMU O€3BOJHON COJIM M KPUCTALTU3ALMOHHOMN
BOJIbl M YCTAHABJIMBAIOT (POPMYITy KPUCTAIIOTHIpATA.

Ha6opaT0pHa;1 nocvjiaa u O6ODV,Z[OBaHI/Iel

Becwl anammtraeckue ¢ Tounocteio £0,0001 .

BIOKCBI CTEKIISIHHBIE C KPBILLIKOM.

Boponka a1 nepechinanus BEUECTB.

Kon6s1 mepabie 06bemom 100,0 mut — 2 1.

Kon6w1 koHnueckue s TuTpoBanust oobemom 100 M — 5 mmiT.
[Tunetka Mopa o6bemom 10,00 mu.

MepHblii TUIMHAP 00bEMOM 25 MII — 2 IT.

[IpombiBanka Ayl TUCTAILUIMPOBAHHOW BOJIBI.



BopoHka 1151 3an0HeHHs OIOpETKU.
Bbropetka 06beMoM 25 MJT C OJMBOM U IIAPUKOM.
Crexso yacoBoe — 5 MIT.

HMcnonb3yeMble peaKTHUBBI:

PactBop Thocynwedara natpus, 2 M pactBop cepHoit kucinotel, 10%-ii pacTBOp
noauaa xkanus, 5%-il pacTBOp Kpaxmasa.

Cyxue conu: OuxpoMaT Kaiausi, MEIHBINA KyIopoc.

Bona nuctrinupoBanHasi.
JTarbl aHaJim3a.

Oran |. OnopenesneHre MOJIIPHONW KOHIIEHTPAIIMKA PACTBOPA OMXpoMaTa Kaaus.

TpeOyemoe KOIMYECTBO OMXpoMara Kajidsg MOMECTUIIM B CTEKJISHHBIM OHOKC U
B3BECHJIM Ha aHAJIUTHYECKUX Becax ¢ TouHocThio 10 0,0001 T.
3HaueHne Macchl OI0KCa C BEIIeCTBOM M ykazaHo B Bapuanre 3axanus.
[Toce yero B3BeMIEHHOE KOTUYECTBO OMXpOMaTa KaJins KOJTMYECTBEHHO TIEPEHECTN
B MepHYI0 K0JI0y 06bemoM 100,0 M1 1 B3BECHIIM HA aHAJTUTUUYECKUX BEcax IyCTOU
OroKC.
Macca myctoro 0rokca M ykazana B Bapuanre 3aganusi.
[lepeHeceHHyr0o B MepHYI K00y HaBeCcKy OMXpoMara Kajus TOJHOCTBIO
PacTBOPHWIIM B IUCTUIUTMPOBAHHOM BOJIE IPU KOMHATHOM TeMIeparype, Mocje 4ero
pacTBOp B KOJIOE JTOBENH JO METKH M TIIATEIHHO IMePEeMEIan.
3ajanue K Jrany |.
1) PaccumraiiTe KOJMYECTBO BelIeCTBa OWXpomaTa Kallds, COJEpiKaiieecsl B
MEpHOH KOJ0¢;
2) PaccuuTaiite MOJISPHYIO KOHIIEHTPAIMIO MOJyYEHHOTO pacTBOpa Ouxpomara
KaJTu.

Oran Il. Onpenenenne MOJISIPHON KOHIIEHTPAIIMHA DACTBOPA THOCYJIb(MAaTa HATPUSI.

B xonnueckue xonobr o6bemMoM 100 mur munetkoit Mopa orobpanu mo 10,00 mu
IPUTOTOBJICHHOTO pacTBOpa, J00aBUIM B Kaxayr konoy 10 mim 2 M pacTtBOpa
cepHoit kuciaotel U 10 mur 10%-ro pactBopa foauaa Kanus, MOCIE YeTo KaKIyIo
KOJIOY HAKpBLIM YAaCOBBIM CTEKJIOM U yOpasu Ha 10 mMuHyT B TemHoe mecto. [lo
uctedeHUH 10 MUHYT COJIEPKHUMOE KOJIO OTTHTPOBAIM PACTBOPOM THOCYIb(ara
HATPHUS 70 CBETJIO-)KEJITOH OKpacKd, 3aTeM J00aBwiIM 2-3 Kamid Kpaxmaia U
MIPOJIOJDKUIIN TUTPOBAHUE IO TIOSIBICHHS OYTHUIOYHO-3€JIEHON OKPAacKH pacTBOpA.
JI1st TUTpOBaHUS UCIIOJIB30BaANIN Ot0peTKy o0bemom 25,00 mit ¢ ieHoi nenenus 0,1



M. OObeM pacTBOpa THUOCYJb(aTa, MOUIEANINA HA TUTPOBAHUE, U3MEPSIIU IO
OIOpETKE ¢ TOYHOCTHIO JIO COTHIX JOJeH M. Pe3ynbTaThl TUTpOBAaHUS TIPHUBEIH B
tabauie 1| Bapuanra 3aganus.
3aganue k Jrany .
1) Hanumure ypaBHEHHE XHMHUYCCKOW pEaKIUH, MPOTCKAIOMIeH MEKIY
OMXpoMaTOM KaJus U HOAUAOM KaJlisl B MPUCYTCTBUU CEPHOM KUCIIOTHI;
2) paccuMTalTe KOJMYECTBA BEIIECTB OMXpoMara Kajusl U HoJia o ypaBHEHUIO
XAMUYECKOU PEAKIINH;
3) HanuImuTe YypaBHEHHE XHMHYECKOW pEaKlWu, MPOTEKAIomed Tpu
TUTPOBAHUH,

4) paccuuTaiiTe CpelHMH O00BEM pacTBOpa THOCYyJIbdaTa HaATpHA,
NOTpeOOBABIINICSA HA TUTPOBAHME;

5) paccunTaiiTe MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALUIO pacTBOpa THOCYJIb(aTa HATPHSI.
Pesynbratel  pacueroB mnpuBeaute B IIporokosie aHanamu3a. MoJspHYO
KOHIICHTPAIMIO pacTBOpa THOCyIb(ara HaTpus ykaxkute B [IpoTokosie anaansa ¢
TOYHOCTBIO JIO YEThIPEX 3HAUaIux nudp.

Oran 1. Onpenencuue conepxanus cyabbhara meau(ll) B pacTBope.

B3BeleHHy10 Ha aHAIMTUYECKHUX BECax HABECKY METHOTO KyIopoca (Macca yka3zaHa
B BapuaHTe 3amaHmsi) KOJIMYCCTBEHHO IIEPEHECIH B MEPHYIO KOJOY O0BEMOM
100,0 M1 ¥ MONMHOCTHIO PACTBOPUIIM B JTUCTUIUIMPOBAHHOM BOJE MPU KOMHATHOU
Temriepatype. PactBop B k010€ JOBENH 10 METKHU U TIIATEIBHO TIEPEMEIIIalIu.

B xonnueckue xon6sl o0bemMoM 100 mi nmunetkoit Mopa otodpanu mo 10,00 mi
MPUTOTOBJICHHOTO pacTBOpa, J00aBWIM B Kaxayro kondy 10 ma 2 M pactBopa
cepHoii kucnmotel 1 5 Mia 10%-ro pacTBopa iomuaa Kajiaus, MOCJIE YEero KOJOBI
HaKPBUIA YaCOBBIM CTEKJIOM M OCTaBWJIM B TEMHOM MecTe Ha 10 MHHYT.

[To ucreuenun 10 MUHYT COACPIKUMOE KOJIO OTTUTPOBAIM PACTBOPOM THOCYIIb(aTa
HATPHUS 7O CBETJIO-)KEJITOM OKpacKw, 3aTeM J00aBwiaM 2-3 KA Kpaxmaia U
IPOJIOJKUIIM TUTPOBAHUE 10 MOJIOYHO-0€m0i okpacku. Pe3ynbTarbl TUTpOBaHUSA
yKa3aHbl B Ta0auiie 2 Bapuanra 3aganus.

3aganue k Jrany |1.

1) Hanummmre ypaBHEHHME XHMHYECKOW pEaKlIWW, MPOTEKAIOMIeW Tpu
B3aMMOJIeHCcTBIM pacTBopa cynbdara Meau(ll) C pacTBopom Hoauaa Kajms;

2)  HaIUIIXMTE YPAaBHEHHUE PEaKIMH, TPOTCKAIOIIEH MPU TUTPOBAHUHH,

3)  ucnonb3ys JaHHBIE TaOuuIel 2 BapuaHTa 3aaHus, paccuuTaiiTe CpeHHA
00beM pacTBOpa TUOCYJIb(aTa HATPUS, MO HA TUTPOBAHUE;

4)  paccuuTaiTe KOJMYECTBO BEUICCTBA H0/1a, BBIICIMBILIETOCS B XOJIC PCAKIIHH;
5)  paccumTaiiTe KOJIMYECTBO BemecTBa 1 Maccy cyibgara meau(ll) B 100,0 mu
IPUTOTOBJIIEHHOT'O PACTBOPA;




Oran V. OmnpeneneHue cocraBa KpUCTAJNIOTHAPATA.

[To pesynpratam pacderoB, MmojydeHHbIX Ha d3tane |ll, 3Has maccy HaBecku
PacTBOPEHHOTO KPHUCTAJUIOTHApaTa, YCTAHOBWIIM (QOpPMYJTy KpUCTALIOTHApaTa
cynsgara meau(ll).

3aganue k stamy V.
1) PaccunTtaiiTe KOJMYECTBO BOJIbI B HABECKE KPUCTAIIIOTHIPATA;
2) Paccuwmraiite cooTHOIIEHHE KoJIn4YecTB BemlecTB cyabdara meau(ll) u Bomabl
B KpHUCTAUIOTHApATe W ycTaHoBUTE ero (opmymy. OTBET mnpuBeauTe B
IIpoTokose anaausa B Buge CuSO4-xH,0.
Bapuant Ne 1

Macca Orokca ¢ Ouxpomatom kayust: M= 12,5350 r
Macca myctoro Orokca: my= 12,4453 ¢
Tabmuma 1.
Pe3ynbTaThl THTPOBAHHUS pacTBOpa OMXpoMaTa Kajusi pacCTBOPOM
THOCYJb(aTa HaTPUSL:

V (buxpomara kanus), | V (tmocynbdara HaTpus),
MIT MIT
10.00 7.50
10.00 7.52
10.00 7.53
10.00 7.55
10.00 7.54

Macca HaBecku MeaHOro Kyrnopoca: ms= 0,6811 r

Tabnuna 2.
Pesynbratel THTpOBaHUs pacTBopa cynbhara meau(ll) pactBopom

TUOCYJb(aTa HaTPHsL:

V (pactBOpa), M V (trocynndara HaTpus),
MUT
10.00 11.70
10.00 11.65
10.00 11.70
10.00 11.65
10.00 11.70




